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Oficio Gab. n2 129/2021 Serafina Corréa, RS, 30 de margo de 2021.

Sua Exceléncia

Vereador Dirlei Dama Cordeiro
Presidente do Poder Legislativo Municipal
Serafina Corréa — RS

Assunto: Projeto de Lei n® 032/2021.

O Prefeito Municipal, no uso das prerrogativas outorgadas pela Lei Orgéanica
Municipal, encaminha o Projeto de Lei n? 032/2021, que “Abre no or¢amento vigente

crédito adicional especial e da outras providéncias.”

Respeitosamente,

Prefeito Municipal

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORREA
Avenida 25 de Julho, 202, Centro - CEP: 99250-000 - Serafina Corréa - RS
Telefone: (54) 3444-8100 - CNPJ: 88.597.984/0001-80
www.serafinacorrea.rs.gov.br



PROJETO DE LEI N° 032, DE 30 DE MARCO DE 2021.

Abre no orgamento vigente crédito
adicional especial e da outras
providéncias.

Art. 12 Fica aberto no orcamento vigente, um crédito adicional especial na
importancia de R$ 75.725,27 (setenta e cinco mil, setecentos e vinte e cinco reais e vinte e
sete centavos) distribuido na seguinte dotagéo:

02 11 02 FUNDO MUNCIPAL DA HABITAGAO

1257 16.482.0218.2282.0000 MANUT. DE PROGRAMAS DE HABIT. DESENV. SOCIAL
4.4.90.51.00 OBRAS E INSTALACOES B
Fonte de Recurso: 1270 FUNDO MUNICIPAL DE HABITACAO

Art. 22 O crédito aberto na forma do artigo anterior sera coberto com recursos
provenientes de:

SUPETAVIt FINANCEITO ... .cciriecrieerirrrissisnnsse s rsss st srs s sn s s s e sas s s s n s an s e s neas e s n s sm s s e s nntnans R$ 75.725,27
Fonte de Recurso:
12T o O SOOI e 5 o e ot R$ 75.725,27

Art. 32 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicag&o.

Gabinete do Prefeito Municipal de Serafina Corréa, 30 de margo de 2021, 60°
da Emancipacgéo.

W

Valdir Bianc
Prefeito Municipal

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORREA
Avenida 25 de Julho, 202, Centro - CEP: 99250-000 - Serafina Corréa - RS
Telefone: (54) 3444-8100 - CNPJ: 88.597.984/0001-80
www.seratinacorrea.rs.gov.br



PROJETO DE LEI N2 032, DE 30 DE MARCO DE 2021.

EXPOSICAO DE MOTIVOS

Excelentissimo Senhor Presidente
Excelentissimos Senhores Vereadores

Segue & apreciacdo dessa Colenda Camara Municipal, Projeto de Lei que
“Abre no orgamento vigente crédito adicional especial e da outras providéncias”.

Através do presente projeto de lei, busca-se autorizagdo legislativa para abrir no
orcamento vigente, um crédito adicional especial, no valor de R$ 75.725,27 (setenta e cinco
mil, setecentos e vinte e cinco reais e vinte e sete centavos), a ser distribuido em dotagéo da
Secretaria Municipal de Coordenacéo, Planejamento e Gestéo, elencado no artigo 12 do Proje-
to de Lei.

O crédito aberto sera coberto com recursos provenientes do superavit financeiro
da fonte de recurso 1270 (Fundo Municipal De Habitag&o).

A abertura do crédito especial destina-se a construgdo de muro de contengéo
em concreto armado e blocos de concreto, no Loteamento Popular Santa Rita. O valor referido
acima foi calculado através de Projeto Técnico elaborado pelo Departamento de Engenharia, o
qual segue anexo.

O referido muro sera construido entre as divisas dos lotes de n°® 01 @ n° 05 e n°
08 & n° 12, localizados na Quadra “H” do Loteamento Santa Rita. Sua costrugéo visa dar
continuidade a uma série de acdes propostas no Laudo de Pericia Técnica Multidisciplinar
emitido pela empresa FCF Ambiental, o qual segue anexo.

O interesse social se justifica pela necessidade da constru¢do do muro, uma vez
que trata-se de um loteamento popular, com residéncias habitacionais ja edificadas, as quais
podem colapsar por possiveis escorregamentos de solo, principalmente considerando o
periodo de chuvas a se iniciar nos meses que seguem. :

Diante do exposto, encaminha-se o presente projeto de lei e conta-se com o
apoio na sua aprovagéo.

Gabinete do Prefeito Municipal de Serafina Corréa, 30 de margo de 2021.

Valdir Bianchet
Prefeito Municipal
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Memorando Interno n® 014/2021 — Departamento de Engenharia

Serafina Corréa / RS, 25 de margo de 2021.

A Secretaria Municipal de Coordenacio, Planejamento e Gestdo

Assunto: Encaminhamento de Projeto Técnico
Ref.: Projeto Execugdio Muro de Contengéio Quadra H Lot. Santa Rita

Prezada Diretora:

Conforme solicitacfio de elaboragdo de Projeto Técnico para execugdo de Muro de
Contengfio na divisa dos lotes da Quadra H do Loteamento Santa Rita, vimos por meio deste
encaminhar o Projeto com solugfo adotada e viavel, para tomada de providéncias.

Anexo encaminhamos cépia do Projeto para andlise e tomadas das providencias
desejadas.

- Projeto impresso em 2 vias, uma arquivada no Departamento de Engenharia e outra
para ser encaminhada & Administragfo realizar processo licitatério;

- Dever4 a Secretaria providenciar as dotagdes orgamentarias para garantia financeira

para execuc¢do da obra;

Sendo o que tinhamos,

Atenciosamente. o
_ A
Eng. €1vil Guilherme Mighavacca

partamento de Engenharia

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORREA - ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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MURO DE CONTENCAOQO

Entre Lotes

Loteame!

Departamento de Engenharia

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFISA CORREA - ESTADO DO RIO GRAKDE DO SUL
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PROJETO BASICO

O Projeto Basico foi elaborado em volume Unico, compreendendo os seguintes
tépicos:
Secao |
. Apresentacao
. Secretarias Municipais Requisitantes das Prestacbées dos Servicos
. Objeto
. Justificativa
. Fundamento Legal
. Condicao de execucao
. Prazo Contratual
. Prazo Execucédo do Objeto
. Fiscais do Contrato
10. Do Recebimento dos Servigos
11. Agbes Esperadas

©CoNOOOhWN =

Secao li

12. Estudos Basicos

13. Projetos

14. Orgamento e Cronograma

15. Especificacbes Técnicas

16. Pecas Graficas

17. Prazo de Execugédo, Condigdes de Pagamento e de Recebimento

SECAQ|

1. APRESENTACAO
O presente Projeto prevé a Construgéo de Muro de Contencgéo na divisa dos Iotes
da Quadra H do Loteamento Santa Rita.
Em atendimento ao disposto no art.7°, §2° inciso |, da Lei de Licitagbes e
Contratos Administrativos (Lei n°8.666/93), apresenta-se organizado neste
documento um conjunto de elementos e informagdes caracterizadores dos servigos
para possibilitar a avaliacdo dos custos, dos prazos de execucao e a definicao dos
procedimentos técnicos apropriados, com a finalidade de subsidiar a realizacado do
processo licitatério e a adequada execugdo dos servicos a serem contratados.
Estabelece, também, normas gerais e especificas, métodos de trabalho e padrées
de conduta para os servicos e deve ser considerado complementar acs desenhos
de execuc¢ao dos projetos e demais documentos contratuais.
Este Projeto foi elaborado pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Serafina Corréa, com asseria Técnica da empresa Bauen Haus
Participacées Ltda, e foi solicitado pela Secretaria de Coordenacédo, Planejamento
e Gestao.
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2. SECRETARIAS MUNICIPAIS REQUISITANTES DA PRESTACAO DOS
SERVICOS: Gabinete do Prefeito, Coordenadoria da Defesa Civil Municipal e
Secretaria de Coordenacado Planejamento e Gestéao.

3. OBJETO:
Contratar empresa Especializada para EXECUCAO do Projeto, sendo: Execugéo
de Construcdo de Muro de Contengdo na divisa dos lotes da Quadra H do
Loteamento Santa Rita. Os Projetos a serem executado compreendem: Plantas
Baixas, de Cortes, de elevacdes; Planta Situagdo e Localizagdo e Memorial
Descritivo.
Os Projetos Complementares, Planilha Orgamentaria e o Cronograma Fisico-
financeiro foram desenvolvidos e fornecidos pelo Departamento de Engenharia do
Municipio de Serafina Corréa.

4. JUSTIFICATIVA:

Justifica-se a necessidade de URGENCIA na contratacdo por se tratar de um
Parcelamento de Solo Popular de Interesse Social que apresentou alguns
problemas, necessitando de medidas urgentes de prevengdo, considerando os
relatos que seguem:

- Parcelamento de Solo denominado Loteamento Santa Rita em condicdo
de infraestrutura inacabada;

- Sinistro ocorrido na data de 19 de outubro de 2016;

- Condicao de patologias aparentes constatadas em algumas edificacdes;

- Contratagdo de Laudo de Pericia Técnica no ano de 2017,

- Eminente situagcéo de escorregamento de solo, podendo haver colapso de
edificacoes;

5. FUNDAMENTO LEGAL: A contratacdo na Administragéo Publica para execugéo de
servicos devera obedecer ao disposto na Lei n.° 8.666/93, de 21 de junho de 1993,
e suas alteragbes e demais normas pertinentes.

6. CONDICOES DE EXECUCAO:
a) A mao de obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de
profissionais sem impedimentos legais e ou de saude.

b) A obra e suas instalacées deverdo ser entregues completas, limpas e em
condi¢gdes de funcionar plenamente.

c) A empreiteira se responsabilizara por qualquer dano, acidente ou sinistro que
venha a ocorrer na obra por falta de seguranca, falta de equipamentos adequados
tanto de trabalho quanto de seguranca dos empregados.

d) A Contratada devera ser responsavel pelo uso de EPl's, dispondo-os dos
mesmos para seus funcionarios;

e) Ser responsavel pelos deslocamentos aos locais solicitados pelo municipio;
f) Registros no CREA e/ou CAU,;
g) Todos os materiais, obras e servicos a serem empregados, ou executados,C%(‘
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deverdo atender ao exigido nas Especificagées, nos projetos elaborados, no
contrato firmado entre a CONTRATANTE e o EMPREITEIRO, nas ordens escritas
da FISCALIZACAO da CONTRATANTE, e, nos casos omissos, nas Normas e
Especificacdes da ABNT e do fabricante do material.

h) Toda e qualquer modificagdo que acarrete aumento ou traga diminuicéo de
quantitativos ou despesas, sera previamente outorgada por escrito pela
CONTRATANTE, apés o pronunciamento da FISCALIZAGCAO e sé assim tomada
em consideragdo no ajuste final de contas. Essas modificacdes serdo medidas e
pagas ou deduzidas, com base nos precos unitarios do contrato.

i) Os acréscimos cujos servicos ndo estejam abrangidos nos pregos unitarios
estabelecidos no contrato, serdo previamente or¢cados de comum acordo com a
FISCALIZACAO.

j) A fiscalizacdo das obras e servigos sera exercida pela CONTRATANTE,
diretamente, e/ou através de Consultoria pela mesma credenciada. A existéncia da
FISCALIZACAO, ndo exime a responsabilidade integral, Unica e exclusiva do
EMPREITEIRO, para com os trabalhos e obras adjudicados, nos termos do Cédigo
Civil Brasileiro.

k) O EMPREITEIRO devera permitir a inspegdo e o controle, por parte da
FISCALIZACAO, de todos os servicos, materiais e equipamentos, em qualquer
época e lugar, durante a execucgéo das obras.

I) Qualquer material ou trabalho executado que néo satisfaca as Especificagdes ou
que difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da FISCALIZACAO, sera considerado inaceitavel, ou nédo
autorizado, devendo o EMPREITEIRO remover, reconstituir ou substituir o mesmo,
ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem qualquer
pagamento extra.

m) Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem, porventura, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, essa
substituicio somente podera se dar mediante autorizacdo expressa da
FISCALIZACAO, para cada caso particular.

n) O EMPREITEIRO devera retirar do canteiro das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar da
determinacao atinente ao assunto. ,
o) Os materiais e equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE serdo entregues
ao EMPREITEIRO, no almoxarifado da Prefeitura, ou entdo em depésitos situados
mais proximo das obras, de conformidade com as requisicdes feitas, em tempo
oportuno e nas gquantidades realmente necessarias, para atender a uma
determinada etapa dos trabalhos, ficando o ftransporte por conta do
EMPREITEIRO. '

p) O EMPREITEIRO devera manter, em carater permanente, a frente dos servigos
um responsavel técnico devidamente habilitado e um substituto, escolhido por ele,
e aceitos pela FISCALIZACAO, o primeiro tera a posicdo de residente e
representara o EMPREITEIRO, sendo todas as instrugcées dadas a ele validas
como sendo dadas ao proprio EMPREITEIRO. Esses representantes, além de
possuirem conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter
autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as Obras e o
servicos a que se referem as presentes Especificagdes. O residente somentew
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podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagéo da
CONTRATANTE.

q) O EMPREITEIRO devera estar informado de tudo o que se relacionar com a
natureza e localizagéo das obras e servigos e tudo mais que possa influir sobre os
mesmos.

r) Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicdes de
funcionamento, e serem adequados aos fins a que serzo destinados.

s) Sera expressamente proibido manter, no recinto, da obra, quaisquer materiais
nao destinados a mesma.

t) A vigilancia do canteiro de obras sera efetuada ininterruptamente, até a
conclusao e recebimento das obras por parte da FISCALIZACAO.

u) Devera ser previsto, em cada caso especifico, o pessoal, equipamento e
materiais necessarios a administragéo e condugéo das obras.

v) O emprego de material similar, quando permitido nos Projetos elaborados e
Especificagbes entregues, ficard condicionado a prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO. _
w) A mao de obra a empregar deveréa ser de primeira qualidade, de modo a permitir
uma perfeita execugéo dos servigos e um acabamento esmerado dos mesmos.

x) Deveréo ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servico a executar.
y) A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser efetuados, periodicamente, ensaios
qualitativos dos materiais a empregar, bem como dos concretos e argamassas.

z) Salvo indicado em contrario no Edital ou seus anexos, a medicao e pagamento
dos servicos serdo procedidos consoante as determinacées e critérios
estabelecidos nestas Especificacdes.

aa) Devera existir obrigatoriamente no escritério da obra um Livro de Ocorréncias,
onde serdo registrados pela FISCALIZACAO e/ou pelo EMPREITEIRO, o
andamento e as ocorréncias notaveis da obra.

Obs.: Como se trata de Projeto de Construgio de Edificacao no Perimetro
Urbano do Municipio, este devera atender as legislagées pertinentes ao
assunto na sua execugdo, especificamente as normas de seguranca e
utilizacdo de EPI's. Sendo que toda e qualquer divida, devera sempre ser
questionada aos fiscais e técnicos do Municipio para orientagcao dos
procedimentos e restri¢cdes.

7. PRAZO CONTRATUAL: 120 dias.
8. PRAZO EXECUCAO DO OBJETO: 90 dias.

9. FISCAIS DO CONTRATO:

Titular: Engenheiro Civil Reginaldo Gomes; Suplente: Engenheiros Civil Guilherme
Migliavacca, lotados na Secretaria de Obras Publicas, Transito e Desenvolvimento

Urbano.
oy

e
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10.DO RECEBIMENTO DOS SERVICOS:

Posterior a prestacdo dos servigos, a Administracédo, observado o disposto no art.
69 da Lei Federal n° 8.666/93, dara o recebimento definitivo do objeto licitado.

11. ACOES ESPERADAS:

A Administracdo, através da execugcdo desse objeto, busca proporcionar um
ambiente harmonioso, seguro e confortavel para as familias que residem na area
objeto do Loteamento.

SECAO I
12. ESTUDOS BASICOS:
12.1 Programa de Necessidades do Projeto
O Programa de Necessidades define as caracteristicas necessarias a
realizacdo das atividades previstas
A necessidade é a de contencdo do macico de solo instavel existente em
parte do Loteamento Santa Rita.

12.2 Infraestrutura instalada

No local existe a seguinte infraestrutura instalada: rede de agua, sendo a
operadora local a CORSAN; rede de energia elétrica, de Alta Tensdo e Baixa
Tensdo, sendo a operadora responsavel a RGE; iluminagdo publica, de
responsabilidade do Municipio; coleta regular de lixo, servico realizado por
empresa terceirada, contratada pelo Municipio;

13. PROJETOS
13.1  Projetos Basicos:
a) Plantas Baixas Arquitetonicas;
b) Planta de Cortes;
c) Planta de Elevagoes;

d) Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas;
e) ART do Projeto;

13.2 Projetos Executivos:
f) Plantas Baixas Arquitetonicas;
9) Projeto Executivo Estrutural;
h) Planilha Orcamentaria
i) Cronograma Fisico-financeiro

Os Projetos Executivos serdo fornecidos pelo Departamento de Engenharia do
Municipio.

14. ORCAMENTO PARA CONTRATACAO
Os custos para a execugédo do objeto em questdo perfazem o montante indicado na

Planilha Or¢camentaria. Qf
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Estéo incluidos todos os custos decorrentes de mao de obra, encargos sociais,
materiais de construgcéo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos; nao
cabendo nenhum 6nus adicional para a conclusdo das obras, sendo utilizado um
BDI de 20,60%.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os precos praticados na
localidade, sendo pesquisados preferencialmente na tabela do SINAPI, elaborada
em marco de 2021.

Dessa forma, os precos praticados refletem a realidade do mercado local, podendo
ser aferidos em conformidade com a NBR 12.271 da ABNT.

Anexo, estdo as Planilhas Orgamentarias.

15. ESPECIFICAGOES TECNICAS — MEMORIAL DESCRITIVO

O Memorial Descrito, com as Especiagdes Técnicas do Projeto, encontram-se em
volume anexo a este Projeto Basico.

16. PECAS GRAFICAS

As pranchas contendo a grafitagdo do Projeto, estdo em Anexo a este Projeto
Basico.

17. PRAZO DE EXECUGAO, CONDICOES DE PAGAMENTOS E DE RECEBIMENTO

O prazo de execugdo dos servicos sera conforme Cronograma Financeiro,
contados a partir do recebimento da Ordem de Inicio dos Servigos.

17.1 O pagamento ocorrera conforme TERMO DE MEDICAO emitido pela
Fiscalizagdo, com realizagdo de medigbes a cada etapa concluida, a partir da
autorizagdo de inicio da obra, de acordo com as etapas do cronograma fisico-
financeiro apresentado pela contratada. Somente sera medido o servigo executado
respeitando-se o valor maximo acumulado previsto no cronograma fisico-
financeiro, observados os respectivos projetos, especificacdes, precos das
planilhas e prazo de concluséo da etapa.

Ndo serdo medidos servigos executados em desacordo com os projetos e as
especificacées ou que contrariem as normas vigentes assim como a boa técnica de
execucao.

17.2 Termo de Recebimento Provisoério é condigédo para o pagamento da Ultima
parcela, a emisséo por parte da fiscalizagdo do termo de recebimento provisério.
Este documento serd emitido apés conclusdo dos servicos previstos no
cronograma fisico-financeiro, através de termo circunstanciado, assinado pelas
partes, apés comunicacdo escrita da Contratada e posterior comprovacdo pela
fiscalizacdo no prazo de até 10 (dez) dias da comunicagéo.

Para que a obra seja aceita em carater provisério, naquilo que diz respeito as
obrigagbes contratuais da CONTRATADA, as seguintes condicées deverdo ser
obedecidas:

FREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORRES - ESTADO D0 RIO GRANDE DO SUL
Avenida 25 de Julho, 202 - Caixa Postal 11 - CEF- 95250-000 - Serafina Carréa - RS - Telefone/Fax: [54) 3444.1166 - CNRJ: 88,507 984/0001-80 - wwaw.serafinacorme.rs,govbe



PREFEITURA MUNICIPAL DE

¢ Serafina Corréa

www.serafinacorrea.rs.gov.br

3

T"

Siikae

a) todos os servicos constantes no Projeto Basico e anexos deverdo estar
executados;

b) realizacdo de todas as medigcdes e/ou apropriagdes referentes a reducgdes,
acréscimos e modificacdes;

c) fornecimento, quando for o caso, de notas fiscais e certificados de garantida
referentes a materiais e equipamentos instalados;

d) entrega dos arquivos atualizados de todos os projetos executados, configurando
o “as built” da obra;

17.3 O Termo de Recebimento Definitivo sera expedido no prazo maximo de 10
(dez) dias, a contar do Termo de Recebimento Provisério, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apés decurso do prazo de observacdo ou
vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos termos contratuais, ndo havendo
problemas de nenhuma ordem.

Art. 73 da Lei n.° 8.666/1993: “§ 2° O recebimento provisério ou definitivo ndo
exclui a responsabilidade civil pela solidez e seguranga da obra ou do servigo, nem
ético-profissional pela perfeita execugdo do contrato, denfro dos limites
estabelecidos pela lei ou pelo contrato”.

Art. 618. do Codigo Civil: “Nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construgdes consideraveis, o empreiteiro de materiais e execugdo respondera,
durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranga do trabalho,
assim em razdo dos materiais, como do solo.”

Serafina Corréa, 23 marco de 2021.
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MEMORIALDESCRITIVO

OBRA: Construcéo de Muro de Contengdo em Concreto Armado e Blocos de Concreto
LOCAL: Lotesde n.° 01 an.°05e n.° 08 a n.° 12, da Quadra H do Loteamento Santa
Rita

GENERALIDADES

O presente documento tem por objetivo:

e Instruir as condigdes que presidirdo o desenvolvimento e servigos de construgdo da es-
trutura de contengéo da obra supracitada;

e Determinar as condicées minimas para a execugéo de cada servico;

e Estabelecer o padrao de qualidade para os materiais que seréo empregados;

e A contencdo deve ser feita a fim de evitar o desprendimento e/ou escorregamento do
macigo de solo junto as divisas dos lotes, causados pela saturagéo do mesmo em estagoes
chuvosas, e também pelo aumento de peso do talude devido a carregamentos externos.

e Nos itens que houver omissdo se obedecera ao que for determinado pela FISCALIZA-
CAO, dentro dos padrées das demais especificagdes.

e A mao de obra e os materiais serdo de boa qualidade e obedecerdo as especificagdes
correspondentes, ficando sujeitos a aprovagéo por parte da fiscalizagdo. Quando néo forem
especificadas, obedecerio as normas técnicas.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Limpeza do terreno

Antes do inicio da execucéo dos demais itens, devera ser feita a limpeza do terreno,
nas imediagbes dos pontos onde serdo executadas as obras de confecgdc do muro e
demais obras. Tal limpeza consiste da retirada de qualquer vegetacdo rasteira e
correspondente destinagao apropriada dos residuos.

2. MURO DE ARRIMO

O muro de contencéo sera concebido como muro de arrimo em concreto armado e
blocos de concreto, conforme projeto anexo.

2.1 Escavacao

Para executar o muro, sera feita uma escavacdo no solo até que seja atingido o
terreno firme, conforme inspecéo visual e cota de nivel proposta no projeto executivo e/ou
orientacdo da equipe de campo da prefeitura.

A escavacgao sera feita manualmente ou mecanicamente, quando o material for
composto de argila ou solo de alteragéo de rocha removivel mecanicamente. A empresa
executora sera também responsavel pela sinalizacdo de transito, bem como, pela
seguranga e integridade dos logradouros publicos, redes de luz, d’agua e esgoto,
propriedades publicas e particulares, ndo cabendo por parte da municipalidade qualquer
indenizacdo por danos ou avarias de qualquer espécie. ({;?7
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2.2 Materiais e Disposi¢oes Construtivas

2.2.1 Concreto Estrutural

O concreto estrutural a ser fornecido devera ser usinado, apresentando resisténcia
minima de 25 MPa (C25 - fck 2 25 MPa), conforme classe de agressividade ambiental,
atendendo ao item 7.4 da NBR 6118 (ABNT, 2014). Cobrimento da armadura conforme
classe de agressividade ambiental e qualidade do concreto de cobrimento, atendendo os
itens 6.4 e 7.4 da NBR 6118 (ABNT, 2014).

O controle de fissuracdo e a protecdo da armadura, devem seguir o item 13.4 da
NBR 6118 (ABNT, 2014). Ja a cura total do concreto, devera ocorrer com a idade minima
de 14 dias para o reaterro.

2.2.2 Aco de Armadura Passiva
Deverao ser utilizados acos do tipo CA-50 ou CA-60, de acordo com as prescrlgoes
da norma NBR 7480 (ABNT, 2007) e conforme projeto estrutural.

2.2.3 Formas

Para a execucédo das formas serdo utilizados compensados resinados com
reaproveitamento minimo de até 2 vezes, observados os cuidados de armazenagem,
transporte, corte, limpeza e desmoidagem dos mesmos.

2.3 Execugao do muro

A contencéo sera executada com a utilizacdo do muro em estrutura de concreto
armado, assente sobre terreno firme. As cavas deverdo ser abertas com profundidade
conveniente até atingir o terreno firme, onde sera assentada a base do muro. As cavas
deverdo ser regularizadas em camada de concreto magro com espessura minima de 5,0
cm.

Todas as superficies de concreto que ficarem em contato com o solo deverao receber
protecdo betuminosa, enquanto que as superficies aparentes deveréo receber nateamento
com cimento e areia fina. Todas as estruturas serdo executadas em concreto armado, e
suas dimensées serdo de acordo com o projeto estrutural e o fechamento dos véos sera
com blocos de concreto.

2.4 Blocos de concreto
Os blocos de concretos a serem utilizados devem ser da familia 19 (19x19x39cm),
bem como seus complementos, com resisténcia minima atestada de 4MPa. A argamassa
de assentamento devera ser industrializada do tipo Quartzolit® ou similar, a ser hidratada
no canteiro, conforme recomendacéo do fabricante.

3. DRENAGEM

No aterro, a ser executado entre o talude e o muro de contencéo, devera ser colocada,
no sentido transversal, uma camada de filtro drenante com brita n°. 02 ou 03, protegida por
manta geotéxtil (BIDIM® ou similar), a fim de reter particulas sujeitas a forgas
hidrodindmicas permitindo a passagem das aguas pluviais e de infiltracdo. Os barbacas
serdo em tubos de PVC ocre com diametro de 50mm, dispostos de maneira transversal ao
muro, conforme projeto executivo. @{
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4. REATERRO

O reaterro da cava da fundagao do muro de contengéo nao podera ser efetuado sem
prévia fiscalizacéo da equipe de campo. Sera feita a compactagéo do aterro em camadas
de no maximo 20,0 cm com compactador mecénico do tipo “sapo”. Caso o material da vala
for inadequado ao reaterro, devera ser trazido material de jazida, para efetuar o mesmo.

5. TALUDES
O talude final executado devera receber forragdo de grama em toda sua superficie.

6. LIMPEZA DA OBRA
A obra sera entregue limpa, com entulhos e sobras de materiais recolhidos e
acondicionados em contéineres para destinacao final, pelo contratado.

7. OBSERVACOES

a) Todos os materiais e servigcos deverao ser de primeira qualidade;

b) Antes de qualquer concretagem de elementos em concreto armado devera ser
comunicado ao Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de Serafina Corréa;

c¢) Todos os quantitativos indicados no orgamento, ndo eximem a firma de efetuar sua
prépria medigéo;

d) Toda medi¢do devera ser solicitada no Setor de Engenharia da Prefeitura
Municipal de Serafina Corréa;

e) Qualquer irregularidade constatada sera imediatamente comunicada a empresa
executora oficialmente, cabendo retificacdo do material ou servigo, sob pena e retencéo de
pagamento;

Serafina Corréa, 23 Marco de 2021.
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Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagde Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS146422 Profissional: GUILHERME MIGLIAVACCA E-mail: guilhermemigliavacca@gmail.com
RNP: 2201422737 Titulo: Engenheiro Ambiental, Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.: -

Contratante

Nome:; PREFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORREA/RS E-mail:

Enderego: 25 DE JULHO 202 Telefone: CPF/CNPJ: 88.597.984/0001-80
Cidade: SERAFINA CORREA Bairro.: CENTRO CEP: 99250000 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE SERAFINA CORREA

Endereco da Obra/Servico: Rua PE. SERGIO CALZA QUADRA H CPF/CNPJ: 88597984000180

Cidade: SERAFINA CORREA Bairre: LOT. SANTA RITA CEP: 99250000 UF:RS

Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): 1,00 Honorarios(RS):

Data Inicio:  23/03/2021 Prev.Fim: 23/03/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.

Projeto Estruturas - Muros de Contengéo 86,00 M?
__Memorial Estruturas - Muros de Conteng@o 1,00 UN

Or¢amento Estruturas - Muros de Contengéo 1,00 UN

Fiscalizagdo Estruturas - Muros de Contengéo 1,00 UN

Observagdes MURO DE CONTENCAO LOTES QUADRA H LOT. SANTA RITA 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/03/2021

< Com) N2 Cﬂ[ [/"(/dd/{ " szm

Local e Data J GUILHE E MIGL!AVA CA !}EFEITURA MUNICIPAL DE SERAFINA CORREA/RS

Proﬁsswn‘dl Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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s
| Camara

de Vereadores |

élNAPl - Composigdo de Encargos Sociais

 CODIGO DESCRICAO " HORISTA  MENSALISTA  HORISTA  MENSALISTA
H ! % H

% % %

Al INSS 0,00% 0,00% 20,00%

20,00%

A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%

| A3 SENAI " ' ©1,00% 1,00%  1,00% = 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 020%  0,20%
‘A5 SEBRAE  060%  060%  0,60% 0,60%
A6  Saldrio Educagdo ! 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
FRT - fSégljfb Contra Acidentes de Trabalho o { 3,00% N 3,00% v 3,00% 3,00%
A8  FGTS L ]  800%  800%  800% 8,00%
A9 SECONCI L 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

A

Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%

B1 Repouso Semanal Rﬁﬁg:nunerado 17,93% = Néaoincide 17,93% N&o incide

. B2 Feriados N B o 4,24% N&o incide - 4,24% N&o incide
B3  Auxilio- Enfermidade . 089%  0,69% 0,89% 0,69%
B4 139 Saldrio - 10,77% 8,33% 10,77% 8,33%
B5 Licenca Paternidade o o 0,07% 0,06% 0,07% ' 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%

B7  Dias de Chuvas ' ' ' '1,53% " Nio incide 1,53% N3o incide
B8 A_uxﬂio Acidente de Trabalho 0,11% 0,09% 0,11% 0,09%
B9  Férias Gozadas 7,40% 5,72% 7,40% 5,72%
~ B10  Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%

' Total . 43,60% 15,48%

43,69% 15,48%

A

Cl  Aviso Prévio Indenizado 428%  332%  4,28% 332%

C2  Aviso Prévip Trabalhado 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
C3  Férias Indenizadas ' - 529%  409%  529% 4,09%
Cc4 De‘pésito Rescisdo Sem Justa Causa 3,63% 2,81% 3,63% 2,81%
C5 Indenizaco Adicional - ~ 036%  028% 0,36% 0,28%

c | Total 13,66% 10,58%

13,66%

16,08%

sobre Grupo
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio

D1 Reincidéncia de Grupo

D2  Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,36% 0,28% 0,38% 0,30%
 Prévio Indenizado
D - & i 7,70% 2,88% 16,46% 6,00%

Fonte: Informag&o Dias de Chuva — INMET

Considerado Encargos Sociais Sem Desoneracéo - Horista En g Civil lherme Mi g“ avacca

Crea RS 146.422




PREFEITURA MUNICIPAL DE

& serafina Corréa

Tipo de Obra (conforme Acérddo 2622/2013 - TCU):
- Construgdo de Edificios (também para Reformas)

www.serafinacorrea.rs.gov.br

ITENS SIGLAS VALORES

TAXA DE RATEIO DA ADMINISTRACAO CENTRAL AC 3,39%

TAXA DE SEGURO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO S+G 0,80%

TAXA DE RISCO R 0,97%

TAXA DE DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,59%

TAXA DE LUCRO I 7,00%

TAXA DE TRIBUTOS |PIS (geralmente 0,65%) | 0,65%

COFINS (geralmente 3,00%) 3,00%

ISS (legislagdo municipal) 2,50%

CPRB (INSS) 0,00%

BDI conforme Acérddo 2622/2013 - TCU 20,60%

{BDI RESULTANTE 20,60%
FORMULA UTILIZADA: S (1+AC+S+R+GH1+DF)1+ L) _

{1—-1n

Declaro que, conforme legislagdo tributaria municipal, a base de célculo do 1SS corresponde a 100,00%
do valor deste tipo de obra e, sobre esta base, incide ISS com aliquota de 2,50%

Observagoes:
(/\LW /I % \UC ((¢
Responsave| Tecnico pela Elaboragao do Orgamento:

Nome: Eng. Civil Guilherme Mlgllavacca
CREA/CAU: CREA RS 146.422

ART/RRT:

Planilha Multipla 2 vO1

Data: }A’

=

—

A

)\¥

(2




Memodria de calculo

OBJETO: CONSTRUGAQ DE MURO DE CONTENGAO
END.: Entre Lotes Quadra H Loteamento Popular Santa Rita

vuuiow
ITEM REFERE
NCIA
1.0
01.01 90100
01.02 99059
2.0
02.01 90100
02.02 96616
02.03 95957
02.04 95957
.2.05 95957

02.06 Comp. 01

02.07 98557

02,08 89509

DISCRIMINACAO

SERVIGOS INICIAIS E PRELIMINARES

Escavacao e limpeza mecanica do barranco/talude existente
para proporcionar o inicio das obras; utilizagéo de
miniescavadeira

Locagao da Obra, através de gabarito de tabuas

CONSTRUGAO DO MURO
Escavagdo mecanica para estrutura

Lastro de concreto magro 5cm de espessura. Base da viga
de sustentagdo da estrutura

Concreto armado fck 25,0 Mpa, armadura de ago e caixaria.
Conforme Projeto Estrutural; Para viga de fundagéao

Concreto armado fck 25,0 Mpa, armadura de ago e caixaria.
Conforme Projeto Estrutural; Para pilares e viga de
fechamento

Concreto armado fck 25,0 Mpa, armadura de ago e caixaria.
Conforme Projeto Estrutural; Para vigas horizontais e blocos
de ancoragem

inclusive para o muro existente; exeutar os bragoe e blocos de ancoragem

Muro em blocos de concreto 19x19x39cm, para construgéo
do muro; assentados com argamassa, acabamento aparente;
com ferros @8.0mm internos para travamento

Aplicacéo de protetor betumuniso nas superficies em contato
com o solo; parte de tras do muro; com emuls&o asfaltica2 2
deméos

Dreno tipo barbaca: tubo de PVC ocre @ 50mm, perfurados a
cada 10cm; ¢=0,40cm; envolto por manta geotextil Bidim

UND. QUANT.
m? 180,00
m 50,00
m? 34,82
m? 3,00
m? 21,00
m? 5,49
m? 5,62
m? 54,00
m? 90,00
m 10,80

DETALHAMENTO / ESPECIFICAGOES

Conforme Levantamento Planimétrico

Cc UH e
50,00 1,80

Y

2,00 180,00 m*

Conforme Levantamento Planimétrico

C= 5000 m

Conforme Projeto
para viga fundagao:

(o] L hl qtde \
40,00 1,50 0,35 1,00 21,00
para reforgos + blocos escoramentos:
[} L h qtde \
2,40 0,60 0,60 16,00 13,82
Conforme Projeto
para viga fundagéo:
& L h qide \Y
40,00 1,50 0,05 1,00 3,00
Conforme Projeto
Cc L h qtde A
40,00 1,50 0,35 1,00 21,00
Conforme Projeto
para pilares:
(o L h qtde v
0,30 0,30 1,50 14,00 1,89
para viga fechamento:
C L h qtde \
40,00 0,30 0,30 1,00 3,60
Conforme Projeto
para vigas horizontais:
C L h qtde \2
1,50 0,30 0,30 16,00 2,16
para blocos de ancoragem:
c L h qgtde v
0,60 0,60 0,60 16,00 3,46
Conforme Projeto
muro:
Cc h qtde A
3,00 1,50 12,00 54,00 m?
Conforme Projeto
(¢} h A
50,00 1,80 90,00 m?
Conforme Projeto
C linhas dist. gtde
40,00 1,00 1,50 27,00 unid

comprimento do muro

m3

ms

m*

m®

md

ms

m*

ms

c Ctotal
0,40 10,80 m

Pagina 1 de 2



Memoria de calculo

OBJETO: CONSTRUGAO DE MURO DE CONTENGAO
END.: Entre Lotes Quadra H Loteamento Popular Santa Rita

wvuuiow
ITEM REFERE DISCRIMINAGAO UND. QUANT. DETALHAMENTO/ESPECIFICACOES
NCIA

Dreno vertical com cascalho/cascote; fornecimento,

N .
langamento, compactagéo e acabamento m S0;00 L

02.09 73883-3

c L h qtde v
4000 1,00 150 1,00 60,00 m?

3.0 TALUDE
03.01 94319 fExecus;.éo do talude com preenchimento de terra; inclui me 120,00  Conforme Projeto
§ ornecimento de material
(e L h qtde v
40,00 1,50 2,00 1,00 120,00 m?
03.02 98504 Plantio de grama no talude m? 250,00 Conforme Projeto

Cc L A
50,00 5,00 250,00 m?

Serafina Corréa, 23 de margo de 2021.

. N

v/

Eng. Civil Guilherme Migliavacca
Crea RS 146.422
Departamento de Engenharia

Pégina 2 de 2



Orcamento Estimativo |

OBJETO: CONSTRUGAO DE MURO DE CONTENGAO AREA: 86,00 m?
END.: Entre Lotes Quadra H Loteamento Popular Santa Rita DATA: Margo de 2021
CODIGO ’ PREGO UNITARIO MATERIAL MAO DE OBRA VALOR
ITEM | REFERE DISCRIMINAGAO UND. QUANT. = = %
NCIA s/ BDI c/ BDI UNITARIO TOTAL UNITARIO TOTAL TOTAL ITEM
1.0 SERVIGOS INICIAIS E PRELIMINARES

Escavagéo e limpeza mecanica do barranco/talude existente

01.01f 90100 |para proporcionar o inicio das obras; utilizagéo de m? 180,00 9,40 11,34 7,94 1.429,20 3,40 612,00 2.041,20] 2,70%
miniescavadeira

01.02| 99059 |Locagédo da Obra, através de gabarito de tabuas m 50,00 15,00 18,09 12,66 633,00 5,43 271,50 904,50 1,19%
Valor Total Item 01 2.062,20 883,50 2.945,70| 3,89%

2.0 CONSTRUGAO DO MURO

02.01] 90100 |Escavagéo mecénica para estrutura m? 34,82 9,40 11,34 7,94 276,50 3,40 118,40 394,90| 0,52%

022 “easte | -2Ble de concreioimagro Scm da espessura; Beaseida viga m? 3,00 476,00 574,06 401,84 1.205,52 172,22 516,66 1.722,18| 2,27%
de sustentacdo da estrutura

tigia] apgsy |C2naet ainado fek 26,0 Mpa, atnad Ui Ao BR010 Galalin.- | e 21,00 1.200,00 1.447,20 1.013,04 21.273,84 434,16 9.117,36 30.391,20 40,13%
Conforme Pro!eto Estrutural; Para vnga de fundagao
CUICT s N .

02.04] 95957 |Conforme Projeto Estrutural; Para pilares e viga de m? 5,49 1.200,00 1.447,20 1.013,04 5.561,59 434,16 2.383,54 7.945,13| 10,49%
fach nia
Concreto armado fck 25,0 Mpa, armadura de ago e caixaria.

02.05] 95957 |Conforme Projeto Estrutural; Para vigas horizontais e blocos m? 5,62 1.200,00 1.447,20 1.013,04 5.689,23 434,16 2.438,24 8.127,47| 10,73%
de ancoragem
Muro em blocos de concreto 19x19x39cm, para construgao

02.06| Comp. 01 |[do muro; assentados com argamassa, acabamento aparente; m? 54,00 53,60 64,64 45,25 2.443,50 19,39 1.047,06 3.490,56| 4,61%
com ferros @8.0mm internos para travamento
Aplicacéo de protetor betumuniso nas superficies em contafo

02.07] 98557 |com o solo; parte de trés do muro; com emulso asfaltica2 2 m? 90,00 30,00 36,18 25,33 2.279,70 10,85 976,50 3.256,20] 4,30%
deméaos

02.0a] " sas0g 4 [2210 Upe barbacy: e de BYC oors. @ SOmm, paruradosia |y 10,80 25,00 30,15 21,11 227,99 9,05 97,74 325,73| 0,43%
cada 10cm; c=0,40cm; envolto por manta geotextil Bidim

02,05 7a885-5|C/PRoivetical comsescalhalcgscote; folnecimanto, me 60,00 92,00 110,95 77,67 4.660,20 33,29 1.997,40 6.657,60| 8,79% |3
lancamento, compactacdo e acabamento ]
Valor Total Item 02 43.618,07 18.692,90| 62.310,97| 82‘\,29%
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OBJETO: CONSTRUGAO DE MURO DE CONTENGAO AREA: 86,00 m?
END.: Entre Lotes Quadra H Loteamento Popular Santa Rita DATA: Margo de 2021
CODIGO } PREGO UNITARIO MATERIAL MAO DE OBRA VALOR
ITEM | REFERE DISCRIMINACAO UND. QUANT. - p %
NCIA s/ BDI c/ BDI UNITARIO TOTAL UNITARIO TOTAL TOTAL ITEM
3.0 TALUDE
Execugao do talude com preenchimento de terra; inclui 3
03.01| 94319 fornecimento de material m 120,00 39,00 47,03 32,92 3.950,40 14,11 1.693,20 5.643,60| 7,45%
03.02] 98504 |Plantio de grama no talude m? 250,00 16,00 19,30 13,51 3.377,50 5,79 1.447,50 4.825,001 6,37%
Valor Total Item 03 7.327,90 3.140,70 10.468,60| 13.82%
VALOR TOTAL EM R$
Total Geral do Orgamento 53.008,17| 22.717.,10 75.725,27| 100,00%

BDI: Taxa aplicada sobre o total dos custos diretos — mao de obra, materiais, equipamentos, etc. - INCLUSO NOS PREGOS DOS ITENS

* Todos o0s servicos acima seréo por Regime de empreitada global. Na realizagéo dos servigos deveréo ser seguidos rigorosamente os projetos e o memorial descritivo.

* Todos os servigos acima foram baseados nas Tabelas SINAPI (Sem Desoneragéo). Data de pregos: 13/02/2021; Data de Referéncia Técnica: 12/02/2021;

* Declaramos atender o Acorddo do TCU n.° 3938 e Decreto n.° 7983/13 quanto a composicao de encargos sociais, visto o detalhamento do orgamento atender ao SINAPI, unidade RS.

* Taxa de BDI inclusos nos pregos nos servigos, de: 20,60 %

Serafina Corréa, 23 de margo de 2021.
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Composigdes
Composi¢do 1 Comp. 01

Muro em pedras de basalto

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE
19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU
01, PAREALYE006/01 87457 | |GUAL A 6M? SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO M2 Re/init RS Total
» EM BETONEIRA. AF_06/2014

PPO20/2018 | item18 |BLOCQO DE CONCRETO 19X19X39CM T : UN 12,5000000 1,50 18,75
COMPOSICAO 87292 |ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMID) M3 0,0129000 388,60 5,01
COMPOSICAO 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0200000 20,71 21,12
COMPOSICAO 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5100000 17,11 8,73

53,61

Serafina Corréa, 23 de marco de 2021.

Eng. Civil hertne Migliavacca
Crea-RS8”146.422
Departamento de Engenharia

Pégina 1



Cronograma fisico-financeiro

OBJETO: CONSTRUGAO DE MURO DE CONTENGAO AREA: 86,00 m?
END.: Entre Lotes Quadra H Loteamento Popular Santa Rita DATA: Margo de 2021
~ Valor ltem ESTIMATIVA PARCELAS MENSAIS
i HISLAININAGEG Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Total
1 |SERVICOS INICIAIS E PRELIMINARES R$ 2.945,70 R$ 2.945,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2.945,70
3,89% 100,00% 100,00%
2 |CONSTRUGAC DO MURO R$ 62.310,87 R$ 31.155,49 R$ 31.155,49 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 62.310,97
82,29% 50,00% 50,00% 100,00%
3 |TALUDE R$ 10.468,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10.468,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10.468,60
13,82% 100,00% 100,00%
VALOR TOTAL EM R$ R$ 75.725,27 R$ 34.101,19 R$ 31.155,49 R$ 10.468,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 75.725,27
100,00% 45,03% 41,14% 13,82% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

Serafina Corréa, 23 de margo de 2021.
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1. APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatério Final referente aos
“Servicos Técnicos de Pericia Multidisciplinar do Loteamento Santa Rita,
do Municipio de Serafina Correa, Estado do Rio Grande do Sul”,
contratados pela municipalidade a FCF Ambiental, com sede em S&o Leopoldo,
RS.

A formalizagao destas atividades foi definida pelo Contrato n°® 091/2017
e Dispensa de Licitagdo n° 040/2017, fundamentada no interesse da
Administracdo Municipal em solucionar questdes conflitantes, de ordem fisica e
social, advindas da implantacdo do empreendimento denominado “Loteamento
Popular Santa Rita”, da ocupacéo da area e de parte dos lotes bem como, dos
problemas técnicos oriundos da implantagdo de obras de infraestrutura e de
construcdes residenciais.

A elaboracédo do presente relatério técnico pautou-se em observagoes e
analises locais, contato e entrevistas com moradores, e especialmente na
valiosa documentacdo e registros cedidos, para consulta, pela Prefeitura
Municipal através da Secretaria de Obras Publicas, Transito e Desenvolvimento
Urbano e Secretaria do Meio Ambiente.

Registre-se o empenho e dedicacdo dos técnicos alocados nestas
secretarias, assim como, do poder executivo, na sua integragdo com a equipe
da FCF Ambiental, na elucidagdo do memorial histérico deste empreendimento
e na participacdo do encaminhamento de sugestdes, propostas e agdes para
mitigar impactos fisico-ambientais, atenuar questées sociais e evitar riscos a
saude dos moradores locais.
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2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E ASPECTOS METODOLOGICOS

Dentre os aspectos metodologicos relacionados aos Servicos Técnicos
de Pericia Multidisciplinar do Loteamento Santa Rita, do Municipio de Serafina
Correa, indica-se:

- Inicio das atividades: 06 de Novembro de 2017
- Previsédo do término das atividades: 50 dias (26/12/2017)

As atividades corresponderam ao estabelecido, em comum acordo, com
a equipe técnica especialmente designada pela Prefeitura Municipal de
Serafina Correa, para acompanhar, assessorar e interagir com o grupo de
profissionais da FCF Ambiental. O Quadro 2.1 resume as principais agoes
empreendidas neste periodo.

Participaram das atividades abaixo discriminadas, além dos técnicos da
Prefeitura Municipal, integrantes da Defesa Civil instituida no municipio e
também da Coordenadoria Regional de Defesa Civil de Lajeado.

Quadro 2.1 - Principais atividades desenvolvidas no periodo de 06 de Novembro
de 2017 a 23 de Dezembro de 2017, na avaliagao técnica do Loteamento Popular
Sana Rita

SEMANA 4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

- 06/Nov/2017 - Inicio das atividades l

- Apresentagdo de integrantes da equipe técnica da FCF
Ambiental a setores executivos e administrativos da Prefeitura
Municipal

12 Semana | - Visita técnica ao Loteamento Santa Rita, municipio de Serafina
Correa, RS, e observagdes gerais da distribuicdo dos diferentes
componentes, elementos e obras implantadas

- Reunido com representantes do Setor Executivo e
Administrativo da Prefeitura Municipal e estabelecimento da
estrutura de apoio técnico, infraestrutura, Iogistica e
correspondentes fungdes de interagdo e integracdo com a FCF
Ambiental

- Identificacdo do histérico e da implantagédo do loteamento

-Obtencdo de imagens de Satélite Landsat, defasadas no
tempo, da area do Loteamento e adjacéncias

- Anélise do processo e da documentacao legal relacionados ao

2




22 Semana

loteamento

- ldentificacdo dos agentes envolvidos no processo de
implantacdo

- Identificacéo e cdpia de mapas e cartas da area em questao

- Visita técnica para identificagdo e caracterizagdo das obras
executadas

- Visita técnica para analise e caracterizacdo do meio fisico
geolégico e pedoldgico da area

- Contatos com moradores do loteamento e explanacdes sobre
as atividades em curso, com a participagdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

32 Semana

24 de Novembro de 2017 — Encaminhamento do Parecer
Técnico 01

- Analise do processo e da documentacao legal relacionados ao
loteamento

- Contatos com moradores do loteamento e explanacoes sobre
as atividades em curso, com a participagdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

- Analise, caracterizacdo e avaliagdo das residéncias
construidas ou em construcéo

- Anédlise, caracterizacao e avaliacédo das obras de infraestrutura
e particularmente do esgotamento doméstico e pluvial projetado
e implantado

- Analise, caracterizagdo e avaliagdo das questdes geologico-
geotécnicas

- Andlise, caracterizacédo e avaliagdo das questdes ambientais,
areas de APPs e areas especiais do loteamento e adjacéncias

- Reunido setorial com o executivo municipal e setor técnico da
Secretaria de Obras, Secretaria do Meio Ambiente e Secretaria
do Planejamento

42 Semana

29 de Novembro de 2017 — Encaminhamento do Parecer
Técnico 02 '

- Andlise do processo e da documentacéo legal relacionados ao
loteamento

- Contatos com moradores do loteamento e explanagbes sobre
as atividades em curso, com a participacdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

- Anadlise, caracterizagdo e avaliagdo das residéncias
construidas ou em construcéo

- Analise, caracterizagdo e avaliagcdo das obras de infraestrutura
e particularmente do esgotamento doméstico e pluvial projetado
e implantado

- Analise, caracterizagdo e avaliacdo das questdes geoldgico-
eotécnicas

- Anélise, caracterizagcado e avaliacdo das questdes ambientais,
areas de APPs e areas especiais do loteamento e adjacéncias

- Anélise do processo e da documentacao legal relacionados ao
loteamento

- Contatos com moradores do loteamento e explanacées sobre




as atividades em curso, com a participacdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

- Andlise, caracterizacdo e avaliagdo das residéncias
construidas ou em construcéo

- Analise, caracterizacdo e avaliagdo das obras de infraestrutura
e particularmente do esgotamento doméstico e pluvial projetado
e implantado

- Reunigo setorial com o executivo municipal e setor técnico da
Secretaria de Obras, Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria
do Planejamento e Defesa Civil

- Contatos com moradores do loteamento e explanacoes sobre
as atividades em curso, com a participagdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

- Estabelecimento das definiges sobre as residéncias e obras
de saneamento

52semana |- Estabelecimento das definicées sobre a infraestrutura existente

- Estabelecimento das definicbes sobre as questdes ambientais
locais e do entorno

- Reunido setorial com o executivo municipal e setor técnico da
Secretaria de Obras, Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria
do Planejamento, Setor Juridico da Prefeitura Municipal e
Defesa Civil

- Contatos com moradores do loteamento e explanagbes sobre
as atividades em curso, com a participagdo do executivo
municipal, secretarias municipais e Defesa Civil

62e 72 - Definicées, conclusdes técnicas e discussdo de resultados
Semana com o executivo municipal e setor técnico da Secretaria de
Obras, Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria do
Planejamento, Setor Juridico da Prefeitura Municipal e Defesa
Civil

- Apresentagdo de sugestdes, procedimentos, propostas e
mitigacdes e tomada de decisdes

- Elaboragéo do Relatorio Final

20/Dez/2017 | - Audivéncia;;;'l?;dblki‘ca na Camara Municipal de Vereadores de

L19h00min ‘Serafina Correa — Tema: Loteamento Popular Santa Rita

26/Dez/2017 Entrégé do Relatério Final

Sob o ponto de vista metodoldgico é possivel observar, no descritivo das
atividades desenvolvidas para a avaliagdo técnica em questdo, que foram
estabelecidas duas frentes de trabalho: uma, em observagdes e avaliagdes no
loteamento e adjacéncias outra, no ambito da Secretaria de Obras Publicas,
Transito e Desenvolvimento Urbano e Secretaria de Meio Ambiente.

Os trabalhos em campo, no loteamento e adjacéncias, preocuparam-se
em analisar e avaliar os itens abaixo detalhados.




2.1. Aspectos fisicos e ambientais da area

Nos estudos e avaliagbes efetuadas no Loteamento Popular Santa Rita
(Figura 2.1) foram abordados os seguintes temas:

- Estrutura morfolégica original do terreno, anterior a implantacéo das obras
de infraestrutura, tais como terraplanagens, arruamento, taludes e distribui¢ao
dos lotes - baseado em imagens de satélite defasadas no tempo, LANDSAT,
oferecidas pelo GoogleEarth, das datas 04/Mar/2006; 10/Set/2011;
30/Abr/2013;26/Jan/2014 e 28/0Out/2016;

- Avaliacdo da declividade original do terreno com vistas a restricbes
impostas por problemas técnicos ou presenga de Areas de Protegéo
Permanente (APPs) - baseado em imagens de satélite defasadas no tempo;

- Estudo da estruturacédo geoldgica e tipologia de rochas que forma o
embasamento para as construcdes e obras do local — observagdes locais e
nas adjacéncias do empreendimento;

- Observacées de possiveis vertentes, olhos de &gua, fluxos
subsuperficiais ou percolagdes de agua nos taludes rochosos e

- Observacdes da cobertura vegetal o ocupagdo do solo anteriores a
implantacdo do loteamento, com vistas & possiveis alteragées ambientais
significativas — baseado em imagens de satélite defasadas o tempo.

2.2. Obras de infraestrutura
Em relacédo as obras de infraestrutura foram analisados:

- Observacgéo das alteragdes provocadas pela implantagdo das ruas e
estruturacédo dos lotes, mediante cortes do terreno e estruturacéo de taludes e
bermas;

- Andlise das obras da implantacdo da drenagem pluvial,
- .Disposic¢ao do aterro para o aplainamento e disposicao de lotes.
2.3. Obras civis e construgdes

- Levantamento das obras, construgbes e edificacdes e possiveis
alteracées estruturais — mediante visitas acompanhadas pelos proprietarios das
residéncias e por técnicos credenciados da Prefeitura Municipal.

Estas atividades in situ tiveram registro fotografico pormenorizado.

A segunda frente de trabalho teve como sede a Prefeitura Municipal
onde foi disponibilizada, para consulta, a documentacdo relativa ao
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empreendimento, especialmente a constante na Secretaria de Obras Publicas,
Transito e Desenvolvimento Urbano e Secretaria do Meio Ambiente. Além da
documentagao foram dadas informagdes, apoio e complementagdes verbais
pelos técnicos, permitindo uma melhor compreensdo da evolugdo historica
daquele empreendimento.

As reunides para esclarecimentos e decisdes foram acompanhadas por
integrantes de outros érgéos e secretarias, bem como pelo Sr.Valdir Blanchet,
DD Vice-Prefeito e Coordenador da Defesa Civil do Municipio e
ocasionalmente, pela Sra.Maria Amélia A.Gheller, DD Prefeita do Municipio
Serafina Correa.

Tais eventos foram registrados em Atas.

Figura 2.1 — Vista do Ltament Popular Saa ita, airro Santl, Serafina
Correa, RS.
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3. LOCALIZACAO E ASPECTOS DESCRITIVOS GERAIS DO LOTEAMENTO
3.1 Localizagao

O loteamento residencial popular denominado “Loteamento
Residencial Santa Rita” localiza-se no Bairro Santin, a sudoeste da area
central da cidade de Serafina Correa, Estado do Rio Grande do Sul (Figura
3.1).

408000 410000 412000m E

. 6824000m N

i

Figura 3.1 — Localizagdao do Loteamento Residencial Santa Rita, Serafina Correa,
RS (retangulo vermelho). Fonte: Mapa do Servigo Geografico do Exercito, Folha
Serafina Correa, Escala original 1:50.000.

O empreendimento foi implantado em parte da encosta setentrional da
elevacdo onde também se encontra o monumento religioso Cristo Redentor,
local de peregrinagao e turismo religioso.

A éarea tem configuragdo retangular com o eixo maior orientado na
direcdo leste-oeste e os 4 pontos extremos apresentam as seguintes
coordenadas UTM (22 J) (Quadro 3.1):



Quadro 3.1 — Coordenadas UTM (22 J) dos pontos de refer
poligonal que compdem o Loteamento Santa Rita (em sentido horario).
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Pontos de referéncia

' Latitude

Longitude

Ponto 1 (extremo noroeste)

6822658,60m S

407812,91m E

Ponto 2 (extremo nordeste)

6822685,00m S

408218,00m E

Ponto 3 (extremo sudeste)

6822611,13m S

408218,87m E

Ponto 4 (extremo sudoeste)

6822573,80m S

407825,94m E
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3.2 Aspectos Gerais do Loteamento

Apos retificacdes efetuadas na proposta inicial do projeto (Licenga de
Instalacdo n° 01082011, de 31/10/ com um formato retangular estreito, 2011,
expedida pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente), o loteamento Santa
Rita ocupa, atualmente, uma area de 49.974,00 m?, que resultaram em 126
lotes individualizados e urbanizados distribuidos em 10 quadras nomeadas de
A a J, e contendo também (Quadro 3.2):

Quadro 3.2 - Distribuicdo das areas de ocupacao do loteamento Santa
Rita e respectivo percentual.

Distribuicdo das areas Superficie Percentual

; do loteamento : -
Area retificada 49.974,00 m? 100%
Area de Lotes 26.095,38 m? 52,21
Area de Ruas 16.385,76 m? 32,78
Area de Recreagao 5.018,39 m? 10,04
Area de Uso Institucional 2.500,80 m? 5,01

A disposicao do loteamento na encosta setentrional de uma elevagao
alongada (Figura 3.2), com uma declividade merecedora de atenc¢des para uma
distribuicdo convencional de pequenos lotes para construgées populares, gerou
diversas das questdes técnicas abaixo analisadas.
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Figura 3.2 — Imagem de satélite indicando o loteamento em questido e outros
elementos de referéncia. Fonte: Inagem Google Earth — 28/10/2016.

Este loteamento € fruto de uma parceria publico-privada firmada, no
ano de 2011, entre a Prefeitura Municipal de Serafina Correa, representada por
Sr. Ademir Antonio Presotto (DD Prefeito Municipal - Gestdo 2009-2011) e a
empresa Monte Cristo Empreendimento Imobiliario, Ltda. (CNPJ
090836580001-89), através do seu socio, Sr. Adelar Luis Calgaro
(CPF567059800-87).

O projeto de implantacdo teve sua aprovagdo estabelecida pelo
“Conselho Plano Diretor do Municipio de Serafina Correa” em 15/Set/2011,
conforme consta na Ata 011/2011. Registra-se, no entanto, que a emisséo da
Licenca Prévia (LP n° 0982011, de 17/Set/2011), pela entdo Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal, foi posterior.

A implantacdo do loteamento comportou duas ruas principais,
longitudinais, representadas pela Rua 08 de Margo (de cota mais elevada) e a
Rua Pe. Sergio Calza, cortadas transversalmente pelas Rua Pe. Armando da
Costa (Rua 01 — extremo ocidental), Rua Arcangelo Sbardelotto (Rua 02 — n&o
implantada) e Rua Zumbi dos Palmares (Rua 03 - extremo oriental).

Os 130 lotes (atuaimente, 126) sofreram alteragées exigidas pela entédo
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente (atual Secretaria do Meio Ambiente)
através de documentagdo legal (LP n° 0982011, de 17/Set/2011; LI n°
01082011 de 17/0ut/2011; LI n° 0192013, de 3/Mai/2013; LI n° 011/2014, de
14/Mar/2014) e pareceres técnicos.
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Os lotes foram inicialmente distribuidos em 10 Quadras, nominadas de
“Quadra A” a “Quadra J”.. As principais ocupagdes dos lotes com residéncias
registram-se na Quadra C (9 casas), Quadra G (16 casas) e Quadra H (12
casas). As oito casas restantes, localizam-se na Quadra B (4 casas) e Quadra
F (4 casas), das quais apenas 2 residéncias, da Quadra F, ocupam os lotes
pertinentes & Prefeitura Municipal e as outras 6, a empresa Monte Cristo
Empreendimento Imobiliario, Ltda.

3.3. O loteamento e cobertura do solo

Dentre as exigéncias legais para a implantagao de loteamentos destaca-
se a avaliacdo previa (Licenga Prévia — LP) do cenario ambiental da area de
enfoque assim como, das suas adjacéncias.

Em relacdo aos aspectos ambientais concernentes ao uso dos solos e
cobertura vegetal da area correspondente ao loteamento utilizaram-se imagens
de satélite Landsat defasadas no tempo e inclinadas, oferecidas através do
Google Earth (Figura 3.3, Figura 3.4, Figura 3.5 e Figura 3.6).

As imagens utilizadas permitem acompanhar a evolugéo histérica das
modificacdes fisicas e ambientais efetuadas na implantagdo e desenvolvimento
do empreendimento.

As imagens abaixo apresentadas estdo orientadas no sentido oeste para
leste e a inclinacdo permite uma melhor avaliagdo do relevo em que o
empreendimento foi implantado. Deve-se ressaltar, no entanto, que as mesmas
ndo expressam a realidade da declividade local que, neste tipo de imagem é
atenuada.

A imagem de satélite mais antiga desta area, disponibilizada pelo
Google Earth, remonta a 21 de Outubro de 2004, apresentando no entanto,
uma intensa cobertura de neblina. Apesar disto foi possivel distinguir que uma
parte do segmento de terra do futuro loteamento, constituia uma area de
ocupacao agricola desprovida de cobertura vegetal e outra, apresentava uma
cobertura vegetal rasteira, graminosa, com apenas algumas poucas (cerca de
uma dezena) formas de touceiras ou arbustivas.

Com base nesta imagem de satélite e por registros verbais de
moradores da regido estabelece-se que a area destinada ao loteamento ja
vinha sendo utilizada para fins agricolas ha muitos anos e portanto, as obras do
loteamento ndo implicaram em supressao de vegetagdo arbérea ou arbustiva
significativa. Apesar de desconhecer-se a natureza das espécies arbustivas
suprimidas (nativas ou exoticas), as mesmas nao poderiam constituir um fator
impeditivo para a sua implantacdo. Medidas compensatérias simples
atenderiam as exigéncias ambientais legais, além de levar-se em conta que a
loteamento a ser implantado tinha um viés social.
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| 11/Set/2011

Figura 3.3 - Imagem de satélite Landsat (Google Earth) inclinada, de 11 de
Setembro de 2011.

30/Abr/2013

_ Cristo Redentor

Figura 3.4 - Imagem de satélite Landsat (Google Earth) inclinada, de 30 de Abril
de 2013. O poligono (amarelo) indica, aproximadamente, a area de implantagao
do loteamento. As deformagdes sio devidas a inclinagdo da imagem.
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Figura 3.5 - Imagem de satélite Landsat (Google Earth) inclinada, de 26 de
Janeiro de 2014. A seta (amarela) indica uma associagdo vegetal residual
significativa.

Figura 3.6 - Imagem de Satélite Landsat (Google Earth) inclinada, de 20 de
Outubro de 2016. A comparagao com a imagem de 26/Jan/2014, aponta-se (seta
amarela) a intensa expoliacdo da vegetacdo residual no topo e encosta
meridional adjacente ao loteamento.

A maior concentragdo de formas arbustivas, arvoretas e algumas
arvores, de distribuicdo irregular e espacgada, entremeada com vegetagdo
rasteira e forrageiras, encontrava-se no topo da elevagdo destinada a
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comportar, no futuro, as caixas de agua da CORSAN. Apesar da proximidade,
este setor encontra-se fora do loteamento em questao.

Pode-se depreender da andlise das imagens, que se tratava de uma
associacdo vegetal residual muito afetada, ao longo dos anos, por acao
antrépica e onde os elementos nativos certamente foram mesclados com
espécies introduzidas ou exoéticas, fato que acontecia e acontece ainda com
frequéncia na regiéo.

Verifica-se também que a maior parte desta vegetacdo residual,
adjacente ao loteamento, no topo do morro das caixas de dgua (CORSAN), e
especialmente na sua vertente meridional, foi intensamente expoliada a partir
do ano de 2014.

Alteracdes significativas na cobertura vegetal verificam-se também na
area setentrional adjacente ao loteamento. Esta cobertura vegetal,
relativamente bem preservada, com elevada concentragédo de formas arbéreas
e arbustivas, compéem-se de elementos que expressam a Associagcio
Fitogeografica Floresta Estacional Decidual na transicdo com elementos da
Floresta Ombrofila Mista.

Apesar de localizar-se fora da area do loteamento, este fragmento
residual representa uma composicdo vegetal muito significativa para o
municipio, pela sua amplitude, concentracdo de espécies e diversidade.
Evidencia cortes seletivos de algumas espécies de interesse econdmico mas, a
sua protecdo deve ser assegurada também, pela importancia que representa
para a fauna nativa local.

3.4. Analise do Processo de Licenciamento Ambiental

Neste capitulo serdo analisados aspectos e procedimentos realizados no
processo de licenciamento ambiental do loteamento que podem indicar
irregularidades e incoeréncias normativas e técnicas na implantagéo do referido
empreendimento.

A referida analise foi baseada em informagdes coletadas na
documentacdo disponibilizada pelo poder publico municipal, existente nas
pastas dos setores de engenharia e do meio ambiente, bem como informagdes
verbais fornecidas pelos técnicos da Prefeitura Municipal.

3.4.1. Condicionantes de Ocupagio da Area
3.4.1.1. Area de Preservagio Permanente (APP)

Um dos fatores que poderia condicionar a ocupacao da area seria o
fato de que esta estivesse total ou parcialmente dentro de uma APP. Em
decorréncia desta possibilidade analisou-se a situagdo de que o loteamento
esta localizado na encosta de uma elevagéo do terreno (Figuras 3.7 e 3.8).
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Figura 3.7: Imagem de satélite de 2016, mostrando a area do loteamento na
encosta de uma elevagao.
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Figura 3.8. Imagem com curvas de nivel, mostrando a localizacdo da area na
encosta de uma elevagao do terreno.
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No periodo do trAmite do processo de licenciamento ambiental, isto €,
no ano de 2011, a legislagdo que definia e regrava o uso e ocupacéo de areas
de preservagdo permanente e que embasam esta analise consistiam na Lei
Federal n° 4.771 de 15 de setembro de 1965 (Codigo Florestal) e a Resolugao
do CONAMA n° 303 de 20 de margo de 2002.

Segundo o Cédigo Florestal, considerava-se como area de
preservacao permanente, entre outras:

a) O topo de morros, montes, montanhas e serras.

b) As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°
equivalente a 100% na linha de maior declive.

Ja, a Resolucdo n° 303 do CONAMA, definia como area de
preservacao permanente, entre outras:

a) O topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 da altura minima da elevagdo em relacéo a
base.

b) As encostas ou parte destas, com declividade superior a 100% ou
45° na linha de maior declive. Esta resolugdo também definia alguns conceitos,
tais como:

a) Morro: elevacdo do terreno com cota do topo em relacdo a base
entre 50 e 300 metros e encostas com declividade superior a 30%
(aproximadamente 17°) na linha de maior declividade.

b) Montanha: elevacdo do terreno com cota em relacdo a base
superior a trezentos metros.

c) Base de Morro ou Montanha: plano horizontal definido por planicie
ou superficie de lengol d"agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota
da depressao mais baixa ao seu redor.

Com base em informagées topograficas do loteamento obtidas em
levantamentos planialtimétrico da area realizado pelo poder publico municipal,
bem como em plantas topograficas anexas ao processo de licenciamento e em
ferramentas de geoprocessamento obtidas em sites governamentais, como do
CPRM Servigo Geolégicos do Brasil (http://www.cprm.gov.br/), verificou-se que
a area em questao esta situada na encosta de uma elevagéo (ver Figura 6.1.3),
entre as cotas de 596 e 630 metros, aproximadamente.

Na encosta onde se situa o loteamento, a referida elevagdo tem o seu
nivel de base em uma zona de véarzea localizada ao norte da area, a qual esta
situada na cota de 529 metros, sendo que o topo da elevagdo se encontra em
uma cota aproximada de 649 metros, fazendo com que esta possua uma altura
aproximada de 120 metros (Figura 3.9).
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Figura 3.9 — Croqui esquematico mostrando o perfil da elevacido onde se
encontra o Loteamento Santa Rita e a posicdo deste, na encosta. Escala vertical
propositalmente exagerada.
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Também, conforme medicbées e célculos obtidos através do material e
das ferramentas citadas acima, foi possivel verificar que, em alguns trechos da
por¢do superior da encosta, junto ao loteamento, a inclinagéo do terreno
ultrapassa os 30%.

Com base nestas informagdes, pode-se inferir que a elevagdo em
questdo classifica-se como um morro. Assim sendo, o tergo superior da
encosta deste é classificado como topo de morro e, consequentemente, como
sendo uma area de preservagao permanente (APP).

De acordo com esta informacgéo e com a legislagdo ambiental vigente na
época, o parcelamento de solo (loteamento) somente poderia ser licenciado
ambientalmente caso fosse considerado uma atividade de utilidade publica ou
de interesse social. Para tanto, entre outras condicionantes, seria necessaria a
elaboracdo de um estudo ambiental aprofundado, contemplando uma
caracterizacéo fisica, biologica e antrépica detalhadas, todos os impactos
ambientais gerados pela atividade e as medidas mitigadoras e compensatoérias.

Também, referente a esta situagdo, destaca-se que, conforme
informagdes contidas no laudo geoldgico elaborado pela empresa Vitoria
Consultoria Ambiental, anexo ao processo de licenciamento ambiental do
loteamento, o relevo apresentava-se dentro das normas legais para
parcelamento, estando fora de areas de preservagdo por aclives. A referida
afirmacéo, aparentemente, esta correta, visto que as inclinagdes do terreno
(menores do que 45°) ndo a classificavam como &rea de preservagao
permanente. No entanto, no referido laudo ndo foi mencionada a questéo de
que a area encontrava-se em topo de morro e, portanto, em area de
preservagcao permanente.

Igualmente, sobre o contexto acima, cabe informar que a planta
planialtimétrica da area do loteamento existente no processo de licenciamento
ambiental, apresentava uma escala de 1:750, com curvas de nivel de 5 em 5
metros. No entanto, cabe destacar que este desenho técnico foi elaborado em
desacordo com NBR 13.133 (Execucéo de levantamento topografico), pois esta
define que para desenhos (plantas) com escala entre 1:1.000 e 1:500, as
curvas e nivel devem ter uma equidistancia de 1 em 1 metro.

Este € um fato significativo, pois a referida inconformidade na planta
planialtimétrica da area do loteamento, dificulta a visualizagdo e induz a uma
interpretacédo equivocada da declividade real do terreno.

Torna-se importante alertar que, no inicio do processo de
licenciamento ambiental foi apresentada uma planta (projeto) do loteamento
que continham lotes proximos ao topo. No entanto, este nédo foi aprovado em
decorréncia do Parecer Técnico (Protocolo 187/2011), o qual definia que:

» O levantamento planialtimétrico ndo atendia aos critérios técnicos
urbanisticos.
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> O projeto nZo atendia a legislagéo de parcelamento de sc‘)'io;

> O projeto deveria ser alterado, sem ocupagéo entre as cota 620-625.
> Deveria ser realizada a supressao de lotes.

Igualmente, que nas licengas ambientais emitidas (LP 0982011 e da LI
n° 01082011) foi colocado, como medida condicionante e restritiva, que nao
poderiam ser parceladas, caso ocorram, as areas permanentes de acordo com
as resolugdes 302 e 303/2002 do CONAMA.

3.4.1.2. Area de risco

Outro fator que poderia condicionar a ocupacdo da area em questédo €
a suscetibilidade a riscos geoldgicos (geotécnicos). Segundo a NBR 11.682
(Estabilidade de taludes), areas de risco sdo aquelas areas instaveis ou
passiveis de serem atingidas por efeito da instabilidade de encostas e taludes,
sendo que encostas séo trechos inclinados de uma elevagéo natural.

Conforme exposto nos itens anteriores a area enconira-se em uma
encosta de uma elevagdo natural, a qual possui altitudes e declividades
significativas. E, também, que esta é constituida por material inconsolidado
(solo) e semiconsolidado (saibro).

Estas caracteristicas geomorfolégicas e geolbgicas propiciam a
ocorréncia de processos de movimento de massa, o que a classifica como
sendo uma potencial area de risco geoldgico (geotécnico).

Com base nestas informacgdes, destaca-se que, segundo a Lei do
Parcelamento de Solo (Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979), néo
podera ser permitido o parcelamento do solo em terrenos onde as condigbes
geoldgicas ndo aconselham a edificagao.

Sendo assim, pelo fato da area ser de risco geolégico, esta poderia ser
inviabilizada para a instalagdo do loteamento ou, em um caso extremo, este
poderia ser implantado desde que fossem realizadas medidas a fim de suprimir
o risco geoldgico, aprovadas pelos 6rgaos gestores.

Apesar desta situacdo, o laudo geoldgico elaborado pela empresa
Vitéria Consultoria Ambiental, anexo ao processo de licenciamento ambiental
do loteamento, ndo detecta e ndo aponta estas questées.

No referido laudo consta diversas informagées que nédo condizem com
a realidade do local ou com as normas técnicas, destacando-se que a analise
geotécnica da area foi realizada com base em cortes de terra existentes
proximos da area. E, com base nestas informagdes foi colocado que o
comportamento geotécnico da area é estavel, sem possibilidade de
movimentagédo de massa.

Neste laudo também foi concluido que o empreendimento possui
viabilidade quanto as condi¢gdes geoldgicas e geotécnicas e que o terreno
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possui condicdes de receber construgdes civis. Também, que este € um local
estavel, sem risco da ocorréncia de escorregamentos, nédo sujeito a
movimentos de massa ou erosdo que ocorrem em encostas ou subsidéncias e
recalques que possam afetar fundagdes de possiveis obras a serem edificadas
no local. E, ainda, que se torna desnecessario a realizagdo de sondagens
geotécnicas mais profundas.

Destaca-se ainda que, somente dois anos apoés a elaboragdo deste
laudo geolégico e da emisséo da LP 0982011 e da LI n® 01082011, foi anexado
ao processo de licenciamento um laudo complementar, onde foi realizada
apenas uma unica sondagem na area do loteamento, que forneceu algumas
informagdes sobre o solo e sobre o lengol freatico.

No entanto, torna-se importante informar que esta sondagem deveria
ter sido realizada na etapa de elaboragéo do laudo geoldgico, a fim de fornecer
informacgées técnicas importantes para a definicdo da suscetibilidade da area a
riscos geoldgicos (geotécnicos). Salienta-se ainda que, para uma analise mais
precisa destas condi¢cbes deveriam ter sido executadas varias sondagens na
area do loteamento.

3.4.2. Conformacio do Terreno da Area

No exame da documentacdo anexa ao processo de licenciamento
ambiental do loteamento verificou-se a existéncia de apenas um projeto de
execucéao de taludes, referentes a Rua Padre Sérgio Calza.

No entanto, constatou-se no local que foram gerados outros taludes na
implantacdo do sistema arruamento do loteamento, destacando-se o talude
existente a montante da Rua 08 de Margo (ver Figura 5.10).

Além disto, também foram gerados taludes no preparo de alguns dos
terrenos, para a implantagao das edificaces (ver Figuras 5.18, 5.21 e 5.26)

A maior parte dos taludes existentes na area apresenta uma altura
média de 3 metros e uma inclinagdo superior a 70°, sendo que existem taludes
com mais de 20 metros de altura e alguns com declividades de 90°.

Contudo, segundo as normativas técnicas, para a realizagéo de obras
de retaludamento & necessaria a elaboragdo de projetos técnicos por um
profissional habilitado, baseado nas caracteristicas geologicas (geotécnicas) da
area. Porém, conforme mencionado acima, na documentagdoc anexa ao
processo de licenciamento, ndo foram observados os referidos projetos
técnicos.

Como nédo foram realizados estes projetos, a fim de minimizar e
prevenir possiveis problemas geotécnicos, os taludes construidos na area, no
minimo, deveriam ter sido configurados com alturas nao superiores a 5 metros
e angulos maximos de 45°, em decorréncia da morfologia do terreno e da
existéncia de material inconsolidado (solo) a semiconsolidado (saibro) na area.
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Ambiental

4. ANTECEDENTES/ HISTORICO

Com o intuito de compreender melhor as questdes técnicas que se
manifestaram no Loteamento Popular Santa Rita, realizou-se um levantamento
das principais acées e procedimentos legais levadas a efeito, desde o ano
2011, destacando a parceria publico-privada firmada entre a Prefeitura
Municipal de Serafina Correa e a empresa Monte Cristo Empreendimentos
Imobiliario, Ltda., com sede no mesmo municipio.

Este levantamento contou com o prestimoso auxilio do Poder Executivo
da Prefeitura Municipal e especialmente dos técnicos da Secretaria de Obras
Publicas, Transito e Desenvolvimento Urbano, Secretaria do Meio Ambiente e
do Setor Juridico.

Com a finalidade de melhor acompanhar a evolugdo deste
empreendimento foi elaborado um quadro sinético (Quadro 4.1), que sintetiza
as acOes e medidas legais adotadas pela municipalidade.

Como referéncia, sdo apontadas neste capitulo somente as agbes de
maior destaque, ndo cabendo a esta empresa, qualquer julgamento sobre o
acerto das medidas técnicas e legais adotadas na implantacéo do loteamento
em questao.

Quadro 4.1 — Evolugéo histérica da implantagdo do Loteamento Popular Santa
Rita — principais datas e eventos.

DATAS ACOES E MEDIDAS

Lei Municipal n° 2.793 de 27/Abr/2011 —

27/Abr/2011 | Autorizagéo, ao Executivo Municipal, para compor uma parceria entre
a Prefeitura Municipal de Serafina Correa e Monte Cristo
Empreendimento Imobiliario, Itda., para implantagdo de um
loteamento popular.

Apresentacéo do Projeto Loteamento Popular Santa Rita (LPSR)
09/Set/2011 | Contratada: VITORIA CONSULTORIA AMBIENTAL, Caxias do Sul,
Elaboragdao: PUMA Engenharia Ltda.- PUMA Engenharia e
Ambiente, Serafina Correa, RS
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15/Set/2011

Ata 011/2011-
Autorizagdo, do Conselho Plano Diretor, para implantagdo do
Loteamento Residencial Santa Rita.

17/0ut/2011

Emissdo da Licenca Prévia n° 0982011, pela Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente.
Sao estabelecidas condigdes e restrigoes.

17/0ut/2011

Parecer Técnico — Protocolo 187/2011 de Laerte Spagnol (CREA-RS
91823)

Estabeleceram-se diversas restrigdes:
» levantamento planialtimétrico ndo atende critérios técnicos
urbanisticos;
» nao atende a legislagéo de parcelamento de solo;
> o projeto deve ser alterado e as areas acima da cota 620-625;
» supresséao de lotes

20/0ut/2011

Parecer Técnico — Protocolo 187/2011

21/0ut/2011

Projeto urbanistico - refeito em 19/10/2011 —

Encaminhado a Prefeitura em 21/10/11 - Protocolo N° 032/2011
Aprovado pelo Conselho Plano Diretor de Serafina Correa em
21/10/11 (Ata 012/2011)

? OUTUBRO
2011

MEMORIAL DESCRITIVO

Contratada: VITORIA CONSULTORIA AMBIENTAL, Caxias do Sul,
Elaboragdo: PUMA Engenharia Ltda.- PUMA Engenharia e
Ambiente, de Serafina Correa

Projeto Esgotos Domésticos ou Efluentes Domésticos
RELATORIO AMBIENTAL — MEIO FiSICO

RELATORIO AMBIENTAL — MEIO ANTROPICO

RELATORIO AMBIENTAL — VEGETAGAO

RELATORIO AMBIENTAL - FAUNA

21/0ut/2011

Emissao de Licenca de Instalagdo/Renovagéo

21/0ut/2011

Of.n° 381/2016 — 2° Promotoria de Justica de Guaporé

Inquérito Civil n® 00788.00087/2013

Diligéncia n°® 00788.01041/2016

Informe das medidas providenciadas para a adequada implantag&o do
LPSR

31/0ut/2011

Solicitagédo de providéncias a Secretaria de Administracédo e
RH/Dpto.Engenharia, pelo Prefeito

16/03/2012

Contrato: Servico de PARECER TECNICO

Contrato n® 091/2017

Dispensa de Licitacdo n° 040/2017

FCF Ambiental — (CNPJ 10295610/0001-13) - Sao Leopoldo, RS

21/03/2012

Lavrada Comunicagéo de Ocorréncia, pela PATRAM.
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03/Mai/2013

Emissao de Licenga de Instalagdao n° 0192013

12/Jun/2013

RELATORIO AMBIENTAL — MEIO FiSICO

ELABORACAO: PUMA Engenharia Ltda.- PUMA Engenharia e
Ambiente, Serafina Correa

LAUDO COMPLEMENTAR DE SOLOS

08/Jan/2014

Of.n° 008/2014-2°PJ — Promotoria de Justica de Guaporé

- Esclarecimento sobre a parceria na construgdo do LPSR

- Medidas adotadas para sanar as incomformidades apontadas no
Relatério da PATRAM - Notificagdo Ambiental n® 12999 em
16/03/2012.

14/Mar/2014

Emiss3o de Licenca de Instalagéo n°® 011/2014

17/Mar/2015

Emisséo de Licenca de Instalagcédo/Renovagéo

16/Mar/2016

Memorando Interno n° 047/2016
A Secretaria de Administracéo e RH

06/Jul/2016

Of.n° 381/2016 — 2° PJ - Promotoria de Justica de Guaporé

Inquérito Civil n°® 00788.00087/2013

Diligéncia n° 00788.01041/2016

Informe das medidas providenciadas para a adequada implantagéo do
LPSR

13/Jul/2016

Solicitagdo de providéncias a Secretaria de Administracéo e
RH/Dpto.Engenharia, pelo Prefeito

13/Jul/2016

Memorando Interno n® 047/2016
A Secretaria de Administragdo e RH e Esclarecimentos do Departamento
de Engenharia

06/Nov/2017

PARECER TECNICO

Contrato n° 091/2017

Dispensa de Licitagdo n° 040/2017

FCF Ambiental — ( CNPJ 10295610/0001-13) - Sao Leopoldo, RS

19/Dez/2017

Audiéncia Publica sobre o Loteamento Popular Santa Rita,na Camara
dos Vereadores de Serafina Correa
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FCF AMBIENTAL - Assessoria, Projetos e Empreendimentos

Ambiental

5. LEVANTAMENTOS E DADOS TECNICOS

5.1. Consideragdes sobre o Relevo, Hidrografia e Geologia Regional

O municipio de Serafina Correa localiza-se no Planalto da Serra Geral, na
mesorregido Nordeste Rio-Grandense, no interflivio das bacias hidrograficas do
rio Carreiro e rio Guaporé, ambos do Sistema Taquari-Antas. Esta area insere-
se, na regido geomorfolégica Planalto das Araucarias e na unidade
geomorfolégica Serra Geral, utilizando a proposicédo de Jusus et al.(1986).

Pelas interagées e relacdes fisicas é estabelecida, neste capitulo, uma
abordagem integrada e simultinea destas trés areas de conhecimento das
ciéncias naturais.

O municipio de Serafina Correa e areas proximas inserem-se em trés
categorias de relevo distintas:

a — uma regido mais elevada, com altitudes entre 600 a 750 m acima do
nivel do mar, alcancando 842 m em algumas areas préximas, como em S&o
Domingos do Sul, ao norte do municipio em questdo; com um modelado
convexo ou plano;

b - uma regido mediana, com relevo rebaixado, com altitudes entre 460 a
600 m acima do nivel do mar, com um modelado convexo-céncavo e plano, este
ultimo, particularmente quando associado a pequenas dareas de depositos
sedimentares de planicie de inundagdo, como por exemplo, o setor
correspondente ao centro da cidade de Serafina Correa;

c — a regidao com altitudes inferiores a 460 m, com declives acentuados,
relacionados com o encaixamento da drenagem, com vales mais fechados,
especialmente em diregéo a jusante e foz de alguns rios e arroios que desaguam
no rio Sdo Domingos ou no rio Carreiro.

Sob o ponto de vista hidrografico, a cidade de Serafina Correa é recortada
pelo arroio Feijdo Cru, afluente da margem direita do rio Carreiro.

As areas de topo, relativamente planas, conferindo caracteristicas similares
a platds ou mesetas, constituem, nesta regido, remanescentes do planalto
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original da Serra Geral. Representam prolongamentos e projegdes da regiao
planaltica que se estende e amplia, a partir desta regido, para o norte.
Encontram-se ladeadas, muitas vezes, por entalhamentos gerados pelos rios
acima mencionados e por alguns dos seus afluentes, podendo-se encontrar
também, areas com proeminentes escarpas e pareddes subverticais a verticais.
Estas feicdes destacam-se na paisagem, estando muitas vezes, associadas a
cascatas e corredeiras.

Na regido alta e mais plana é comum encontrar lajedos com pequena ou
nenhuma cobertura de depdsitos collvio-aluvionares. Tais depdésitos, no entanto,
formam a maior parte das encostas dos patamares e das vertentes dos vales.

Sob o ponto de vista da geologia regional, Serafina Correa, encontra-se na
Provincia Geolégica Planalto da Serra Geral, desenvolvida a partir do
resfriamento de lavas de natureza basadltica e derivados mais &cidos, como
basalto-andesitos, riodacitos e reoignimbritos, formados no final do Periodo
Jurassico e inicio do Cretaceo (x 150 a 118 Ma).

Este vulcanismo gerou, no norte-nordeste do Rio Grande do Sul, um
espesso pacote de rochas vulcanicas que pode superar mil metros de
espessura, sendo porém, menos expressivo na regido sudoeste-oeste do
Estado. Intercalam-se aos derrames, principalmente na base da sucessao,
arenitos edlicos derivados do ambiente desértico conhecido como Deserto de
Botucatu (de idade neojurassica (160 Ma). Em diregcdo ao topo da sequéncia
vulcanogénica podem ocorrer sedimentitos depositados em condigdes
subaquaticas. Encontram-se também, entre derrames da parte superior da
sequéncia de rochas vulcanicas, paleodepositos de talus e paleosolos.

A sequéncia vulcanica e rochas associadas que formam este planalto
compreende a unidade litoestratigrafica Formacgao Serra Geral, subdividida em
varias facies vulcanogénicas. Com base na classificacdo proposta no Mapa
Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, Escala 1:750.000 (CPRM/MME,
2006), a regido de Serafina Correa esta representada, predominantemente por
rochas da unidade Facies Caxias, composta por derrames de lavas
intermediarias a félsicas, mesocraticos, microgranulares a vitrofiricos e com
textura esferolitica. Alguns tipos de rochas desta natureza sdo conhecidos pela
denominacgdo popular “basalto carij6” ou apenas “basalto”, termo que se
consagrou apesar de estas rochas adentrarem, petrograficamente, campos
geoquimicos que distinguem rochas mais ricas em silica, como andesitos, riolitos
e dacitos. Da juncdo dos dois ultimos termos surgiu a denominacéo “riodacito”,
muito empregada, atualmente, para caracterizar genericamente as rochas do
topo do planalto da Serra Geral.

. Nas areas mais baixas da regido, nos vales do rio Carreiro e rio Guapore,
as rochas vulcanicas estdo representadas por basaltos da Facies Gramado,
mais antigas.
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Individualmente, os derrames riodaciticos da porgéo superior da sequéncia
vulcanica, na regido de Serafina Correa e municipios préximos (por exemplo,
Pirai, Casca e Arvorezinha), podem alcangar mais de 100 m de espessura. Em
locais, onde os derrames apresentam maiores espessuras, podem gerar-se
disjuncdes planares, de distribuicdo muito regular e paralela, as quais facilitam a
extracdo das lajes e de outros produtos utilizados na construgédo civil ou na
pavimentacdo de estradas. Os planos de fissilidade da rocha s&o denominados,
pelos mineradores, de “lisos” e a rocha formadora das lajes, blocos,
paralelepipedos e moirées é comercializada com a denominagéo de “basalto” e
basalto- carij6”.

Esta feicdo néo se verifica nos derrames de basalto localizados nas cotas
mais baixas da regido e enquadrados na Facies Gramado (geralmente em cotas
inferiores a 550m). Tais derrames s&o de basaltos granulares finos a médios,
possuem espessuras individuais menores, apresentam grande quantidade de
amigdalas preenchidas por zeolitas e a disjungéo & irregular e impropria para a
obtencéo de lajes.

5.2. Aspectos Geomorfolégicos e Geolégicos do Loteamento

O Loteamento Santa Rita, no bairro Santin, sudoeste da cidade de Serafina
Correa, foi implantado na encosta noroeste de uma elevagdo que comporta
também o importante “Monumento Religioso Cristo Redentor”, palco de
caminhadas penitenciais e turismo religioso.

A linha de cumieira desta elevagao, alongada segundo a diregdo E — W,
apresenta dois pontos mais elevados, respectivamente, de 653 m de altitude em
relacdo ao nivel do mar, onde esté instalado o monumento acima referido; e de
649 m, adjacente ao loteamento em questdo, e sobre o qual estdo instalados
reservatorios de agua da CORSAN.

A elevacdo em questido mostra-se ladeada por duas drenagens de dire¢ao
oeste-leste, afluentes do arroio Feijdo Cru, responsaveis pelo modelado
convexo-cdncavo local e que balizam o nivel base de referéncia local em 500 —
520 m no setor setentrional e 520 — 540 m no setor meridional.

Analises da morfologia da elevagdo em questdo, em imagens de satélite
defasadas no tempo (Google Earth, anos 2006, 2011, 2013 e 2016), mostram
uma declividade maior no setor meridional, em relagdo ao setentrional, onde foi
implantado o loteamento.

Na estruturacédo geologica local e com vistas a abordagem geotécnica,
podem-se identificar trés unidades litologicas naturais (Figura 5.1):

- Derrame Riodacitico Inferior, com Facies A (basal) e Facies B (mediano e
de topo);

- Derrame Riodacitico Superior
- Depésitos Coluvionares (Pleistocénicos) e Solos.
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SECAO COLUNAR PERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO
o Loteamento Santa Rita, Serafina Correa, RS
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Legenda DRS - Derrame Riodacitico Superior (Neocretdceo)
BrV - Brecha Vulcanica DRI- Derrame Riodacitico Inferior (Neocretdceo) || pez/2017
Frt— Fraturas (diaclases, juntas)
DqC - Dique cléstico Figura 5.1 - Perfil geolégico esquematico e se¢ao colunar
Ge - Geddos e Amigdalas estratigrafica correspondente, de direcdo NE - SW, no
Ps - Paleossolos Loteamento Santa Rita, municipio de Serafina Correa, RS.
Figura 5.1 - Perfil Geolégico Esquematico e Secdo Colunar

correspondente, do Loteamento Popular Santa Rita, Municipio de Serafina
Correa, RS.
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5.2.1. Derrame Riodacitico Inferior

Este derrame, estimado em cerca de 30 m de espessura, apresenta duas
facies litologicas distintas e portanto, com reflexos geotécnicos também
diferentes, denominados informalmente, neste trabalho de Facies A e Facies B.
A Facies A (basal), com poucos metros de espessura, consiste em uma
miscelanea de materiais de natureza vulcénica, destacando-se autobrechas,
fragmentos de derrames anteriores, piroclastos, aglomerados vulcanicos e lavas
vitrofiricas escuras envolvidas por lavas félsicas (Figuras 5.2 e 5.3). A presenca
de fragmentos ou clastos de natureza sedimentar também podem ocorrer,
mostrando que entre este e derrames anteriores (mais velhos) ha
descontinuidades temporais onde ocorreram mecanismos intempéricos fisicos e
quimicos. Esta associacdo caotica de rochas e fragmentos apresenta partes
intensamente decompostas por intemperismo quimico e outras, que ainda
mantém preservadas as caracteristicas litologicas e feigbes vulcanicas, tais
como estruturas de fluxo de lava.

A mistura de rochas vulcanogénicas e sedimentares na base do derrame
confirma a ocorréncia de manifestagdes vulcanicas explosivas, nesta fase final
do desenvolvimento do Planalto da Serra Geral, ao contrario do que se verifica
nas formagbes basalticas iniciais. Tais brechas vulcénicas basais tem
espessuras muito variadas, desde centimetros a varios metros, sendo o seu
comportamento geotécnico extremamente variado de um local a outro.

A Facies B representa a porgédo central e topo desta unidade denominada,
informalmente, de Derrame Riodacitico Inferior e consiste de um espesso
pacote de rochas félsicas mais homogéneas, de cores creme-amareladas a
marron-avermelhadas, superior a 30 m de espessura (Figuras 5.4 e 5.5). No
topo também encontram-se aglomerados (mistura de lavas e sedimentos) e
brechas vulcanicas (autobrechas), porém de menor espessura e de continuidade
lateral, comparativamente a base deste derrame (Facies A). Componentes
piroclasticas ndo sdo observaveis. Encontram-se também, diques clasticos
descendentes, veios de jaspe, geédos de quartzo e amigdalas com presenca do
argilomineral ceresita, de cor esverdeada (Figuras 5.6, 5.7, 5.8 ¢ 5.9). Este
horizonte mediano e superior, do derrame basal em questdo, apresenta
diferentes graus de intemperismo quimico ao longo de todo o seu perfil, tanto
vertical como horizontal. A decomposigdo da rocha atingiu, porém, na maioria
das vezes, somente o estagio de “saibro”, sem terem se completado os
processos geoquimicos para constituirem o estagio de argilas (estagio final de
decomposigéo). Desta forma, blocos e matacdes de rocha relativamente séo, de
formato irregular, esférico e ovoide, mantém-se imersos em materiais rochosos
mais fridveis. As disjuncées colunares ou geofraturas, originais do derrame,
encontram-se preenchidas em sua maior parte, por argilominerais.
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Figura 5.2 - Unidade geoldgica Derrame Riodacitico Inferior ( Facies A - basal),
da Formagido Serra Geral (Neocretacea). Local: Rua Professora Lurdes Baesso,
do Loteamento La Colina, adjacente ao Loteamento Santa Rita (area urbanizada).

Figuras 5.3 - Detalhe das brechas vulcanicas, autobrechas, riodacitos e
fragmentos piroclasticos da Facies A, do Derrame Riodacitico inferior.
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Figura 5.4 — Riodacitos intemperizados, da Facies B, do Derrame Riodacitico
Inferior (DRI), da Formagido Serra Geral (neocretacicos). Sobrepbéem-se
Depésitos Coluvionares (DV) e solos (holocénicos).

Figura 5.5 - Riodacitos intemperizados (grau de saibro), da Facies B, blocos de
riodacitos pouco intemperizados (seta preta) e disjuncdo esferoidal. Local:
Rampa de Talude, Quadra H, do Loteamento Santa Tereza.
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Figura 5.6 - Topo da Facies B, do Derrame Riodacitico Inferior (DRI),
intemperizado (grau saibro), mostrando disjungdo esferoidal (DEs), diques
clasticos (DCl) e fraturas preenchidas (FP) por argilo-minerais. No topo, o
Derrame Riodacitico Superior.

Figura 5.7 — Detalhe do topo da Facies B, do Derrame Riodacitico Inferior (DRI),
destacando o contato com o Derrame Riodacitico Superior (DRS), a brecha
vulcénica de topo de derrame (BrV) e diques clasticos (DCI)
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Figura 5.8 — Geddo de quartzo hialino na Facies B, do Derrame Riodacitico
Inferior (Formagéo Serra Geral). Os riodacitos encontram-se intemperizados ao
grau de “saibro”.

Figura 5.9 — Riodacitos intemperizados ao grau de saibro e argila (uitimo estagio
de decomposi¢ao das rochas). Destacam-se os geddos e amigdalas de quartzo
/calceddnia (Qr) e de cerecita (Cr), argilomineral de cor esverdeada clara.
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5.2.2 Derrame Riodacitico Superior

Este derrame que compdem o topo da elevacdo (650 m), no limite
meridional do loteamento, é residual, e a sua espessura atual maxima é de 22
m. O contato deste derrame com o Derrame Riodacitico Inferior, observavel ao
longo da Rua 8 de marco, do loteamento em questdo, esta representado por
uma superficie irregular que permite inferir altos e baixos paleotopograficos
(Figuras 5.10 e 5.11) gerados por processos intempéricos fisicos e quimicos
(chuva, eroséo e decomposigédo da rocha). Horizontes lateralmente descontinuos
de rochas sedimentares (siltitos/argilitos) ou paleossolos, com centimetros a
decimetros de espessura, podem ser constatados entre os dois derrames, com
elevado grau de litificagdo (anquimetamorfismo ?).

Este derrame residual, com caracteristicas muito distintas do derrame
inferior, também apresenta brechas (principalmente autobrechas) na base, com
espessuras variaveis de centimetros a decimetros, lateralmente descontinuas.
As rochas sdo de coloracdo cinza, textura afanitica e mostram uma intensa
disjuncéo planar e colunar fina, conferindo-lhes uma intensa fragmentacao e
desagregacdo quando expostas ao intemperismo. O grau de decomposicao
quimica também é menor que o do derrame inferior.

5.2.3. Depédsitos Coluvionares e Solos

Sao depodsitos sedimentares sub-recentes a recentes (pleistocénicos a
holocénicos), denominados “depésitos de detritos, “rampas de colivio” ou
“depdsitos de talus”, que se desenvolveram nas encostas das elevagdes e
morros, por mecanismos erosivo-deposicionais, tais como deslizamentos de
massa (ou deslizamentos gravitacionais), leques aluviais e paleossolos. Sua
composicdo envolve uma mistura de materiais rochosos (blocos, fragmentos,
clastos) em varios graus de decomposigdo quimica, imersos em uma matriz
argilosa (paleossolos ou sedimentos argilosos). Apresentam espessuras que
podem alcancar dezenas de metros e dimensdes laterais varidveis. S&o
responsaveis, em grande parte, pelo atual modelado do relevo regional e foram
gerados, em grande parte, em condigcdes paleoclimaticas diversas das atuais,
principalmente em periodo geoldgico pleistocénico. Sobre estes depositos
desenvolveram-se solos autoctones e aléctones, durante o periodo holocénico.

5.3. Consideragdes Geotécnicas

Conforme exposto acima, trés unidades geolégicas naturais compdéem o
perfil geoldgico local e uma, de natureza antropogénica, as quais representam
distintas associagbes litolégicas e definem também os comportamentos
geotécnicos abaixo descritos: Derrame Riodacitico Inferior (Facies A e Facies B),
Derrame Riodacitico Superior, Depésitos Coluvionares e Depésitos de Aterro.

A Facies A, da base do Derrame Riodacitico Inferior, esta exposta no
talude da Rua Professora Lurdes Baesso, a qual integra o Loteamento La
Colina, em implantacdo e adjacente ao Loteamento Santa Tereza. Esta facies,
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formada por uma cadtica associacdo de fragmentos rochosos em diferentes
estagios de decomposicdo quimica (blocos de diferente consisténcia e
resisténcia a impactos), materiais piroclasticos e autobrechas, exige atencao
quando submetida a tracdo ou esforgos derivados de elementos construidos
(fundamentos, pilares, sapatas cu muros de contencdo). A descontinuidade
lateral de cada componente desta facies e a diferente resisténcia de cada
constituinte rochoso exigem uma densidade maior de sondagens quando se
propdem a ocupacio do espago onde tais litétipos ocorrem. Aos téo diferentes
graus de resisténcia naturalmente oferecidos por rochas, como riodacitos e
associagdes piroclasticas, somam-se ainda as variagées geradas pelos
processos de decomposigcdo quimica que sobre elas se impuseram.

A inconsisténcia do material rochoso que compdem esta facies, manifesta-
se através da desagregacdo da rocha, formacdo de residuos (sedimentos) e
entulhamento (assoreamento) da rede pluvial. Apesar de estar exposto noutro
loteamento, podem ocorrer reflexos indiretos no comportamento geotécnico
local, na medida em que se estabelecem relagées com o Loteamento Santa Rita,
na infraestrutura, drenagem e esgotamento pluvial.

Medidas mitigadoras e de contengdo deste processo erosivo do talude,
favorecido pelos litotipos presentes da Facies A, podem ser determinados por
um talude com menor angulo de declividade e recobrimento vegetal adequado.
Igualmente, a drenagem e a canalizagédo lateral da rede pluvial devem ser
readequados.

A Facies B, que constitui a por¢do mediana e superior do Derrame
Riodacitico Inferior, esta representada e exposta em taludes da Quadra G e
parte oriental da Quadra H. Formada por um espesso pacote relativamente
homogénio de riodacitos, os quais se encontram, principalmente, no estagio de
decomposicdo quimica de “saibro”, e que tem, nas argilas, o estagio final deste
processo. Este fato define uma maior resisténcia geotécnica a este horizonte
litolégico, quando comparado as demais unidades acima mencionadas (Facies
A, Derrame Superior, Depositos de Collvio, Solos e Aterros), especialmente em
relagdo a impactos ou esforgos dirigidos por elementos construidos.

Em relacéo a este horizonte, observa-se também, um preenchimento das
fraturas (disjuncdes irregulares, planares ou colunares), por argilominerais (ver
Figura 5.6). Estes produtos, oriundos no processo de decomposicdo das rochas,
sdo transportados pelas aguas superficiais/subterraneas para dentro das
mesmas. Podem também originar-se por decomposigdo da rocha “in situ” ao
longo das fraturas onde ocorre um maior fluxo de aguas subterréneas. Este
preenchimento tem um importante papel geotécnico na propor¢cdo em que inibe
a percolacéo das aguas para niveis mais profundos. Este aspecto exige também
atencdo na implantacdo de obras, como efluentes domésticos, fossas sépticas e
sumidouros.
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Figura 5.10 — Contato entre a associagdo de rochas do topo (Facies B) do
Derrame Riodacitico Inferior (DRI) e do Derrame Riodacitico Superior (DRS).
Local: Rua 8 de margo, Loteamento Santa Tereza (Morro das Caixas de Agua).

Figura 6.11 — Contato entre a unidade geolégica Derrame Riodacitico Inferior
(RDI) e Derrame Riodacitico Superior (DRS). Destaque para as brechas
vulcanicas (setas pretas). Local: Rua 8 de margo, Loteamento Santa Tereza.
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Ocorrem, no entanto, excegdes, nos taludes da Quadra G onde fraturas,
nas rochas riodaciticas intemperizadas nao seladas por argilominerais, permitem
o fluxo e brotamento de aguas subterraneas (Figura 5.12, 5.13, 5.14 e 5.15).

Considere-se que, assim como conduzem as aguas da infiliracao pluvial e
subterraneas através das rochas locais, também podem transportar os efluentes
domésticos (esgoto dos sumidouros) dos lotes adjacentes situados a montante,
para outros lotes do empreendimento.

O topo da Facies B pode apresentar aglomerados e brechas vulcanicas de
espessuras e extensbées decimétricas a métricas, descontinuas e distribuidas
aleatoriamente no perfil. Tais litologias, oriundas da fragmentagdo da lava
durante o resfriamento (autobrechas) ou envolvidas e assimiladas durante o
deslocamento do fluxo de lava, determinam comportamentos geotécnicos
distintos em relacdo ao restante da rocha riodacitica hospedeira. Obras locais
devem levar em conta estas diferencas e especialmente nos taludes ja
implantados, sem protecdo, verifica-se a sua fragmentacdo e respectivo
desbarrancamento (Figuras 5.16 e 5.17).

Apesar da relativa resisténcia dos litétipos desta Facies B, em relagédo a
possiveis impactos e deformacdes (principalmente plasticas) diante da aplicagao
de esforcos provocados pelos elementos construidos, os maiores problemas
geotécnicos nessa facies decorrem da estruturacdo inadequada dos taludes. As
poucas bermas implantadas, abrangendo lotes da Quadra G, ndo foram
adequadamente avaliadas e em outros, ndo foram projetadas ou implantadas
(Figuras 5.18, 5.19, 5.20 e 5.21).

A exposicdo das rochas nos taludes, especialmente na Quadra G,
mostram também que, apesar da maior resisténcia geotécnica da Facies B da
Unidade Riodacitica Inferior, ocorre uma desagregagao acentuada de particulas
e pequenos fragmentos. Pela acdo das chuvas, calor e vento, a rocha
desagregada é erodida nos lotes topograficamente mais elevados e depositada
em outros proximos, mais baixos (Figuras 5.22 e 5.23).

As litologias do Derrame Riodacitico Superior, que formam o topo da
elevacdo, de 649 m de altitude em relagdo ao nivel do mar, onde estéo
instaladas as caixas de agua (CORSAN), estdo representadas por riodacitos
cinzentos a pretos e brechas vulcanicas basais (autobrechas e brechas
aloctones).

Estes litotipos apresentam um menor grau de decomposi¢do por
intemperismo quimico, porém apresentam alta tendéncia a desagregagao. Esta
fragmentagdo da rocha, em blocos de diferentes tamanhos, deve-se a particular
disjungéo irregular, horizontal e colunar que se estabeleceu neste nivel basal do
derrame de lava ao resfriar-se. No talude da Rua 08 de margo verificam-se
diversos pontos de desagregacgdo das rochas e consequente desbarrancamento
do talude, excessivamente alto e com elevado angulo (Figura 5.24).
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Figura 5.12— Fraturas ndo seladas na Facies B, do Derrame Riodacitico Inferior,
mostrando vertedouro de adgua subterrdnea (elipse amarela). Local: Quadra H,
Loteamento Santa Teresa.

Figura 5.13 — Detalhe de geofraturas permeaveis ao fluxo hidrico subterraneo.
Efluentes domésticos, de residéncias topograficamente mais elevados, podem
ser conduzidos a lotes adjacentes através destas fraturas.
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Figura 5.14 — Vertente de agua (indicada pela elipse amarela), favorecida pela
presenca de juntas ou diaclases. Exigem medidas mitigadoras, como drenagem

adequada e impermeabilizagdes nas construgoes.

Figura 5.15 — Muro de contengio do talude mostrando percolacido de aguas
subsuperficiais/subterraneas (setas amarelas), originadas a partir do talude
adjacente. A presenca de fossas sépticas e sumidouros nos lotes a montante
sdo condenaveis.
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Figura 5.16 — Fragmentagdo dos riodacitos intemperizados e desbarrancamento
dos taludes mal dimensionados (altura e angulo). Talude da Quadra H.

Figura 5.17— Detalhe da fragmentagédo do riodacito em estagio de decomposigao
(saibro) e desagregacao do talude por agédo erosiva de natureza principalmente
pluvial. Destaque para o soterramento progressivo da horta impiantada sobre
uma reduzida berma residual.

38




e e

(,d,naru de \/ereadurea
Ff Ru nca

Figuras 5.18 e 5.19 - Taludes na Quadra G com altitudes e declividade
tecnicamente condenaveis. Destaque para as bermas que foram mantidas em
alguns lotes e em outros, removidas ou ndo implantadas.
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Figuras 5.20 e 5.21 — Bermas mai dimensionadas (altitude e declividade) e sem
protegdo, tais como a implantacio de muros de contengdo ou de cobertura
vegetal. Local: Quadra G, Loteamento Santa Rita.
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Como mitigagdo desta questdo  geotécnica  sugere-se  um
redimensionamento e reconstituicdo do talude mediante a implantagdo de
bermas (no minimo duas); a revegetagdo do topo da elevagéo e recobrimento
vegetal do talude; recuperagéo e redimensionamento do sistema de drenagem
pluvial existente em parte na rua; e Implantagao do sistema de drenagem pluvial
projetado e nao implantado.

Os Depésitos Coluvionares apresentam-se como rampas de coluvio, nas
encostas das elevagdes e condicionam grande parte da morfologia do relevo
local. Ao constituirem uma mistura de fragmentos de rochas e paleossolos em
diferentes estagios de decomposicdo, envolvidos por uma matriz argilosa,
constituem sistemas deposicionais frageis, sob o ponto de vista da sua
estabilidade geotécnica, sendo exigidas analises e avaliagdes criteriosas quando
da implantacéo de obras.

Na area do loteamento, antes do inicio da implantagéo da obra, cobriam
grande parte do terreno e suas espessuras, estimadas a partir de observagoes
em ares proximas, como no lado meridional do morro dos reservatérios de agua,
alcancam apenas, poucos metros. A maior parte destes depositos, assim como
dos solos originais do terreno, foi removida para a implantagéo dos lotes e das
ruas e redepositados na forma de aterros, no aplainamento das Quadras B e C.
Restos destes depdsitos podem ser observados em alguns taludes da Quadra G
(Figura 25).

A implantacdo do presente loteamento implicou em grandes
movimentacbes de terra, marcadas pelos altos e verticais taludes executados,
pelos profundos cortes efetuados nas rochas intemperizadas das Quadras G e F
e pelo aterramento nas Quadras B e C, e parte da Quadra F, com os materiais
removidos a montante.

Assim, diversas residéncias encontram-se construidas sobre estes aterros
formados pela misceldnia de riodacitos pouco ou nada intemperizadas,
riodacitos decompostos (saibro e argilas), restos de brechas vulcanicas, rochas
piroclasticas, depdsitos coluvionares e solos. Parte da Rua Padre Sergio Calza
também foi implantada sobre este depdsito. Esta diversidade litologica, aliada ao
modo em que este aterro foi estruturado bem como, os cuidados que foram
tomados em relagdo a implantagdo da rede de drenagem pluvial, s&o
condicionantes essenciais na estabilidade geotécnica destes locais (Figura 5.26,
5.27, 5.28 e 5.29). O material desagregado, constituido por uma mistura de
fragmentos riodaciticos, brechas e rochas intemperizadas (saibro e
argilominerais), acumula-se na base do talude e em parte, no leito da rua,
movido pela ag¢éo das chuvas e efeito da gravidade.
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Figuras 5.18 e 5.19 - Taludes na Quadra G com altitudes e declividade
tecnicamente condenaveis. Destaque para as bermas que foram mantidas em
alguns lotes e em outros, removidas ou.ndao implantadas.
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Figuras 5.20 e 5.21 — Bermas mal dimensionadas (altitude e declividade) e sem
protecdo, tais como a implantacido de muros de contengdo ou de cobertura
vegetal. Local: Quadra G, Loteamento Santa Rita.
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Figuras 5.18 e 5.19 - Taludes na Quadra G com altitudes e declividade
tecnicamente condenaveis. Destaque para as bermas que foram mantidas em
alguns lotes e em outros, removidas ou ndo implantadas.
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Figuras 5.20 e 5.21 — Bermas mal dimensionadas (altitude e declividade) e sem
protecdo, tais como a implantacido de muros de contencdo ou de cobertura
vegetal. Local: Quadra G, Loteamento Santa Rita.
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Figura 5.22 - Muro de contengio do talude com destaque para a erosdo da rocha
intemperizada e assoreamento. Local: talude da Quadra G.

Figura 5.23 — Talude sem protegé@o e sem cobertura vegetal levam a problemas
técnicos ao lote adjacente, topograficamente mais baixo. Local: Quadra H.
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Figura 6.24 - Desagregacdo de rochas do Derrame Riodacitico Superior, no
talude que forma-se na encosta do Morro dos Reservatérios de Agua da
CORSAN, e deposicdo na Rua 08 de Margo, do loteamento. Verifica-se a
auséncia de obras da rede de drenagem pluvial.

Figura 5.25 — Depésitos coluvionares residuais (seta amareia), pedogeneizados,
e solos sobrepostos a riodacitos intemperizados da Facies B, do Derrame
Riodacitico Inferior, constituem materiais de pouca estabilidade geoténcia.
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Figura 5.26 — Aterramento para a implantacdo da Rua Padre Sergio Calza e lotes
da Quadra B, com destaque para a acentuada inclinagdo e sem protecéo.

Figura 5.27- Deslizamentoc e eroséo de depdésitos de aterro na Quadra B.
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Figura 5.28 — Processos de erosdo superficial (ravinamento) em depdsitos
coluvionares, solos e parte de aterro, adjacente a Quadra C, com proje¢do para
dentro do loteamento em questao.

no loteamento adjacente La Colina.

Figura 5.29 — Desagregacdo de brechas vulcanicas da facies A (Derrame
Riodacitico Inferior), mostrando o soterramento do sistema de drenagem pluvial
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5.4. Definigdo do Sistema de Tratamento de Esgoto Doméstico

Na analise do Laudo Geologico elaborado pela empresa Vitoria
Consultoria Ambiental, anexo ao processo de licenciamento ambiental do
loteamento, verificou-se que os ensaios de infiltragcdo do solo foram realizados
em uma profundidade de 30 cm e que os coeficientes de infiliracdo obtidos
oscilaram entre 81 e 88 L/m?/dia.

No entanto, o referido laudo ndo é conclusivo quanto a possibilidade de
destinar os efluentes para o solo e o tipo de sistema de destinagcdo dos
efluentes domésticos que poderia ser instalado no local.

Também, conforme o projeto do sistema de tratamento de efluentes
elaborado pela empresa Puma Engenharia e Ambiente, anexo ao processo, 0
topo dos sumidouros deveriam ser instalados a uma profundidade minima de
60 cm da superficie, com uma altura util (estrutura do sumidouro onde ocorre a
infiltracdo no solo) de 120 cm, entre as profundidades de 60 a 180 cm.

Em vista desta situagdo, verifica-se uma inconformidade entre os
ensaios de infiltragdo e o projeto do sistema de tratamento de esgoto, mais
especificamente, do sumidouro. Isto porque, os ensaios foram realizados a
uma profundidade de 30 cm, onde o solo possui uma capacidade de infiltragéo
diferente dos horizontes do solo onde ocorrera a infiltragdo dos efluentes, isto
€, entre a profundidade de 60 e 180 cm.

Os coeficientes obtidos nos ensaios a 30 cm, provavelmente, ndo sédo os
mesmo dos horizontes onde ocorrera a infiltragdo dos efluentes. Esta situagéo
podera gerar o afloramento dos efluentes na superficie do solo, devido ao
dimensionamento inadequado do sumidouro, principalmente, em periodos de
chuvas intensas.

Destaca-se também que, de acordo com as normas técnicas (NBR 7229
e 13969), a cota do fundo da cava onde sera realizado o ensaio de infiltragado
deve ser aproximadamente a mesma do sumidouro.

Igualmente, é importante alertar que, devido as caracteristicas
geotécnicas da area, os efluentes gerados no loteamento ndo deveriam ser
destinados para o solo, pois, a adicdo de agua (efluente) reduz o coeficiente de
atrito entre as particulas deste, o que favorece a ocorréncia de processos de
movimento de massa.
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6. AVALIACAO DOS TERRENOS, RESIDENCIAS E DEMAIS ESTRUTURAS
IMPLANTADAS NO LOTEAMENTO

Como parte integrante do presente relatorio, foram vistoriados todos os
terrenos, residéncias existentes e em fase de implantagdo, bem como demais
estruturas implantadas, como anexos, garagens e muros de arrimo, para um
total de 66 unidades originalmente de propriedade da prefeitura de Serafina
Corréa, divididos como segue:

e Quadra C — Lotes de 1 a 15 — 15 unidades
e Quadra F — Lotes de 9 a 15 — 07 unidades
e Quadra G - Lotes de 1 a 30 — 30 unidades
e Quadra H — Lotes de 1 a 14 — 14 unidades
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Figura 6.1- Divisdo dos Lotes do Loteamento Popular Santa Rita em
Serafina Correa.

Nas vistorias realizadas in /oco foram encontradas situagdes de risco, as
quais foram apontadas emergencialmente por meio das recomendagdes do
Relatério Técnico N°01, de 24 de novembro de 2017, e Relatério Técnico
N°02, de 29 de novembro de 2017, com sua respectiva Errata, de 01 de
dezembro de 2017, encaminhados a Prefeitura Municipal de Serafina Correa.
Os respectivos conteldos encontram-se integralmente reproduzidos
novamente no presente relatério.
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As questbes técnicas, geotécnicas e situagdes de risco observadas em
cada lote s3o caracterizadas e apresentadas segundo a sua respectiva
localizacdo nas Quadras C, F, G e H, acompanhadas de recomendagées ou
sugestdes mitigadoras.

6.1 Questdes técnicas detectadas nos lotes da Quadra C

Lote 01 — Quadra C - Implantagdo da edificacado localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1216 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa).

A implantacdo da edificagdo no Lote 01 (Figura 6.2) nao trouxe
consequéncias ao talude, contudo a escavagdo e instalagdo do respectivo
sistema de fossa filtro, comprometeu a estabilidade do talude do fundo do Lote
e com o seu uso tende a acentuar as sobrecargas devido a carga concentrada
do reservatério da fossa e a consecutivo acimulo de agua no solo originado
pelo efeito de percolagdo. Como recomendagdo de remediaggdo, deve-se
reestabelecer a estabilidade do talude, cabendo o énus ao atual proprietario.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imovel, de uma faixa néo edificante no fundo deste lote,
devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da edificacéo existente.

Também foi identificada uma construgado irregular sobre a continuidade
ainda n&o implantada da Rua Arcangelo Sbardelotto, para a qual se recomenda
a remocao, para a implantacédo do sistema viario e sua respectiva drenagem.

Figura 6.2 - Vista lateral da edificacdo do Lote 1 da Quadra C.
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Figura 6.3 - Vista da parte superior do talude de fundo do Lote 1 da Quadra C.

Lote 02 — Quadra C - Implantacdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1226 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantagdo da edificacdo no Lote 02 ndo comprometeu o talude.
Porém o talude existente no fundo do lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo deste Lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacéo existente.

Lote 03 — Quadra C - Implantagdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1236 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo no Lote 03 ndo comprometeu o talude.
Porém o talude existente no fundo do lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacéo
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo deste lote,
devendo esta, estender-se da divisa de fundo ao limite da edificacdo existente.
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Figura 6.4 - Vista lateral da edificagado do Lote 03 da Quadra C.

Lote 04 — Quadra C - Terreno localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1246
(parte superior da segao transversal do talude)

O Lote 04 esta apto a ser ocupado. Porém o talude existente no fundo
do mesmo, pode ter sua estabilidade comprometida se for ocupado de maneira
precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacéo junto a
matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo, com comprimento
de 7,5 metros.

Lote 05 — Quadra C - Implantagdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1256 (parte superior da segdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantagdo da edificacdo no Lote 05 ndo comprometeu o talude,
porém o talude existente no fundo pode ter sua estabilidade comprometida se
for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacéo existente.
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Figura 6.5 - Vista lateral da edificacdo do Lote 05 da Quadra C.

Lote 06 — Quadra C - Quadra C Implantagdo da edificacdo localizada na
Rua Padre Sérgio Calza, 1266 (parte superior da secdo transversal do
talude, com caracteristica soleira negativa)

A implantagdo da edificagdo no Lote 06 ndo comprometeu o talude.
Porém o talude existente no fundo do Lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imoével, de uma faixa nédo edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacdo existente.

Lote 07 — Quadra C - Terreno localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1276
(parte superior da segao transversal do talude)

O Lote 07 esta apto a ser ocupado. Porém o talude existente no fundo
do Lote pode ter sua estabilidade comprometida se for ocupado de maneira
precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imoével, de uma faixa nédo edificante no fundo deste lote,
com comprimento de 7,5 metros.
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Lote 08 — Quadra C - Implantagéo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1286 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacéo da edificagdo no Lote 08 ndo comprometeu o talude,
porém o talude existente no fundo do lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacdo existente.

Lote 09 — Quadra C - Lote localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1296
(parte superior da sec¢ao transversal do talude)

O Lote 09 esta apto a ser ocupado. Porém o talude existente no fundo
do Lote pode ter sua estabilidade comprometida se for ocupado de maneira
precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imoével, de uma faixa néo edificante no fundo deste lote,
com comprimento de 7,5 metros.

Lote 10 — Quadra C - Implantagdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1306 (parte superior da segdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo no Lote 10 ndo comprometeu o talude,
porém o talude existente no fundo do lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagao existente.
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Figura 6.6 - Vista da implantagao da edificagédo do Lote 10

Lote 11 — Quadra C - Lote localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1316
(parte superior da segao transversal do talude)

O Lote 11 esta apto a ser ocupado, porém o talude existente no fundo do
lote pode ter sua estabilidade comprometida se for ocupado de maneira
precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacgao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo deste lote,
com comprimento de 7,5 metros.

Lote 12 — Quadra C - Implantacdo da edificagao localizado na Rua Padre
Sérgio Calza, 1326 (parte superior da segao transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo no Lote 12 ndo comprometeu o talude
porém o talude existente no fundo do lote pode ter sua estabilidade
comprometida se for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imoével, de uma faixa nédo edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacdo existente.
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Lote 13 — Quadra C - Implantagéo da edificagédo localizado na Rua Padre
Sérgio Calza, 1336 (parte superior da se¢do transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificagdo no Lote 13 ndo comprometeu o talude,
porém o talude existente no fundo pode ter sua estabilidade comprometida se
for ocupado de maneira precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo deste lote,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo existente.

Lote 14 — Quadra C - Localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1346 (parte
superior da segao transversal do talude)

Recomenda-se que o Lote 14 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagées
lindeiras.

Lote 15 — Quadra C - Localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1356 (parte
superior da sec¢ao transversal do talude):

Recomenda-se que o Lote 15 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trard riscos as edificagdes
lindeiras.

6.2 Questoes detectadas nos lotes da Quadra F

Lote 09 — Quadra F - Implantacdo das edificagdes localizado na Rua 8 de
Marco, 1134 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo do Lote 9 bem como, a do Lote 22,
contribuiram para o agravamento da condicédo de insegurancga do talude.

A implantacéo da edificagcdo no Lote 9 acentuou a sobrecarga na parte
superior do talude e com a recente implantagcdo do sistema de fossa filtro,
comprometeu a integridade do macigo terroso. Na medida em que o referido
sistema entrar em operacdo acentuard as sobrecargas devido a carga
concentrada do reservatério da fossa e o posterior acimulo de agua no solo
originado pelo efeito de percolagéo.

A implantacdo da edificagcdo no Lote 22, especialmente com as
escavagoes no pé do talude para a recente construgdo de um anexo no fundo
do terreno (divisa com o Lote 9), acentuou a condicdo de instabilidade do
mesmo, conforme desenho esquematico abaixo:
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Figura 6.7 - Desenho esquematico da situagdo do talude entre os Lotes 9 e 22 da

quadra F.

Figura 6.8 - Vista superior do talude, com destaque para a edificagdo do Lote 9.
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Figura 6.9 - Vista inferior do talude, com destaque para a edificagéo do Lote 22.

Com base no exposto acima, explicita-se o risco de deslizamento do
talude e da edificacio do Lote 9, com possibilidade de soterramento
parcial da edificagido do Lote 22. Assim, recomenda-se:

> -imediata desocupagao dos dois imoveis;

» - aremocdo da edificagdo do Lote 9, incluindo o sistema de fossa filtro,
a fim de aliviar as sobrecargas;

> - areavaliagdo da condi¢do de implantagdo do anexo do Lote 22 onde,
para referida avaliagéo, deve ser apresentado o projeto e as memorias
de célculo do muro de arrimo implantado.

Recomenda-se ainda, que a referida demolicio seja executada
manualmente, com ferramentas manuais e com o apoio de ferramentas
elétricas, como por exemplo, marteletes.

Apos a remocéo da edificagdo recomenda-se, por fim, o imediato plantio
de gramineas por semeadura para evitar a infiltragdo de agua no solo.

N&do se recomenda uma nova ocupacgdo para este lote, devendo o
mesmo, ser classificado como area nao edificante.
Lote 10 - Quadra F - localizado na Rua 8 de Margo, 1144 (parte superior

da segao transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 10 n3o seja edificavel, devido a sua declividade
acentuada. A ocupacgao do mesmo trara riscos as edificagdes lindeiras.
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Lote 11 — Quadra F - localizado na Rua 8 de Margo, 1154 (parte superior
da secdo transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 11 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trara riscos as edificages
lindeiras.

Lote 12 — Quadra F - implantagdo da edificagédo localizada na Rua 8 de
Margo, 1164 (parte superior da segdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A edificacgo foi implantada sobre estrutura esbelta de concreto armado
com altura superior a 6 metros, apresentando aparente excentricidade dos
pilares e com trincas e rachaduras visiveis na fachada lateral oeste,
caracteristicas de deslocamento das fundacgées.

Figura 6.10 - Vista da implantagdo da edificagdo do Lote 12.
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Figura 6.11 - Vista das fissuras (uma em 45 graus), caracteristicas de
deslocamento da fundagio, observadas na fachada lateral leste da edificacdo do
Lote 12.

Em reunido realizada em 27 de novembro com o engenheiro
responsavel pela edificacdo, o mesmo informou que a edificacdo ja havia
passado por duas intervencées corretivas, onde foram implantados reforgos
nos pilares da fundagédo. O mesmo informou que os proprietérios da edificagao
nao seguiram as especificacées de projeto, o que acentua a condi¢éo insegura
do imoével. Por fim, declarou que ndo foram realizas sondagens para o projeto
de fundacéao.

Com base no exposto acima, explicita-se o risco_de colapso da
edificacdo do Lote 12. Sendo assim, recomenda-se:

» a imediata desocupagao do imovel;

» aremocao da edificagdo do Lote 12, incluindo o sistema de fossa filtro,
a fim de aliviar as sobrecargas;

» que a referida demolicdo seja executada manualmente, com
ferramentas manuais e com o apoio de ferramentas elétricas, como por
exemplo, marteletes;

» apo6s a remogdo da edificagdo, recomenda-se o imediato plantio de
gramineas por semeadura, a fim de evitar a infiltragdo de agua no solo;

» nao se recomenda uma nova ocupagdo para este lote devendo, o
mesmo, ser classificado como area nao edificante.
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Lote 13 — Quadra F - localizado na Rua 8 de Margo, 1174 (parte superior
da segdo transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 13 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trard riscos as edificagées
lindeiras.

Lote 14 — Quadra F - localizado na Rua 8 de Margo, 1184 (parte superior
da secdo transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 14 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagbes
lindeiras.

Lote 15 — Quadra F - localizado na Rua 8 de Margo, 1194 (parte superior da
sec¢io transversal do talude, com carateristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 15 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trara riscos as edificagbes
lindeiras.

6.3 Questodes técnicas detectadas nos lotes da Quadra G

Lote 01 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1216 (parte superior
da seciao transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o lLote 01 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagdes
lindeiras.

Lote 02 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1226 (parte superior
da secao transversal do talude, com carateristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 02 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagoes
lindeiras.

Lote 03 — Quadra G - implantagao das edificagées localizada na Rua 8 de
Marco, 1236 (parte superior da secdo transversal do talude, com
carateristica soleira negativa)

Trata-se de uma casa térrea, suspensa por vigas que, aparentemente
apoiam-se sobre sapatas. Neste local da quadra G observa-se um acentuado
desnivel entre a Rua 8 de Margo e Rua Sergio Calza. Como as sapatas estao
apoiadas, aparentemente, em pequena profundidade, podem estar contribuindo
com grande sobrecarga na cunha de ruptura do talude, acentuando o risco
para as edificagcbes localizadas mais abaixo. Igualmente, como n&o foi
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identificada a posicdo da fossa, ndo foi avaliado seu efeito na estabilidade
deste talude.

Como agravante, em vistoria da estrutura da casa, verificaram-se alguns
vicios construtivos:

> pilares fora de prumo, em aproximadamente 2,5 cm, para o lado
mais desfavoravel para a estrutura;

» excentricidade entre o pescogo da sapara e os pilares de suporte
da estrutura, na ordem de 2,5cm;

» armaduras expostas e falhas de concretagem generalizadas.

Por fim, devido a deficiéncia da drenagem da Rua 8 de Marco, observou-
se o carreamento do material sob as vigas de travamento da fundagao, o que
acentua a condigdo insegura da estrutura.

Figura 6.12 - Vista do encontro entre as vigas da fundagcédo e um dos pescogos
da sapata, evidenciando a excentricidade e carreamento do solo, para a
edificagdo do Lote 3.
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Figura 6.13 - Vista do carreamento do apoio das vigas de travamento da
fundagédo da edificagdo do Lote 3.

Com base no exposto acima, explicita-se o risco de deslizamento do
talude e de colapso da edificagdo do Lote 3. Recomenda-se:

> A imediata desocupacgao do imoével

» A reavaliacdo da condicdo de implantagéo da edificagéo do Lote 3
onde, para referida avaliagao, deve ser apresentado:

o0 projeto e as memorias de calculo da edificagdo;
e projeto e historico de implantacéo do sistema de fossa-filtro;

e histérico de intervengbes reparatérias ja realizadas na edificagéo
(se existente);

e projeto de fundagédo com a referida sondagem e ART,;
e laudo de vistoria das excentricidades dos pilares.
Lote 04 — Quadra G - lote localizado na Rua 8 de Marco, 1246 (parte

superior da secdo transversal do talude, com caracteristica soleira
negativa)

Recomenda-se que o Lote 02 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagbes
lindeiras.

Lote 05 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1256 (parte superior
da secdo transversal do talude, com carateristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 05 ndo seja edificavel, devido a sua declividade
acentuada. A ocupacgédo do mesmo trara riscos as edifica¢des lindeiras.
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Lote 06 — Quadra G - implantagido da edificagdo localizada na Rua 8 de
Margo, 1266 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificagdo no Lote 06 ndo comprometeu o talude.
Contudo, ha indicios da continuidade da obra com a implantacdo de uma
estrutura de contencédo para o aproveitamento do patio. Caso esta estrutura
néo seja adequadamente implantada o talude existente, no fundo, pode ter sua
estabilidade comprometida.

Recomenda-se a paralisacédo desta obra de arrimo, e que, entre outras
recomendacdes expressas no capitulo 7 deste relatério para a Quadra G, seja
implantada uma estrutura de arrimo dimensionada para estabilizar o talude, na
divisa entre todos os Lotes com frente na Rua 8 de Margo e os com frente, na
Rua Padre Sérgio Calza.

Igualmente, como medida preventiva, recomenda-se a criagdo, com sua
averbacdo junto & matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo
destes lotes, devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da
edificacao existente.

Lote 07 - Quadra G - implantagido da edificagédo localizada na Rua 8 de
Marco, 1276 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

Obra de implantagédo de edificagéo paralisada em estagio inicial. Foram
identificadas as escavagdes na frente da edificagdo, para a implantagdo de
fossa-filtro, as quais devem ser imediatamente reaterradas para nao
contribuirem com a percolagdo de agua no talude.

Recomenda-se também a manutencéo da paralisagdo desta obra, até
que as recomendacdes do Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, sejam
implementadas, sendo a principal a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os lotes com frente
na Rua 8 de Marco e os, com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacao
junto a matricula do imével, de uma faixa néao edificante no fundo destes lotes,
devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagao existente.
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Figura 6.14 - Vala aberta na frente da obra do Lote 7.

Lote 08 — Quadra G - implantacdo da edificagdo da Quadra G, Lote 08,
localizado na Rua 8 de Margo, 1286 (parte superior da secao transversal
do talude, com caracteristica soleira negativa)

A implementagdo da edificacdo no Lote 08 ndo compromete o talude.
Entretanto ha indicacdo de Implantacdo de uma estrutura de contengao com a
finalidade de conter os esforcos gerados pelo solo e cargas nele aplicadas
pelas edificagbes existentes na parte superior do talude.

A obra de implantacéo de edificagdo encontra-se paralisada em estagio
intermediario. A estrutura implantada ndo comprometeu a integridade do
talude, porém foram identificadas escavagées no fundo da edificagao, para a
implantacédo de fossa-filiro, as quais devem ser imediatamente reaterradas, a
fim de nao contribuirem com a percolagédo de agua no talude.

Recomenda-se também a manutengdo da paralisagdo desta obra, até
que as recomendacgdes do Capitulo 7 deste relatdrio, para a Quadra G, sejam
implantadas, sendo a principal delas a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imével, de uma faixa néao edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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Figura 6.15 - Vala para implantagio de sistema de fossa filtro, aberta nos fundos
do terreno do Lote 8.

Lote 09 — Quadra G - implantagio da edificacdo localizado na Rua 8 de
Margo, 1296 (parte superior da se ¢do transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implementacéo da edificagdo no Lote 09 ndo compromete o talude.
Entretanto ha indicacdo de Implantagcdo de uma estrutura de contencéo, a qual
devera ser paralisada até que as recomendagées do Capitulo 7 deste relatério,
para a Quadra G, sejam implantadas, sendo a principal delas a implantagéo de
uma estrutura de arrimo dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre
todos os lotes com frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre
Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacdo
existente.

Lote 10 — Quadra G - implantagdo da localizado na Rua 8 de Margo, 1306
(parte superior da segdo transversal do talude, com caracteristica soleira
negativa)

A implementagédo da edificagdo no Lote 10 ndao compromete o talude.
Porém, qualquer iniciativa de intervencdo devera ser paralisada até que as
recomendagbes do Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, sejam
implantadas, sendo a principal delas a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os lotes com frente
na Rua 8 de Marco e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes lotes,
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a jusante, devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da edificacao
existente.

Lote 11 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1316 (parte superior
da segdo transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 11 n&do seja edificdvel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagoes
lindeiras.

Lote 12 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1326 (parte superior
da secéo transversal do talude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 12 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificacoes
lindeiras.

Lote 13 — Quadra G - localizado na Rua 8 de Margo, 1336 (parte superior
da segdo transversal do taiude, com caracteristica soleira negativa)

Recomenda-se que o Lote 13 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trara riscos as edificagbes
lindeiras.

Lote 14 — Quadra G - Implantacdo da edificagdo localizada na Rua 8 de
Marco, 1346 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implementacdo da edificagdo no Lote 14 ndo compromete o talude.
Porém, qualquer iniciativa de intervencdo devera ser paralisada até que as
recomendagbes do capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, sejam
implantadas, sendo a principal delas a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.

Lote 15 — Quadra G — implantagdo da edificagao localizada na Rua 8 de
Margo, 1356 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implementacdo da edificacdo no Lote 15 ndo compromete o talude.
Porém, qualquer iniciativa de intervencdo devera ser paralisada até que as
recomendagdes do Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, sejam
implantadas, sendo a principal delas a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os lotes com frente
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na Rua 8 de Marco e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificagdo existente.

Lote 16 — Quadra G - Lote localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1357
(parte inferior da segdo transversal do talude, com caracteristica de
soleira positiva)

Recomenda-se que o Lote 16 ndo seja edificado até que as
recomendagdes do Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, sejam
implantadas, sendo a principal delas a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imovel, de uma faixa néao edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacéo a ser implantada, em comprimento néo inferior a 7,5 metros.

Lote 17 — Quadra G — Implantagio da edificagédo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1347 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacéo da edificagdo no Lote 17 ndo comprometeu o talude a
medida que toda a edificagdo esta trabalhando como estrutura de arrimo.
Entretanto existe o risco de deslizamento, de pequenas proporgdes, devido a
existéncia de bermas entre a construgdo do Lote 14 da quadra G, podendo
atingir a estrutura sobre o seu telhado. Nao existe a necessidade de
desocupacdo imediata, mas medidas de contencdo do Capitulo 7 deste
relatério, para a Quadra G, deverdo ser implantadas, sendo a principal delas a
implantacdo de uma estrutura de arrimo dimensionada para estabilizar o talude
na divisa entre todos os Lotes com frente na Rua 8 de Marco e os com frente
na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacéo existente.
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Figura 6.16 - Vista lateral da edificagdo do Lote 17.

Figura 6.17 - Detalhe das condi¢ées do talude escavado nos fundos do Lote 17.
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Lote 18 — Quadra G — implantagdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1337 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacéo da edificagdo no Lote 18 compromete a integridade do
talude. Esta edificacdo foi atingida por um deslizamento anteriormente e as
obras de reparacdo e mitigagédo do risco de reincidéncia (criagdo de estrutura
de arrimo no fundo) foram bem executadas, aparentemente sem risco de curto
prazo. Porém s&o visiveis dois fatores que agravam o risco a médio e longo
prazos:

> - o carreamento de solo fruto da desagregacgdo da alteragdo de
rocha;

> - a surgéncia de agua, fruto da percolagéo d’agua que infiltra nos
terrenos acima e na Rua 8 de Margo.

Estes dois fatores devem ser estabilizados com a implementagéo das
medidas de contencdo do capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, que
deverao ser implantadas.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificacéo.

Figura 6.18 - Vista parcial do talude e do muro arrimo implantado no Lote
18.
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Figura 6.19 - Detalhe do solo carreado, gerado a partir da decomposicdo da
rocha, e da umidade, fruto da percolagado de agua no solo.

Lote 19 — Quadra G - implantagio da edificacdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1327 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 19 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude que, mesmo assim, permanece estavel, ndo
sendo necessaria uma desocupacdo imediata. A médio e longo prazo, os
fatores de desagregagdo e percolacdo de agua poderdo comprometer a
estabilidade, provocando deslizamentos. Estes dois fatores devem ser
estabilizados com a implementacao das medidas de contengéo do Capitulo 7
deste relatério, para a Quadra G, a serem ser implantadas.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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Figura 6.20 - Vista da escavagéo do talude para a implantacdo da edificagdo do
Lote 19.

Lote 20 — Quadra G — implantacao da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1317 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 20 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, néo
sendo necessaria uma desocupacdo imediata. A médio e longo prazo, os
fatores de desagregagdo e percolacdo de agua poderdao comprometer a
estabilidade, provocando deslizamentos. Estes dois fatores devem ser
estabilizados com a implementacao das medidas de contengao do Capitulo 7
deste relatério, para a Quadra G, que deverao ser implantadas.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.

74



Lote 21 — Quadra G — localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1307 (parte
inferior da secdo transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

Recomenda-se que o Lote 21 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trara riscos as edificagoes
lindeiras.

Lote 22— Quadra G — localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1297 (parte
inferior da secdo transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

Recomenda-se que o Lote 22 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trara riscos as edificagdes
lindeiras.

Lote 23 — Quadra G — implantagio da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1287 (parte inferior da secdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 23 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, néao
sendo necessaria uma desocupacdo imediata. A médio e longo prazo, os
fatores de desagregacéo, j& se mostram visiveis pois as escavacdes laterais
estdo muito préximas da edificagdo e projetam solo desagregado sobre os
passeios da edificacdo. Juntamente, com a percolagdo de agua, poderao
comprometer a estabilidade, provocando deslizamentos. Estes dois fatores
devem ser estabilizados com a implementagdo das medidas de contencéo
expressos no Capitulo 7 deste relatorio, para a Quadra G, as quais deverdo ser
implantadas.

A construcdo se enconira em estdgio avancado, & permanece
desocupada. Recomenda-se que a mesma continue assim, até a implantagao
da estrutura de arrimo prevista no Capitulo 7, deste relatério.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imdvel, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
a jusante, devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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Figura 6.21 - Vista das condigbes do talude de fundo apés escavacao para a
implantacdo da edificagdo do Lote 23.

Figura 6.22 - Detalhe do solo carreado a partir da decomposi¢do de rocha do
talude de fundo apds escavagéo para a implantacao da edificacao do Lote 23.
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Lote 24 — Quadra G — Lote localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1277
(parte inferior da segédo transversal do talude, com caracteristica de
soleira positiva)

Recomenda-se que o Lote 24 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupacdo do mesmo trard riscos as edificagbes
lindeiras.

Lote 25 — Quadra G - Implantagédo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1267 (parte inferior da secédo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 25 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupagdo imediata. A médio e longo prazo, 0s
fatores de desagregacéo, j& se mostram visiveis pois as escavacdes laterais
estdo muito préximas da edificagdo e projetam solo desagregado sobre os
passeios da edificacdo. Juntamente, com a percolagdo de agua, poderao
comprometer a estabilidade, provocando deslizamentos. Estes dois fatores
devem ser estabilizados com a implementagdo das medidas de contengao
expressos no Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, as quais deverao ser
implantadas.

A construcdo encontra-se semi-acabada e ja ocupada. Recomenda-se
que a mesma seja desocupara somente durante a implantagédo da estrutura de
arrimo prevista no capitulo 7 deste relatério.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imdvel, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacao existente.
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Figura 6.23 - Vista das condi¢des do talude de fundo apés escavacdo para a
implantacao da edificagdo do Lote 25.

Figura 6.24 - Detalhe das condigdes do talude de fundo apdés escavacgao para a
implantacao da edificagao do Lote 25.
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Lote 26 — Quadra G — localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1257 (parte
inferior da secdo transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

Recomenda-se que o Lote 26 ndo seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificacoes
lindeiras.

Lote 27 — Quadra G — localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1247 (parte
inferior da sec¢do transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

Recomenda-se que o Lote 27 ndo seja edificadvel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos as edificagdes
lindeiras.

Lote 28 — Quadra G — localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1237 (parte
inferior da sec¢do transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

Recomenda-se que o Lote 28 nao seja edificavel, devido a sua
declividade acentuada. A ocupagdo do mesmo trara riscos &s edificagoes
lindeiras.

Lote 29 — Quadra G — implantagio da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1227 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagcdo no Lote 29 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estével, devido a
implantagcdo parcial de um muro de arrimo, ndo sendo necessaria uma
desocupacéo imediata. A médio e longo prazo, trés fatores de risco tendem a
agravar a situagao:

» -aimplantagao do Lote 3, gerando sobrecarga no talude;

» - o carreamento do solo oriundo da desagregacgao da alteracé@o de rocha;

> - a surgéncia de agua fruto da percolacdo da agua dos Lotes acima,
incluindo as vindas de sumidouros de fossas filtro. poderdo comprometer
a estabilidade, provocando deslizamentos.

Estes fatores devem ser estabilizados mediante a remogéao da edificagéo
do Lote 3, da Quadra G, anteriormente recomendada, e implementacdo das
medidas de contengcdo do Capitulo 7 deste relatério, as quais deverdo ser
implantadas. A construgdo encontra-se ja ocupada. Recomenda-se que 0 muro
de arrimo implantado no fundo do terreno seja complementado em altura, com
uma viga de coroamento e, principalmente em sua lateral esquerda.
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Sugere-se também que a edificacdo seja desocupara somente durante a
implantagéo da estrutura de arrimo prevista no Capitulo 7 deste relatério.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagdo
existente.

Figura 6.25 - Vista frontal da edificacdo do Lote 29.

Figura 6.26 - Vista das condi¢des do talude de fundo apés escavagdo para a
implantagdo de muro de arrimo nos fundos da edificagdo do Lote 29.
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Lote 30 — Quadra G - implantagio da edificacédo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1217 (parte inferior da secdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 30 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel devido a
implantacédo de estrutura de arrimo nos fundos, portanto ndo sendo necessaria
uma desocupacdo imediata. A médio e longo prazo, os fatores de
desagregacao, ja se mostram visiveis pois as escavagdes laterais estdo muito
proximas da edificacdo e projetam solo desagregado sobre os passeios da
edificacdo. Juntamente, com a percolagdo de agua, poderédo comprometer a
estabilidade, provocando deslizamentos. Estes dois fatores devem ser
estabilizados com a implementacdo das medidas de contengdo expressos no
Capitulo 7 deste relatério, para a Quadra G, as quais deverdo ser implantadas.

A constru¢do se encontra semi-acabada e ja ocupada. Recomenda-se
que a mesma seja desocupara somente durante a implantagdo da estrutura de
arrimo prevista no Capitulo 7 deste relatério.

Figura 6.27 - Detalhe da implantagcdo de muro de arrimo nos fundos da
edificagdo do Lote 30.

81

Fu -



Figura 6.28 - Detalhe do solo junto ao muro de arrimo nos fundos da edificacao
do Lote 30.

6.4. Questoes técnicas detectadas nos lotes da Quadra H

Lote 01 — Quadra H — Implantagdo da edificagdo localizada na Rua 8 de
Marco, 1378 (parte superior da segdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo no Lote 01 ndo comprometeu o talude,
apenas contribuindo com a sobrecarga no talude que, diminuem a estabilidade
do mesmo. Se fard necessario conforme recomendagdes do Capitulo 7 deste
relatério, para a Quadra H, a implantagdo de uma estrutura de arrimo
dimensionada para a estabilizar o talude na divisa entre todos os lotes com
frente na Rua 8 de Marco e os, com frente na Rua Padre Sergio Calza.

Igualmente, como medida preventiva, recomenda-se a criagédo, com sua
averbacéo junto a matricula do imoével, de uma faixa ndo edificante no fundo
destes lotes, a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacao existente.
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Figura 6.29 - Vista da implantacdo da edificagdo do Lote 01.

Lote 02 — Quadra H — implantagédo da localizada na Rua 8 de Margo, 1388
(parte superior da sec¢do transversal do talude, com caracteristica soleira
negativa)

A edificacdo foi implantada parcialmente (apenas o primeiro piso)
estando parte sobre terreno escavado, em sua parcela junto a rua, e parte, em
terreno possivelmente aterrado, no fundo do lote, estando toda a edificacao
apoiada diretamente no solo. Dentre as edificagées da parte superior da
Quadra H, esta é a que mais se projeta para o fundo do terrenc em um local
com declividade expressiva.

O sistema de fossa-filtro foi implantado junto a Rua 8 de Margo.
Portanto, sob a edificacéo, ocorrerdo os efeitos de percolacédo das aguas do
sumidouro, fato que pode acentuar, com o tempo, uma condigéo insegura para
esta edificagao.

Igualmente, a edificagdo apresenta vicios construtivos, os quais devem
ser melhor avaliados para a continuidade da obra.

83



e e 6 N
| Az ——1r gt

e

4k

Figura 6.30 - Vista das condigdes do talude de fundo apés implantacdo da
edificacdo do Lote 02.

Figura 6.31 - Vista superior do talude da edificagdo do Lote 2.
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Com base no exposto acima, explicita-se o risco de colapso da
edificacdo do Lote 2. Assim, recomenda-se:

»> A imediata desocupacgéao do imovel.

> A reavaliacdo da condigdo de implantagdo da edificacdo do Lote 2
onde, para referida avaliagao, devera ser apresentados:

s 0 projeto e as memorias de calculo da edificagzo;

o projeto e histérico de implantagdo do sistema de fossa-
filtro

e histérico de intervengbes reparatorias ja realizadas na
edificacao;

e projeto de fundagdo com a referida sondagem e ART e

e 0 laudo de vistoria das excentricidades dos pilares.

Lote 03 — Quadra H — implantagdo da edificagdo localizada na Rua 8 de
Marco, 1398 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A edificagdo no Lote 03 ndo comprometeu o talude. Houve, contudo, a
continuidade da obra com a implantagado de uma estrutura de contengao para o
aproveitamento do patio e instalagdo do sistema de fossa filiro. Com isto,
acentuaram-se as sobrecargas no talude existente no fundo do lote,
contribuindo negativamente com sua estabilidade.

Recomenda-se a paralisacdo de obras, qualquer natureza, nos fundos
deste lote até que as recomendagdes do Capitulo 7 deste relatério, para a
Quadra H, sejam implantadas, tais como uma estrutura de arrimo
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes Lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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Figura 6.32 - Vista lateral da edificagcdo do Lote 3.

Lote 04 — Quadra H - implantagdo da edificagdo localizada na Rua 8 de
Margo, 1408 (parte superior da secdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificagdo no Lote 04 ndo comprometeu o talude.
Mesmo assim, sera necessaria, conforme as recomendagdes do Capitulo 7
deste relatério, para a Quadra H, a implantagdo de uma estrutura de arrimo,
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa nao edificante no fundo destes Lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagao
existente.

Lote 05 — Quadra H - implantagdo da edificagdo localizado na Rua 8 de
Margco, 1418 (parte superior da segdo transversal do talude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificacdo no Lote 05 ndo comprometeu o talude.
Mesmo assim seré necessaria, conforme as recomendagdes do Capitulo 7
deste relatério, para a Quadra H, a implantagdo de uma estrutura de arrimo,
dimensionada para a estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificagédo existente.

86

Ve



Lote 06 — Quadra H — implantagdo da edificagdo localizado na Rua 8 de
Margo, 1428 (parte superior da segdo transversal do tailude, com
caracteristica soleira negativa)

A implantacdo da edificagdo no Lote 06 ndo comprometeu o talude.
Mesmo assim sera necessario, conforme as recomendacgdes do Capitulo 7
deste relatério, para a Quadra H, seja implantada uma estrutura de arrimo,
dimensionada para estabilizar o talude na divisa entre todos os Lotes com
frente na Rua 8 de Margo e os com frente na Rua Padre Sérgio Calza.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagéo
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacdo existente.

Lote 07 — Quadra H — Lote localizado na Rua 8 de Marco, 1438 (parte
superior da segdo transversal do talude, com caracteristica soleira
negativa)

O Lote 07 esta liberado para ser edificado desde que implantado em sua divisa
uma estrutura de arrimo, conforme as recomendagdes do capitulo 7 deste
relatério.

Também devera ser implementada, como medida preventiva e com sua
averbacao junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo
destes Lotes, tanto a jusante devendo ser superior ou igual a 5,00 metros.

Lote 08 — Quadra H — implantagdo da edificagéo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1379 (parte inferior da secédo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 08 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupagdo. Também devera ser prevista uma
estrutura de contengéo, conforme previsto no Capitulo 7 deste relatério, para a
Quadra H.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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Figura 6.34 - Vista posterior da edificagao do Lote 8.

Lote 09 — Quadra H - implantagao da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1389 (parte inferior da seg¢do transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagcdo no Lote 09 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, ndo
sendo necessaria uma desocupagdo. Também devera ser prevista uma
estrutura de contengéo, conforme previsto no Capitulo 7 deste relatério, para a
Quadra H.
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Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes Lotes,
tanto a jusante devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacao existente.

Lote 10 — Quadra H — implantagdo da edificacdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1399 (parte inferior da secgdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 10 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupagdo. Também devera ser prevista uma
estrutura de contencdo, conforme previsto no Capitulo 7 deste relatério, para a
Quadra H.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta estender-se da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.

Figura 6.35 - Vista frontal da edificagdao do Lote 10.

Lote 11 — Quadra H —localizado na Rua Padre Sérgio Calza, 1409 (parte
inferior da secdo transversal do talude, com caracteristica de soleira
positiva)

O Lote 11 esta apto a ser ocupado. O talude existente no fundo do lote
pode, porém, ter a sua estabilidade comprometida se for ocupado de maneira
precaria.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imoével, de uma faixa ndo edificante no fundo deste lote,
com comprimento minimo de 5,0 metros.
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Lote 12 — Quadra H — implantagdo da edificagdo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1419 (parte inferior da segédo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 12 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupacgdo. Também devera ser prevista uma
estrutura de contengao, conforme previsto no Capitulo 7 deste relatorio, para a
Quadra H.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo destes lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.

Lote 13 — Quadra H — implantagio da edificacédo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1429 (parte inferior da secdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 13 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupacdo. Também deverd ser prevista uma
estrutura de contengéo, conforme previsto no Capitulo 7 deste relatério, para a
Quadra H. Como medida preventiva recomenda-se a criagéo, com sua
averbacdo junto & matricula do imével, de uma faixa néo edificante no fundo
destes Lotes, a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da
edificacao existente.

Figura 6.36 - Vista frontal da edificagdao do Lote 13.
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Lote 14 — Quadra H - implantagdo da edificagéo localizada na Rua Padre
Sérgio Calza, 1439 (parte inferior da segdo transversal do talude, com
caracteristica de soleira positiva)

A implementacdo da edificagdo no Lote 14 contribuiu negativamente
para a estabilidade do talude, que mesmo assim permanece estavel, nao
sendo necessaria uma desocupagdo. Também deverd ser prevista uma
estrutura de contengéo, conforme previsto no capitulo 7 deste relatorio, para a
Quadra H.

Como medida preventiva recomenda-se a criagdo, com sua averbacao
junto a matricula do imével, de uma faixa ndo edificante no fundo destes Lotes,
a jusante, devendo esta abranger da divisa de fundo ao limite da edificagéo
existente.
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FCF AMBIENTAL - Assessoria, Projetos e Empreendimentos

Ambiental

7. Consideragdes sobre o contexto Global e Propostas de A¢gdes

Este capitulo apresenta a analise em contexto global, sob o ponto de
vista geotécnico, da implantagdo do loteamento Santa Rita, em Serafina
Correa, RS, especificamente para os 66 lotes pertencentes, originalmente, a
Prefeitura Municipal (Quadra C — Lotes de 1 a 15; Quadra F — Lotes de 9 a 15;
Quadra G — Lotes de 1 a 30; Quadra H — Lotes de 1 a 14).

Apresenta também propostas de agdo para implantagdo de moradias,
com vistas a minimizacéo dos riscos de deslizamentos de encostas. Para tanto,
agrupa as solugdes em 4 categorias:

» - Infraestrutura Urbana;
» - Saneamento;

» - Contencdes e
>

- Prevengdes Legais.

7.1. Contexto Global

O empreendimento foi realizado mediante o parcelamento do solo em
lotes de 200m? (10 metros de testada), caracterizando um tipico lote de
ocupacao popular. A declividade dos lotes é acentuada, caracteristica esta que
exige uma implantacdo mais qualificada, com projetos mais elaborados,
especialmente quanto as suas fundagdes - ndo sendo recomendado para
ocupagdes populares.

As edificacées ja implantadas tem caracteristicas populares, mostrando
em sua maior parte adaptagées de projetos recomendados para terrenos
planos, invariavelmente apoiados em fundacbes diretas (sapatas, sapatas
corridas ou “radieres”). Com issoc geraram-se duas caracteristicas distintas de
ocupacao:

1. Terrenos em soleira_negativa: Foram implantados ou sobre aterros,
que acentuam a declividade do talude gerado apds a ocupacdo, ou
sobre pilares. Em ambos os casos existe uma sobrecarga aplicada sobre
o talude, contribuindo negativamente na estabilidade do talude (Figura
T=1)s
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Figura 7.1 — Desenho esquematico das sobrecargas em terrenos de

negativa.

soleira

2. Terrenos de soleira positiva: Foram implantados em cortes, que
acentuam a declividade do talude gerado no fundo do terreno. Em

algumas das edificacoes

implantacdo de estruturas de arrimo,

houveram preocupacétes
mas em geral,

com a
sem

dimensionamento, ancoragem ou rigor construtivo necessarios

nestas situagdes.
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Figura 7.2 — Desenho esquematico dos efeitos em escavagdes em terrenos de

soleira positiva.
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Os efeitos somados, das implantagdes em soleiras positiva e negativa,
acentuam a probabilidade da ocorréncia de deslizamentos, como foram
observados em algumas situagdes no empreendimento.

Quanto ao tipo de solo, como caracteristica da regido serrana do Rio
Grande do Sul, é composto por solo e alteragbes de rochas basalticas e
derivados mais acidos como riodacitos, riolitos e andesitos. Em especial no
loteamento Santa Rita, temos litétipos classificados como riodacito
intemperizado, ou seja, uma alteragdo em estagio de decomposicéo a nivel de
saibro. Trés unidades distintas podem ser reconhecidas na area em questao,
representadas por dois derrames riodaciticos sobrepostos e o basal, com duas
facies distintas e diferentes (ver Figura 5.1). Apresentam estagios diferentes de
estruturagcdo mineral, alteragdo quimica por intemperismo diferenciado e
comportamento geotécnico distintos. As trés unidades apresentam uma
aparente estabilidade na condigéo de corte, mas séo facilmente erodiveis, em
especial na presenga de agua, cabendo a camada inferior (facies A) a maior
fragilidade.

A disposicdo espacial das referidas camadas pode representar
descontinuidades fisicas nas rochas, aumentando a possibilidade de
deslizamentos na interface (Figura 7.4).

Também é importante reforcar que o processo de decomposicdo, tanto
superficial quanto na interface é acentuando na presenca de agua, em especial
pelo processo de infiltragdo e percolacéo.

Presenca de uma descontinuidade em profundidade:

descontinuidade pouco
profunda

» descontinuidade

+ e <

*
PR g Ly S
S AIII 442, 2000020015,

Figura 7.4 — Desenho esquematico dos efeitos de deslizamentos provocados por
descontinuidade.
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7.2. Propostas de Acdes
As propostas das agdes podem ser divididas por sua natureza, seja:

7.2.1. Infraestrutura Urbana

O empreendimento ndo esta concluido, do ponto de vista das
infraestruturas urbanas necessarias. Recomenda-se a execugdo das seguintes
estruturas que ainda estao pendentes:

Drenagem

» Rede de drenagem pluvial (profunda): existem alguns tubos de
drenagem implantados e algumas caixas de passagem e inspecao.
Recomenda-se que seja feito o levantamento da extensdo da rede e,
posteriormente concluidas. A auséncia do encaminhamento correto das
aguas da chuva provocam erosdes superficiais que podem
desestabilizar os taludes e/ou demais estruturas implantadas.

» Rede de drenagem superficial: Deve ser implantada as guias, sarjetas e
bocas de lobo que conduziram a agua para a rede de drenagem pluvial.

Saneamento

Redes de esgoto e estagdo de tratamento de esgoto (ETE), com o
intuito de evitar a infiltracdo de agua nos taludes, oriunda de sumidouros das
fossas filtro individualizadas, recomenda-se a implantagdo de um sistema de
rede de coleta de esgoto e uma pequena estagdo de tratamento de esgoto
(ETE), dimensionadas para as 66 residéncias. Como sugestéo, esta poderia
ser implantada em um dos patamares anteriormente proposto.

Pavimentacao

Recomenda-se a pavimentagdo das Ruas 8 de Margo, Rua Padre
Sérgio Calza e Rua Maria da Penha. A pavimentagdo contribuira com a
impermeabilizacdo do empreendimento, proporcionando a conducdo das
aguas superficiais para os sistemas de drenagem superficiais e profunda.
Recomenda-se também que as Ruas Arcangelo Sbardelotto e Zumbi dos
Palmares sejam reavaliadas, restringindo seu uso apenas para pedestres,
pois suas inclinacées sdo muito acentuadas. Neste cenario seria possivel
patamariza-las para implantacdo dos dispositivos de tratamento de esgoto e
descidas d’agua com dispositivos de dissipacado de energia.
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TAve—
Contencdes

Recomenda-se fortemente a implantagdo de uma ou mais solugbes de
arrimo, de acordo com projetos especificos a serem elaborados conforme a
declividade, a altura e o espaco disponivel para a implantacdo para as
Quadras, G e H.

Para a Quadra F, ndo se recomenda a construcao de estrutura de arrimo
pois, em ordem de grandeza, o investimento nesta estrutura supera em muito o

valor dos lotes. Sendo assim para esta quadra recomenda-se apenas que 0S
referidos lotes sejam considerados néo edificaveis.

Todas as solugdes de arrimo propostas devem prever sistema de

drenagem, composto por drenos horizontais profundos (DHP) em sua parte
superior e drenos curtos chamados barbacas.

Figura 7.5 — Desenho esquematico dos sistemas de drenos que devem
estar presentes nas estruturas de arrimo.
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Recomenda-se também, fortemente, sempre que possivel, implantar
bermas de protecéo nos taludes. Além de diminuir as sobrecargas do talude, as
mesmas servem de anteparo caso exista um pequeno deslizamento, evitando o
agravamento progressivo do evento, evitando e o efeito avalanche.

Por fim, como recomendacdo global ao empreendimento, deve-se
recobrir todos os terrenos ainda ndo ocupados com gramineas por semeadura,
a fim de evitar a infiltragdo de agua no solo. Duas espécies sé&o indicadas:

Grama-esmeralda (Zoysia japonica) - enraiza com facilidade, sendo
excelente no controle da erosdo. tem boa resisténcia a aridez e solos alcalinos
e acidos.

Gramas-batatais (Paspalum nottatum): evita a erosdo por suas raizes
bem reticuladas e filtra bem a agua. Bastante cultivada por ser resistente a
seca e a solos pobres.

Em especial no talude a jusante da Rua 8 de Margo deve ser tratado
com esta técnica a fim de garantir a integridade do sistema viario.

Figura 7.6 — Foto de tratamento de taludes com Bermas e recobrimento vegetal.
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Seguem sugestdes de sistemas de arrimo e protecéo de taludes.

a) Muros de arrimo em Concreto Armado e em Alvenaria Armada.

Figura 7.7 — Foto de muro de arrimo em Concreto Armado.

Figura 7.8 — Foto de muro de arrimo em Alvenaria Armada.

b) Contenc¢édo em Gabiéo
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Figura 7.9 — Foto de muro de arrimo em Gabiao.

a) Contencdo em Sacos de Solo-Cimento Embricados

Figura 7.10 — Foto de muro de arrimo em Sacos de Solo-Cimento Embricados.
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a) Contengédo em Bolsas de Concreto

Figura 7.11 — Foto de muro de arrimo em Bolsas de Concreto.

a) Contencdo em Enrocamento Argamassado

Figura 7.12 — Foto de muro de arrimo em Enrocamento Argamassado
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7.3. Prevencgoes Legais

Para as quadras C, G e H recomenda-se a criagdo, com sua averbagao
junto a matricula dos imoveis, de uma faixa nédo edificante no fundo destes
lotes. Essa faixa tem o objetivo de evitar a descaracterizagdo da condigédo do
talude.

Para a Quadra C, se recomenda a criagdo desta faixa em todas as
matriculas, inclusive as ja edificadas. Nestes terrenos, a faixa n&o edificante
devera ser entre o limite da edificagdo e o fundo do lote. Nos lotes ainda nao
implantados, esta faixa devera ser de 7,5m.

Para as Quadras G e H, se recomenda do mesmo modo a criagdo desta
faixa em todas as matriculas, inclusive as ja edificadas, tanto nos terrenos se
soleira positiva soleira negativa., qguanto nos de

Para os terrenos da quadra G, a faixa nao edificante devera ser entre o
limite da edificacdo e o fundo do lote, e lotes ainda ndo implantados, esta faixa
devera ser de 7,5m. Com isso serdo criados espagos para a implantagédo da
estrutura de arrimo e eventualmente, bermas de seguranca.

Para os terrenos da quadra H, que tem a declividade do talude menos
acentuada, a faixa ndo edificante também deverd ser entre o limite da
edificacdo e o fundo do lote, e lotes ainda ndo implantados, esta faixa devera
serde 5 m.

7.4 Sequéncia de Implantagao

Visando a organizagdo e priorizagdo das agbes recomendadas e
avaliando seu impacto na mitigacdo dos efeitos contrarios a estabilizagdoda
encosta foi elaborada a seguinte sequencia de implantagéo, como se segue:
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Sequéncia de Implantagioc

Cbservagio

Desocupacdo Em andamento
|
Monitoramento 1 Em andamento
Criagdo das faixas ndc edificanies
Mapeamenio de rede existente Projeto exitente
Projeto A ser feito com equipe técnica da prefeitura
implantacéo
Rede de drenagem superiicial
Projeto Projeto exitente
Implantacéo
Pavimeniacdo
Projeto Projeto exitente

Depende da implantagdo das redes de
drenagem € das estruturas de contencéo

s 7 ERRR

implantacdo

Projeto

implantacdo

Estagdo de tratamento de esgolo (ETE)

Projeto

implantacéo

S

Quadra C

Projeto

Implantacédo .

Projem-
implantacéo .

Projeto

implantacéo '

Figura 7.13 — Planilha da sequéncia de implantacao das agdes recomendadas.

Quadra G

Quadra F
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