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ESTADO DO PARANA GABINETE DO PREFEITO

Oficio n® 334/AL Pato Branco, 1 de outubro de 2021.
Prezado Vereador,

Vimos através deste encaminhar o Oficio 23/2021 recebido do Departamento
de Transito de Pato Branco - DEPATRAN, em resposta ao requerimento 998/2021,
encaminhado ao Executivo Municipal através do oficio n® 373/2021-DL.

Ademais, aproveitamos 0 ensejo para renovar nossos votos de estima e apreco.

Atenciosamente,

Neivor Barro
Assessor de assuntos legislativos

Rua Caramuru, 271 « 85501-060 ¢ Pato Branco ¢ Parana


Emanuelle
Carimbo
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" Secretaria de Engenharia, Obras e Servigos Publicos
DEPATRAN - Departamento Municipal de Transito

Rua Tapir, 1161, Centro * CEP 85.501-046 < Pato Branco * PR

46 3902.1350 / 3902.1355 depatran@patobranco.pr.gov.br www.patobranco.pr.gov.br

OFiCIO 23/2021
Pato Branco, 13 de Setembro de 2021

Camara Municipal de Pato Branco

Em resposta ao requerimento 998

O Depatran — Departamento Municipal de Transito do Municipio de Pato
Branco/PR, em resposta ao Requerimento 998/2021 .

A contratacao dos Parquimetros na forma de locacao se justifica por ser por tempo
determinado, com o objetivo de avaliar a aceitacao do publico para a utilizacao
desta tecnologia.

Quanto ao descritivo, encontra-se em anexo a este.

Atenciosamente,

Marines Boff Gerhardt
Diretora - DEPATRAN



Plataforma Integrada de Gestdao de Estacionamento Rotativo

Apresentacdo e Descricao Técnica do Equipamento Paguimetro.

PREAMBULO

Este documento contém informacBes técnicas e descritivas do parquimetro Vago!, e é
dirigido a gestores, operadores de sistemas de estacionamento, usuarios da plataforma e técnicos
credenciados.

As informagBes aqui contidas estdo sujeitas a alteragdes sem prévia notificagdo, sdo
patenteadas e protegidas por leis de propriedade intelectual e tém por objetivo aprimorar as
versGes em uso, confiabilidade, design e funcionalidades do sistema e equipamentos a ele
associados. Todos os direitos sdo reservados.

Nenhuma parte deste documento podera ser reproduzida por nenhum meio mecanico,
eletrénico ou outros, em qualquer forma, sem a permissdo prévia, por escrito, do fabricante. Todas
as imagens apresentadas nesse descritivo pertencem a plataforma Vago!.

Mesmo que esforgos razodveis tenham sido empregados para garantir a auséncia de erros
neste documento, o fabricante e/ou desenvolvedor ndo sdo responsaveis por quaisquer erros ou

omissdes, ou ainda quanto ao uso de informacgdo nele contida.
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Carateristicas Gerais do Parquimetro Vago!

. Parquimetro multivaga compacto, operacdo em tempo real (on-line) e controle de

placas e/ou vagas de estacionamento;

o Permite controle de estacionamento de carros e motocicletas;

. Emissdo de comprovante de tempo de estacionamento impresso ou via SMS;

. Pagamento por tempo real de uso (minuto a minuto) ou fracdo de tempo;

. Acesso e uso por moedas, cartdo/dispositivo RFID recarregédvel (TAG), cartdo de

crédito/débito e PIX;
. Tempo de caréncia inicial e/ou final programavel;

. Afericdo de receita e auditoria permanente, em tempo real;

Alimentacdo independente da rede elétrica por baterias recarregdveis e painel

solar;

o Controle estatistico de uso das vagas;

. Acionamento do parquimetro por tela de toque (touch screen) sem partes moveis;

o Sensores de abertura de portas (cofre, bateria e componentes eletrénicos);

. Aparelho totalmente programdavel com atendimento e condi¢Bes operacionais
distintas;

. Unidade compacta com sistema easy install de destravamento de base para facil

substituicdo da unidade em caso de necessidade operacional;

. Recarga de créditos de estacionamento dos meios recarregaveis (chaveiro ou
cartdo RFID), no préprio parquimetro, através de moedas e cartdo de crédito/débito;

. Integracdo do parquimetro com os modulos de fiscalizagcdo Vago!, App Vago! e

rede credenciada no comércio (pontos de venda — PDV's);

. Blogueio opcional de uso da vaga ap6s utilizacdo de tempo regulamentado;
. Opcdo de idiomas: portugués, inglés e espanhol;
o Pagamentos de notificagdo com moedas, cartdo de crédito/débito e uso de saldo da

TAG.
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Fungdes do Parquimetro Vago!

O parquimetro Vago! dispde de varios recursos parametrizdveis para atender distintas
condi¢Bes de operacgao:

1) Pagamento por placa: usudrio digita sua placa (nacional ou estrangeira), escolhe o tipo
de recibo e a forma de pagamento.

2) Pagamento por placa e vaga: usudrio digita sua placa (nacional ou estrangeira), escolhe o

|n

tipo de recibo, digita o niUmero de sua vaga e a forma de pagamento. No modo operacional “placa e
vaga”, caso necessario, é possivel fazer o bloqueio da vaga para que o usuario ndo renove seu

estacionamento além do tempo maximo de permanéncia (ex.: 02 horas).

Recibo impresso ou via SMS

Impresso: através dessa opc¢do, assim que o pagamento for confirmado, é impresso um
recibo para o usuario com todas as informacdes pertinentes ao seu estacionamento. Importante:
ndo é necessario a colocagdo do recibo no interior do veiculo, pois o controle de placa pela
fiscalizacdo é on-line através de consulta ao servidor do Sistema.

Via SMS: assim que o pagamento for confirmado, um SMS é enviado para o celular
informado pelo usudrio no parquimetro no ato do estacionamento. Importante: o tempo de envio

do SMS pode variar de acordo com a disponibilidade de rede local.

Meios de pagamentos

Os meios de pagamentos sdo:

1) Pagamento com moedas: ao efetuar um estacionamento, na tela de pagamentos, o
usuario deposita o montante desejado de moedas, sequencialmente; o equipamento faz a soma
das moedas inseridas e as converte em tempo (minutos). Atingido o tempo de estacionamento
desejado, o usuario tecla “confirma” e o equipamento recolhe as moedas depositadas ao cofre,
emitindo o recibo de estacionamento. E possivel realizar o cancelamento da operacdo antes de a

tecla “confirma” ser pressionada, bastando ao usuario apertar a tecla “cancela” para que todas as




moedas inseridas sejam recusadas, ficando disponiveis para o usuario no local indicado como
“retorno”, na parte frontal do parquimetro.

2) Pagamento com cartdo de crédito/débito: ao efetuar um estacionamento, na tela
de pagamentos, o usudrio escolhe esta op¢do de pagamento — se crédito ou débito — efetua o
pagamento e finaliza a operagdo no terminal especifico para pagamentos com cartdo na parte
frontal do parquimetro (maquina de cartéo).

3) Pagamento com TAG (cartdo pré-pago de aproximacdo): ao efetuar um
estacionamento, na tela de pagamentos, o usuario aproxima sua TAG do leitor localizado na parte
frontal do parquimetro. Na configuragdo basica, o equipamento subtrai da TAG o tempo maximo de
estacionamento permitido na vaga ocupada pelo veiculo do usuario. Também ¢é possivel outros
modos de operacdo, tais como: escolha do tempo a ser descontado ou subtragao do tempo maximo
da vaga, mas com cobranca minima de tempo. Importante: nas operagles de estacionamento com
TAG, existe a possibilidade do estorno do tempo ndo utilizado integralmente. O usuario, ao encerrar
seu estacionamento, dirige-se até um parquimetro (independentemente do que utilizou para iniciar
seu estacionamento), aproxima sua TAG do leitor e o servidor consulta/disponibiliza o saldo a ser
restituido. Havendo saldo, é apresentada a mensagem para o usuario reaproximar sua TAG e fazer

o resgate do tempo remanescente (ndo utilizado naquele estacionamento).

Recarga de TAG

No parquimetro, o usudrio pode realizar a recarga de sua TAG das seguintes formas:

1) Recarga On-line: o usudrio escolhe a opg¢do 2 no menu principal do parquimetro e
aproxima sua TAG do leitor na parte frontal do equipamento. Na sequéncia, é feita uma consulta ao
servidor a fim de verificar se ha saldo valido para o CPF (Cadastro de Pessoa Fisica) cadastrado na
TAG. Havendo saldo, é apresentada a mensagem no display do equipamento para o usudrio
reaproximar sua TAG, quando o saldo é gravado na midia e emitido um recibo com as informacg&es
pertinentes a operagdo.

2) Recarga com moedas: o usuario escolhe a opgdo 2 no menu principal do
parquimetro e insere o montante de moedas desejado cujo valor é convertido pelo equipamento

em minutos de estacionamento. Aproximando a TAG do leitor na parte frontal do equipamento, o

novo saldo é gravado adicionando-se ao saldo anterior o tempo adquirido na operac¢do de recarga.



3) Recarga com cartdo de crédito/débito: o usudrio escolhe a opgdo 2 no menu
principal do parquimetro e aproxima sua TAG do leitor na parte frontal do equipamento. Na
sequéncia, escolhe o pagamento com débito ou crédito, o valor da recarga e realiza o pagamento
na maquina de cartdo para, em seguida, resgatar seus créditos, reaproximando sua TAG. Apds a

operacao, é emitido um recibo com as informacdes pertinentes a operacao.

Pagamento de notificagao

No parquimetro, o usudrio tem a opc¢do de realizar o pagamento de suas notificacdes. O
pagamento pode ser feito através de moedas, saldo de sua TAG e, ainda, através de cartdo de
crédito/débito.

1) Pagamento com moedas: o usuario tecla “+ Opc¢Ges” (tecla azul no painel do
equipamento), digita a placa notificada e insere as moedas necessarias ao pagamento da infracdo.
Uma vez confirmado o pagamento, é emitido um recibo com as informagdes pertinentes a
operagao.

2) Pagamento com saldo de TAG: o usudrio tecla “+ Op¢Ges” (tecla azul no painel do
equipamento), digita a placa notificada e aproxima a TAG do leitor para realizagdo do pagamento.
Concluido, é emitido um recibo com as informacgdes pertinentes a operacao.

3) Pagamento com cartdo de crédito/débito: o usudrio tecla “+ Op¢des” (tecla azul no
painel do equipamento), digita a placa notificada e segue as instrucdes de pagamento. Concluido, é

emitido um recibo com as informacg@es pertinentes a operacao.

Instalagdo do parquimetro em campo

Base

A base de instalacdo do parquimetro deve ser concretada utilizando cimento com FKC
minimo de 15 m.p.a. ou equivalente, respeitando sempre as instrugdes do projeto. O tubo de
fixacdo do painel solar deve ser de 3.5 metros de comprimento, com chapa 16 e de 2,5 polegadas
de didametro, e deve ser enterrado 50 cm no solo. A distancia entre o tudo e o parquimetro deve ser

de, no minimo, 10 cm e de 1,0 metro, no maximo. A mangueira corrugada para a passagem do cabo
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de energia do painel solar deve ser de 1 polegada e de uso externo. Deve ser deixado um fio guia

entre a base de instalacdo e o tubo de fixacdo do painel solar. Independentemente da topografia do
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terreno, a superficie de instalagdo da base deve estar nivelada de forma que nao fique prejudicado
o funcionamento pleno. Deve ser respeitado o acabamento lateral das bases de modo que o
pedestal se encaixe perfeitamente na base ja concretada e pronta para receber o equipamento.

Figura 1: Instrucdo de fixacdo da Base
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Figura 2: Instrugdo de fixacdo da Base
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Configuracdo do Parquimetro

A seguir, a descricdo dos passos para alteracdo dos parametros do parquimetro Vago!,

incluindo configuracdo de data e hora.

Entrando na rotina de configuracao

Frente a TAG de configuracdo, aperte a tecla W, conforme mostra a imagem.

00000
DDEO®
[ [clelo

00006
G01010/0
(LM ()
(PIQRI(E)(D)
00000,

Figura 3: TAG de configuracdo

Escolhendo um parametro

Escolha o parametro que deseja editar utilizando as teclas de navegacao:
- Tecla “MAIS” e tecla “MENOS” mudam o pardmetro que sera editado;
- Tecla “CONFIRMA” deve ser utilizada para selecionar o parametro e edita-lo;

- Tecla “RECUSA” serve para sair da rotina de configuragdo.

Editando um parametro

Ao selecionar o parametro utilizando a tecla CONFIRMA, é possivel utilizar as seguintes

teclas de navegacdo:
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- Teclado numérico para definir o valor desejado;
- Tecla ENTER para salvar o valor do parametro editado;
- Tecla RECUSA para retornar a secdo de escolha apds a configuracdo ou, entdo, ser

acionada sem salvar o valor editado, retornando a tela inicial.

Relagdao dos parametros de configuragdo do Vago!

1. Ajuste de reldgio/Ajuste de calendéario: o ajuste é automatico de acordo com a
rede de telefonia celular, mas, em caso de necessidade, os valores podem ser alterados
manualmente.

2. Hora acordar: define o horario em que o parquimetro ird funcionar (as operacées
comecam a ser debitadas a partir do horario de inicio, menu 4).

3. Hora dormir: determina o hordrio em que o parquimetro ird desligar e apresentar

na tela a mensagem FORA DE OPERACAO.

4, Hora inicio: indica o hordrio em que a cobranga ird iniciar.
5. Hora fim: estabelece o horadrio em que a cobranca sera encerrada.
6. Acordar sabado: demarca o horario em que o parquimetro funcionard aos sabados

(as operacGes comecam a ser debitadas a partir do inicio do sdbado, menu 8).

7. Dormir sabado: define o hordrio em que o parquimetro ird desligar no dia de
sdbado e apresentar na tela a mensagem FORA DE OPERACAO.

8. Inicio sdbado: indica o hordrio em que a cobranga ird iniciar no dia de sabado.

9. Habilitar sabado: indica se havera cobranca no dia de sabado ou ndo (1 = habilitado
0 = desabilitado).

10. Acordar domingo: demarca o hordrio em que o parquimetro ird funcionar aos
domingos (as operactes comegam a ser debitadas a partir do inicio do domingo, menu 12).

11. Dormir domingo: estabelece o horario em que o parquimetro ird desligar no
domingo e apresentar na tela a mensagem FORA DE OPERACAO.

12. Habilitar domingo: decide se havera cobranca no dia de domingo ou ndo (1 =
habilitado O = desabilitado).

13. Limite de débito: precisa qual o limite maximo de minutos o parquimetro ird

aceitar.




go!

S s

14. Caréncia: estabelece quantos minutos sera configurado para o periodo de caréncia.

15. Caréncia inicial: define se serd ou ndo habilitado o periodo de caréncia inicial. (1 =
habilitado O = desabilitado).

16. Caréncia final: indica se serd ou ndo habilitado o periodo de caréncia final. (1 =
habilitado 0 = desabilitado).

17. Cidade/ID: precisa qual a ID do parquimetro e qual serd seu numero de
identificacdo.

18. RS 1,00 — carro: estipula o valor de minutos para cada R$1,00 em operacdo de
estacionamento para carros.

19. Tarifa de moto: define se havera ou ndo a cobranga para motos.

20. RS 1,00 — moto: fixa o valor de minutos para cada RS1,00 em operacdo de
estacionamento para motos.

21. APN define qual a configuracdo usada de acordo com a operadora de telefonia
celular. 0 = desligada (automatica); 1 = CLARO; 2 = TIM/VODAFONE.

22. Hora livre: marca o periodo em que a cobranga de estacionamento é livre. Caso o
usudrio acione neste intervalo, a cobranca é suspensa até que se termine o periodo (1 = habilitado,
0 = desabilitado).

23, Hora livre inicio: estabelece o periodo inicial que ndo haverd cobranca de
estacionamento.

24, Hora livre fim: define o periodo final que ndo havera cobranca de estacionamento.

25. Hora livre sdbado: indica se havera periodo livre nos dias de sabado (1 = habilitado,
0 = desabilitado).

26. Comandos: este menu contém funcdes especiais para realizagdo de testes no
equipamento.

27. Minimo uso: fixa qual serd o minimo de minutos para cobranga no equipamento.

28. Tarifa Especial A (60 Min)*: precisa qual sera o valor cobrado para 60 minutos de
estacionamento.

29. Tarifa Especial B (120 Min)*: assenta qual serd o valor cobrado para 120 minutos de
estacionamento.

30. Tarifa Especial C (240 Min)*: decide qual serd o valor cobrado para 240 minutos de

estacionamento.

10
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31 Tarifa Especial D (540 Min)*: determina qual sera o valor cobrado para 540 minutos

de estacionamento.

Rotina de manutengao preventiva e corretiva

Pedestal

Manutengdo preventiva

Para o uso e para a conservacao do aparelho, o pedestal deve ser limpo e lubrificado,
respeitando a periodicidade ou a necessidade de limpeza. Os cabos internos também devem
estar organizados e fixados na lateral com presilhas plasticas. Havendo adesivos de instrucdes,
identificagdo do equipamento, etc., todos eles devem ser inspecionados regularmente e
substituidos quando houver necessidade. No orificio de saida do recibo impresso, deve-se
sempre observar se ndo ha objetos que impegam a saida do papel.

Ferramentas: pincel, pano seco, agua, sabdo e dleo desengripante (recomendavel o
uso de WD40), espatula de plastico, borrifador.

Periodicidade sugerida: 1 vez por més ou sempre que for constatado que o

equipamento estd com sinais de desgaste ou improprio para uso.

Como fazer a limpeza?

O pedestal deve ser limpo com agua e detergente neutro em toda sua area externa. A

secdo superior do pedestal, onde estdo instalados os componentes eletrénicos e mecanicos,

deve ser desmontada e as partes internas devem ser limpas com pincel, retirando o acimulo

de poeira. Ao final da limpeza, é recomendada a aplicagdo de uma camada de dleo Eig;ra 4;
edesta
desengripante no painel de inox. Vago! NXT

Atencdo: deve-se evitar molhar a saida do recibo impresso, o bocal de moedas, o pin

11
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pad de pagamento com cartdes, uma vez que a entrada de agua nesses locais ird danificar ou

prejudicar o funcionamento de seus respectivos dispositivos.

Como fazer a troca de adesivos?

Remova o adesivo danificado e retire toda a cola que restar. Com uso de um borrifador,
espalhe uma mistura de agua e sabdo no local da aplicacdo e, em seguida, aplique o adesivo,
removendo as bolhas com uma espatula de plastico. Uma vez finalizada a colocacdo do adesivo,

seCar com um pano seco.

F2
> 3
5 8§
8

fig

Figura 5: Figura 6:

Cooler

Manutencado preventiva: O cooler devera ser limpo e lubrificado periodicamente para evitar
0 seu travamento.

Ferramentas: pincel, chave canhdo n° 7, pano seco e déleo desengripante (recomendavel o
uso de WDA40).

Periodicidade sugerida: a cada 03 meses ou sempre que detectada a necessidade de

manutengao.

Como fazer?

12
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Remova a parte superior do pedestal e acesse os 4 (quatro) parafusos de fixacdo pela porta
da manutencdo; em seguida, solte-os com a chave canhdo n°® 7. Depois, passe o pincel para

remover toda a sujeira acumulada nas pas do cooler e lubrifique o eixo de rotagado.

Figura 7: Parte superior do pedestal Figura 8: Eixo de rotagdo

Impressora

Manutencdo preventiva: a impressora deve ser limpa semanalmente a fim de evitar falhas
na impressdo dos recibos.

Ferramentas: alcool isopropilico, pano seco e pincel.

Periodicidade sugerida para manutencao regular: a cada 30 dias ou sempre que detectada a

necessidade de manutencado.

Como fazer?

Destrave a impressora; com uso de um pincel, limpe toda a poeira acumulada. Em seguida,
empurrando o gatilho, umedegca um pano com alcool isopropilico e passe-o com cuidado no

cabecote de impressao, eliminando toda a impureza deixada pelo papel ou decorrentes do uso.

Saida do recibo impresso

13



gol

Sistema Integrado de
Estacionamento Ratativo

Descri¢do: O bocal de saida do recibo impresso deve estar sempre limpo e desobstruido de
forma que o papel possa sair sem qualquer dificuldade.
Periodicidade sugerida: a cada 30 dias ou sempre que detectada a necessidade de

manutengao.

Como fazer?

Faca uma inspecdo visual. Caso haja algo que impeca ou dificulte a passagem do papel,

remova-o com a ajuda do pincel.

Figura 9: Saida do recibo impresso Figura 10: Saida do recibo impresso

Leitor de Moedas LPZ

Manutencao preventiva:

O bocal (slot) de inser¢do de moeda deve estar sempre limpo e livre de qualquer objeto ou
impureza que impeca a livre passagem das moedas. E importante observar que a trava do bloco de
sensores também precisa estar sempre bem fixada.

Ferramentas: pincel e alicate de bico.

Periodicidade sugerida: a cada 30 dias ou sempre que detectado a necessidade de

manutengao.

14
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Como fazer?

Faca uma inspecdo visual. Caso haja algo que impeca ou dificulte a passagem de moedas,
retire com a ajuda do pincel ou alguma outra ferramenta, caso necessario. Se a trava do bloco do
sensor estiver frouxa, retire-a do conjunto, apliqgue uma leve pressdo e encaixe-a novamente no

leitor de moedas.

Figura 11: Leitor de moedas do modelo Figura 12: Leitor de moedas do modelo
Vago! NXT Vago! NXT

Borracha da base do cofre

Manutencdo preventiva: retire a sujeira acumulada na base rotineiramente, de forma a
evitar que o cofre fique solto, “escorregando”.

Ferramentas: pano seco, pincel e alcool isopropilico.

Periodicidade sugerida: a cada 3 meses ou sempre que detectado a necessidade de

manutencao.

Como fazer?

Retire a poeira acumulada com o pincel; depois, umedega um pano com alcool isopropilico,

passando com cuidado nas borrachas eliminando toda a impureza acumulada.
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Figura 13: Leitor de moedas do modelo Vago! NXT

Borracha da base de cofre

Pré-cofre

Manutencdo preventiva: A continua e correta manutencdo do pré-cofre impede a
ocorréncia de travamentos no decorrer da operacdo e ao longo do tempo.

Ferramentas: pincel e 6leo desengripante.

Periodicidade sugerida: a cada 30 dias ou sempre que detectado a necessidade de

manutencdo.

Como fazer?

Limpe com um pincel a poeira e a sujeira acumuladas ao longo da operacdo; com aplicagdo

de 6leo desengripante, lubrifique os solenoides.
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Figura 14:Pré-cofre

Descri¢do: A ferrugem é o resultado da oxidacdo do ferro; por esse motivo, o cuidado com
as fechaduras é muito importante.
Periodicidade sugerida: a cada 30 dias ou sempre que detectado a necessidade de

manutengao.

Como fazer?

Com um desengripante, lubrique os tambores das fechaduras e a trava da tampa do cofre

nos periodos definidos.
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Figura 15: Figura 16:

Controlador de carga

Descricdo: O controlador de carga é responsavel por gerir a energia do parquimetro,
obtendo: 1 (uma) entrada de energia (A), 1 (uma) entrada/saida de bateria (B), 1 (uma) saida de
energia (C) e (D) 2 (duas) saidas USB.

Na entrada A, o painel solar é conectado; na entrada/saida B, a bateria do parquimetro é
conectada; na saida C, o controlador de temperatura é conectado. Todas as conexfes sdo
realizadas respeitando as polaridades positivo (+) e negativo (-).

No visor do controlador, as seguintes informacdes sdo exibidas: A) tensdo da bateria; B)
indicacdo sobre o painel solar estar conectado e gerando energia; C) informagdo se ha uma bateria
carregada e qual o nivel, sendo indicado pelas barras na figura da bateria; D) indicacdo da saida de
carga onde é conectado o sensor de temperatura.

Ferramentas: Multimetro Multiteste, Chave Philips.

Como fazer?

Sempre que necessario, verifique o aperto das confeccdes e afira as entradas e as saidas de
tens@es. A entrada A deve sempre medir de 20 a 25 Volts, tensdo gerada no momento pelo painel

fotovoltaico, podendo variar de acordo com a incidéncia solar no momento.

Figura 17:Controlador de carga

—— CONTROLADOR DE CARGA
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Figura 18: Controlador de carga Figura 19:Controlador de carga

Painel fotovoltaico

Instalacdo do painel fotovoltaico

A posicdo ideal para instalacdo de painéis fotovoltaicos dos parquimetros é voltada para o
norte geografico. Portanto, o painel precisar estar, preferencialmente, direcionado com a face
voltada para o norte, quando ndo houver impedimentos. Quando houver “sombra” no local, deve
ser feita uma avaliagdo da melhor direcdo (LESTE ou OESTE). Importante: o painel nunca deve estar
direcionado ao SUL.

Outro aspecto importante para o bom funcionamento é a limpeza do painel; painéis com
grande acumulo de sujeira tem seu poder de geracdo de energia prejudicado. Eles devem ser
limpos a cada 3 meses ou sempre que detectado grande acimulo de sujeira.

Seguindo as orientacdes, o sistema ird trabalhar em seu melhor desempenho a fim de

evitar a troca de bateria nos equipamentos.

Figura 20: O sol nasce ao Leste, sobe inclinando-
se Figura 21:
ao Norte e se pde no Oeste.
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Manutencdo do painel fotovoltaico

Descricao:

A medida que os painéis ficam mais sujos, a producdo de energia diminui.
Ferramentas: escada, pano seco, borrifador, dgua e detergente neutro.
Periodicidade sugerida: a cada 3 meses ou sempre que detectado a necessidade de

manutencao.

Como fazer?

Umedeca o pano com agua e detergente e efetue a limpeza.

Figura 22: Painel Fotovoltaico
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