MUNICIPIO DE TOLEDO
Estado do Parana

MENSAGEM N° 63, de¢ 9 de maio de 2014

SENHOR PRESIDENTE,
SENHORA VEREADORA,
'SENHORES VEREADORES:

Inicialmente, é preciso destacar que Toledo tem se
caracterizado no Parani por ser lider no ranking de importincia como de maior
valor bruto da produgio agropecuiria (VBPA), na maioria dos anos da iltima
década.

As agroindistrias do Municipio fazem a transformagio da
proteina vegetal em proteina animal e contribuem para que Toledo seja 0 maior
produtor estadual de suinos, o terceiro maior produtor estadual de leite, além do
segundo maior produtor e exportador de aves.

: Em todas essas atividades produtivas hd a geracio de
dejetos animais, um conhecido passivo ambiental, mas, também um ativo
econémico, caso transformado em Biogas ¢ Biofertilizante, por seu potencial
energético e de fertilizacio dos solos, respectivamente.

E preciso lembrar que h4 duas fontes principais de energias,
as renovaveis que sio a hidraulica, a solar, a edlica ¢ a biomassa residual e as
‘nao renovaveis também denominadas convencionais, de origem féssil. As
fontes fésseis sao bens de uso consumiveis finitos, portanto, uma vez extraidas
da natureza, ndo sao renovaveis. Por isso, as fontes renovaveis sao mais
sustentiveis.

Neste aspecto, ¢ importante lembrar que em 2011, apés as
discussOes que originaram, na esfera federal, o PPA 2012-2015, foi incluido o
‘Programa de Agricultura de Baixo Carbono (Programa ABC), em qual a
preocupacio com a biomassa residual foi contemplada.

Posteriormente, em 2012, no Estado do Parana, foi
aprovada a Lei N® 17.441 que estabelece diretrizes para o desenvolvimento de
agricultura com baixa emissdo de carbono, similar ao Programa ABC do
governo federal.

E dispensavel justificar de que a motivagio para esta
preocupacao com a biomassa residual e o gds metano (CH,4) deve-se ao fato de \
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‘que 0 metano — também gerado pelos dejetos animais - € 21 vezes mais poluente
que o gas carbonico (CO,), causador do efeito estufa. Por isso, precisa ser
mitigado.

Nesse sentido, esta proposta de legislacdo para incentivar a
geragio e a utilizagiio do Biogds, vem consolidar tanto as orientagdes do Estado
‘do Parani quanto as do Governo Federal, na busca de se desenvolver sistemas
de produgao agricolas de menor impacto ambiental.

E oportuno lembrar que tanto o Biogis quanto o
Biofertilizante sao conhecidos insumos-produtos com elevado potencial
econdmico. A utilizacdo destes produtos é uma excelente maneira de
reduzirmos significativamente os impactos ambientais causados em nossos
‘mananciais e lengdis fredticos economizando quantias significativas de recursos
financeiros dos préprios produtores rurais que poderdo beneficiar, em parte,
toda sociedade.

Destaca-se que as condigées técnicas atuais permitem a
transformacdo desses dejetos animais (biomassa residual) em energia. Além da
geragdo de eletricidade, outra de suas formas de conversdo € a energia térmica.
'Neste aspecto, o gas metano poderd ser utilizado no dmbito doméstico, no fogio
a gis, no aquecimento de pintainhos em avidrios e na secagem de graos junto
aos silos e armazéns das préprias instalagdes do produtor rural, além de outras
formas de aquecimento necessarias.

Adicionalmente, é preciso destacar que se percebe pelas
diferentes midias — em todas as esferas do planeta — que a utilizagdo do Biogas
‘caracteriza-se como uma tendéncia de sustentabilidade, de largo aproveitamento
para as atividades produtivas e de servigos. Outra grande vantagem do Biogés/
Biometano é de que sua implementacdo nao necessitard de qualquer subsidio
sobre 0s pregos de seu produto final.

E oportuno também destacar que esses dejetos animais
produzidos por diversas espécies, de ruminantes (bovinos) e suinos,
principalmente, apds a fermentacio anaerébia em biodigestores, transforma-se
em Biogas que apés filtrado para retirada dos gases sulfidrico e carb6nico e da
umidade, gera o Biometano, que é similar a0 metano do GNV.

Assim como o GNV o Biogas filtrado e comprimido

(Biometano) também podera ser usado no funcionamento de bombas e motores
.em geral e para movimentar veiculos e tratores e demais miquinas agricolas,
dnibus ¢ caminhdes, dentre outros. Desse modo, espera-se que contribua para
reduzir os custos de producdo das atividades agropecudrias e para a queda no
\
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preco dos fretes, no curto prazo, bem como na reducdo do prego final dos
produtos para o consumidor final, no médio prazo.

E nessa perspectiva, de transformar um problema ou
ameaca (passivo ambiental) em oportunidade, que apresentamos este Projeto de
'Lei para a apreciac¢ao dos ilustres Vereadores.

Para aproveitar esta oportunidade é preciso estabelecer um
Programa de Incentivo 3 Geracéo e a Utilizagdo do Biogés ¢ do Biometano, de
modo a que se possa colocar 0 Municipio de Toledo, mais uma vez, na vanguarda
do desenvolvimento sustentivel, e como modelo de agricultura mais limpa.

Essa nova realidade desejada sera fator de geracao de mais
empregos, trabalho ¢ renda no meio rural e contribuird para a conquista da
sustentabilidade, tao desejada por todos. Também contribuird para melhorar a
qualidade de vida, o conforto e a saide da populagio, podendo inclusive ser
fator facilitador para a sucessio nas propriedades rurais.

, Pretende-se, portanto, que a contratagio de empresa
responsavel para a elaboracio dos projetos individuais dos/as produtores/as e da
Unidade de¢ Tratamento de Biogis do Condominio, a serem custeados pelo
Municipio, seja fator decisivo de incentivo para a adoco dessa tecnologia. Dai
a relevéncia, a necessidade, a conveniéncia e a oportunidade de aprovar-se ¢
implementar-se o Programa objeto desta proposicao.

J Paralelamente a essa proposta, a administragio municipal
pretende executar, com recursos préprios ou mediante parceria com 0s
beneficiarios, os servigos de escavagao para instalacdo de biodigestores, acao
inclusive ji prevista na Lei n® 1.898/2005, de lagoas para depdsito de
biofertilizantes ¢ de implantagao de gasoduto primdrio e principal, sendo que,
no tocante a esses dois dltimos, faz-se necesséria a alteragdo do inciso II do
caput do artigo 3° daquela Lei, visando a inclusdo de tais agOes naquele
-dispositivo.

Pelo exposto, submetemos  analise dessa Casa as seguintes
proposicoes:

- Projeto de Lei que “altera a legislagido que dispde sobre
o Programa de Melhoria da Infraestrutura e Saneamento Rural no
‘Municipio de Toledo”;

- Projeto de Lei que “institui o Programa de Incentivo a
Geraciio e a Utilizaciio de Biogas e Biometano do Municipio de Toledo”.

A
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Colocamos i disposi¢io dos nobres Vereadores, desde logo,
representante  da  Assessoria para Captacio de Recursos e Relaghes
Institucionais (ACRI), para prestar outras informacdes ou esclarecimentos
adicionais que eventualmente se fizerem necessarios sobre as matérias.

Respeitosamente.

EXCELENTISSIMO SENHOR

ADRIANO REMONTI

PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE
TOLEDO — PARANA
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PROJETO DE LEI

Institui 0 Programa de Incentivo a Geragéo ¢ a Utilizagao
do Biogés e de Biometano (PIGUBB), no Municipio de
Toledo.

O POVO DO MUNICIPIO DE TOLEDO, por seus
'representantes na Cimara Municipal, aprovou e o Prefeito Municipal, em seu nome,
sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° — Esta Lei institui o Programa de Incentivo a Geragao ¢ a
Utilizagdo do Biogas e de Biometano (PIGUBB), enquanto fonte de energia renovavel,
no Municipio de Toledo.

Art. 2° — Para os fins desta Lei e de sua regulamentagio, ficam
estabelecidos 0s seguintes conceitos:

I — Biogés: composto gasoso contendo mistura em torno de 60%
de gis metano (CH,), 38% de gas carbénico (CO;) e 2% de diversos gases, cOmo 0
sulfidrico, a am&nia, o oxigénio, o nitrogénio e o hidrogénio, entre outros gases em
menor concentracio. O Biogds é obtido por meio do processo de degradagio anaerdbia
.de residuos e efluentes orginicos, na auséncia de oxigénio. Assemelha-se aos demais
combustiveis gasosos pela sua composicdo quimica e poder calorifico. Diferencia-se
dos demais pela sua origem, devido ser resultante do processo da biomassa residual,
sendo o Biogds, portanto, um combustivel renovavel;

II — Biofertilizante: € o produto final obtido ap0s o processo de
fermentacio anaerébia dos dejetos animais e outros residuos que produziram biogas;

III — Biodigestor: equipamento especiaimente projetado em
.alvenaria, aco galvanizado ou lona vinilica, construido como parte de um sistema de
tratamento da biomassa residual em Unidades Produtivas individuais ou coletivas ¢ de
aterros sanitirios ou de estacOes de tratamento sanitirio de efluentes e outros, o qual,
na auséncia de oxigénio, produz o Biogas e o Biofertilizante;

IV — Atividades Geradoras de Biogas: sdo atividades da
produgéo agropecudria, a exemplo das criagdes de suinos, de bovinos de leite e de aves
- que produzem biomassa residual — e demais residuos orgnicos animais e vegetais,
-s6lidos e liquidos;

V — Biogasoduto: tubulagio em didmetro variado, contendo,
eventualmente, bombas de recalque com vistas a reduzir perdas de carga na
movimentagao do Biogds ou de Biometano, a partir do Biodigestor onde € produzido
até gasodutos, instala¢bes de estocagem (gasdmetros), ou até a central ou Unidade de

Tratamento do Biogds e de Abastecimento de Biometano (UTAB);
@*L%
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VI - Unidade de Tratamento do Biogis e de Abastecimento de
Biometano (UTAB): trata-se do conjunto de dispositivos filtrantes para separacio dos
componentes do Biogds, que visa a remogio da umidade, do gas Sulfidrico (H,S), do
'gas Carbdnico (CO,) e outros compostos ndo desejaveis a fim de se obter 0 Biometano
(Biogas filtrado) o qual por meio de compressor, depdsito armazenador e dispenser
possibilite a sua utilizacdo enquanto combustivel veicular ou geracdo de energia
elétrica e térmica;

VII — Biometano: trata-se do Biogas filtrado na UTAB sem a
umidade, o gds Carbdnico (CO2) e outros elementos nocivos, como o gas Sulfidrico
(H,S), com vistas a potencializar o valor energético do gas Metano (CHy,);

’ VIII — Uso energético do Biogas: enquanto fonte renovavel de
energia, o Biogds pode ser aplicado para gerar energia elétrica, térmica ¢ automotiva
ou veicular, inclusive em substitui¢io a gasolina, dlcool, GNV, GLP, lenha ou carvao;

IX — Unidade Produtiva Rural: é a propriedade rural em quat se

desenvolvem as atividades relacionadas a um ou mais produtos das cadeias de
producdo de culturas agricolas ou criacdes pecudrias, especial e preferencialmente em
sistemas diversificados de producio;
’ X — Gases de Efeito Estufa (GEE): sdo gases que envolvem a
Terra e fazem parte da atmosfera, responsdveis pela absorcdo de parte da radiagao
infra-vermelha refletida pela superficie terrestre, impedindo que a radiagio escape para
0 espagco e aquecendo a superficie da Terra, sendo, atualmente, seis 0s gases
considerados como causadores do efeito estufa: Dioxido de carbono (CO,), Metano
(CH,), Oxido Nitroso (N,O), Clorofluorcarbonetos (CFCs), Hidrofluorcarbonetos
(HFCs), e Hexafluoreto de Enxofre (SFg).

Art. 3° — O Programa de Incentivo a Geracio e a Utilizagao do
Biogés e de Biometano (PIGUBB) de Toledo, de que trata esta Lei, objetiva contribuir
para viabilizar a produgio individual e coletiva do Biogis nas comunidades rurais ¢
dreas urbanas, com vistas a reduzir a poluigio do solo, das aguas e do ar, reduzir o
custo final das cadeias de produgdo desenvolvidas pela agricultura familiar e pelo
agroneg6cio e fomentar a geracao de trabalho, emprego e renda e melhor qualidade de
'vida para todos.

Parigrafo unico- As unidades produtivas rurais que desenvolvem
atividades geradoras de Biogés poderdo utilizar-se dos volumes gerados tanto para fins
de auto-consumo nas propriedades quanto para a venda de seu excedente.

Art. 4° — O Programa de Incentivo a4 Geracao e a Utilizagdo do
‘Biogés e de Biometano (PIGUBB) de Toledo tem por premissas:

I — proteger ¢ preservar 0 meio ambiente por meio da redugio da
emissdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE);

IT — divulgar a tecnologia da biogestao anaerdbia e contribuir

para a construcio de biodigestores a partir da biomassa residual dos dejetos animais e
vegetais disponiveis em unidades produtivas privadas bem como dos residuos de
1
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aterros sanitirios para produzir biogds e biofertilizante visando a sua utilizagdo com
fins econdmicos e socioambientais;

III — dispor, de forma adequada, da biomassa residual em
biodigestores e do biogds em gasOmetros, bem como do biofertilizante em lagoas
apropriadas para fins de fertilizagao dos solos e das culturas agricolas e pastagens;

IV — disponibilizar o biogis como fonte de energia nos territérios
locais para fins de contribuir para melhorar a qualidade de vida das pessoas, geragao de
/trabalho, emprego, renda e recursos financeiros, valorando economicamente tanto a
biomassa residual quanto o biogas, o biometano e o biofertilizante.

: Art. 5°— Por ter 0 municipio de Toledo firmado com a Itaipu
Bmacmnal um termo de cooperagio para o desenvolvimento do Biogas ¢ ainda por ser
Toledo sécio fundador e membro eleito do Conselho Fiscal do Centro Internacional de
Energias Renovéveis (CIBIOGAS) sito no Parque Tecnolégico de Itaipu (PTI), Foz do
Iguacu, Parana, o Programa de Incentivo & Geracdo e Utilizagdo do Biogas e de
Biometano (PIGUBB), de Toledo, utilizar-se-4 das normas técnicas desenvolvidas nas
instituicoes especializadas e registradas nos drgéos: competentes, conciliando com as
demandas especificas dos produtores rurais do municipio.

Art. 6° — Fica 0o Municipio de Toledo autorizado a apoiar ¢ a
implementar 0 Programa de Incentivo 4 Geragho e a Utilizagdo de Biogas ¢ Biometano
(PIGUBB) de Toledo e a executar, com recursos proprios ou de financiamento ou,
ainda, mediante cooperagio com os beneficidrios e parceiros, as seguintes agoes:

I — contratagao, por meio de processo licitatério, pessoa juridica
capacitada para a elaboragdo de projetos de sistemas de tratamento da biomassa
residual (biodigestores) nas Unidades Produtivas para produgio de Biogas:

a) elaboragdo de projetos individuais das Unidades Produtivas
Rurais componentes das Comunidades Locais interessadas do municipio; e

b) elaboraciao do projeto de biogasoduto principal ¢ da Unidade
de Tratamento do Biogés e de Abastecimento do Biometano (UTAB) em parceria com
o CIBIOGAS ¢ a Companhia Paranaense de Gas - COMPAGAS.

Il — implementar agdes visando a melhoria da producéo agricola
e pecudria do Municipio e a redugéo dos custos de produgio das cadeias produtivas;

I — realizar agOes na area de saneamento urbano e rural que
-contribua para a melhoria da qualidade de vida da popula¢do, a conservagao € 0 uso
sustentdvel da biodiversidade e a preservagio do meio ambiente;

IV — proporcionar a populacdo residente no meio rural infra-
estrutura adequada que contribua para a melhoria de suas condi¢oes de vida e de trabalho.

§ 1° — A(s) empresa(s) a ser(em) contratada(s) deverao
comprovar atua¢io em uma ou mais das dreas com interface na geragdo de energias
renovaveis, de forma direta ou indireta, a exemplo da agronomia, ambiental, civil,
mecéanica, elétrica, florestal ¢ bioldgica. '

Cyﬂ
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§ 2° — Caberd aos proprietarios e as proprietdrias das Unidades
Produtivas a responsabilidade pelos custos necessarios para a aquisi¢do dos materiais
para a implantagio dos biodigestores, bem como para a contratagdo de mao-de-obra
para sua instalacao.

Art. 7° — O levantamento detalhado das Unidades de Produgio,
para fins de elaboragio dos projetos dos biodigestores (Anexo 1), sera realizado de
forma aleatdria dentre os inscritos em cada Condominio de Agroenergia, destacando-
se, porém, a necessidade da conclusdo dos projetos até no prazo méximo de 60
(sessenta) dias, a contar da assinatura e publicagio de extrato do contrato.

Pardgrafo tnico — A Assessoria para Captagdo de Recursos e
'Relacdes Institucionais (ACRI) responsabilizar-se-d pelo envio de relatério final para a
Justica Eleitoral, o Ministério Publico ¢ a Cimara Municipal, sobre os projetos
elaborados especificando as Unidades Produtivas beneficiadas.

Art. 8° — O levantamento detalhado para fins de projeto do
biogasoduto principal, o qual captard o Biogds das Unidades de Producio individuais
para deslocamento até a Usina de Tratamento do Biogis e de Abastecimento de
‘Biometano (UTAB) (Anexo 2), deverd ser realizado de forma concatenada com os
projetos individuais, tendo a sua conclusdo prevista para o prazo maximo de 50
(noventa) dias, a contar da assinatura ¢ publicac¢do de extrato do contrato.

Art. 9° — As despesas decorrentes da aplicacio do disposto nesta
Lei correrdo por conta de dotagdo orgamentdria especifica da Secretaria de Agricultura,

Pecudria e Abastecimento (SAA) do Municipio de Toledo.

Art. 10 — O Poder Executivo regulamentaré esta Lei no prazo de
60 (sessenta) dias, a contar de sua publicagio, mediante edi¢ao de decreto.

Art. 11 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

GABINETE DO PREFEITO DO MUNICIPIO DE TOLEDO,
Estado do Parand, em 9 de maio de 4.




ANEXO 1

IMPLANTACAQ DE SISTEMAS DE BIODIGESTAO PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES
PROVENIENTES DA ATIVIDADE DE SUINOCULTURA E/OU BOVINOCULTURA DE LEITE

TOLEDO
2014



1. Gradeamento
Utilizado para a remogéo de sélidos grosseiros e evitar a entrada de materiais que possam retardar
o processo de biodigestdo. Devera ser em alvenaria com grade de ago inox.

2. Desarenador
Visa a retirada de sélidos fixos por meio de decantagdo. Estrutura de alvenaria retangular para
depdsito de lodo.

3. Sistema de medi¢do de vazdo
O sistema devera medir a quantidade volumétrica ou gravimétrica do efluente da suinocultura que
passara por uma determinada se¢3o de um conduto que poderd ser livre ou forgado em uma
determinada unidade de tempo.

4. Caixa de entrada

A finalidade da caixa de entrada é a equalizagio dos dejetos e contengdo dos solidos grosseiros.
Devera ser construida em alvenaria com parede lisa e tampa, com grade de aco inox e tubulagdo
de 200 mm ocre. Com entrada no biodigestor na parte mais rasa da lagoa.

5. Biodigestor

S3o cAmaras que realizam a fermentagiio anaerébia da matéria orginica produzindo biogds e
biofertilizante. Para propriedades com producio de suinos, o modelo preconizado é o biodigestor
horizontal, tipo lagoa, coberta com manta em lona de PEAD {Polietileno de Alta Densidade) ou PVC
(Cloreto de Polivinila). O recomendado é que a largura inferior {base) seja 3 vezes maior do que a
superior, em média.

5.1. Manta de impermeabilizacdo

Tem por finalidade garantir a estanqueidade da lagoa que serve como cdmara de biodigestdo
anaerdbia, impedindo assim a penetragdo ou passagem de fluidos para o solo.

O material utilizado deverd ter elevada resisténcia mecinica, e alta resisténcia aos agentes
quimicos provenientes do processo de biodigestdo anaerébia. Recomenda-se a impermeabilizacio
dos biodigestores com geomembrana PEAD 1,5 mm.

5.2. Manta de cobertura

Tem por finalidade garantir a estanqueidade e armazenar os gases provenientes do processo de
biodigestdo anaerdbia dos residuos de suinocultura.

O material utilizado devera ter elevada resisténcia mecanica, alta resisténcia aos agentes quimicos
provenientes do processo de biodigestio anaerdbia, resisténcia a raios UV e suportar pressGes de
até 1 bar.

Recomenda-se a utilizagio de geomembrana PEAD 1,25 mm, PEBDL 1,25 mm ou PVC 1,00 mm.

5.3. Sistema de dreno de gases

Recomenda-se a instalacio de sistemas de dreno de gases sob a geomembrana de
impermeabilizagdo, com linhas de dreno dispostas no minimo a cada 5 metros e linha central com
tubo, brita e geotéxtil.

5.4. Sistema de drenagem de aguas pluviais
Recomenda-se a instalacdo de sistema de drenagem de dguas pluviais com meio tubo de concreto

de 30 cm e brita em torno do biodigestor.



5.5. Tubulagdo de retirada de lodo

Tem por finalidade remover o lodo proveniente da decanta¢do de sdlidos fixos ndo degradados
durante o processo de biodigestdo anaerébia.

Deverao ser instaladas tubulacbes de retirada de lodo com o didmetro de 150 mm na lateral do
biodigestor.

5.6. Sistema de agitacdo e recirculagdo

Recomenda-se a instalagdo de sistema independente da seguinte forma: instalacdo de uma
captacdo de dejetos com tubulagdo 110 mm ocre no fundo da lagoa na parte mais profunda do
biodigestor, com o retorno em 2 saidas também no fundo da lagoa sendo a primeira linha de 75
mm soldavel e a segunda de 60 mm soldavel. Devera ser instalado um sistema na primeira metade
do biodigestor e 2 sistemas na segunda metade.

Cada sistema devera ter capacidade de recalque de 22 m¥%h.

Neste sistema devera ser instalada uma tubulagdo auxiliar com registro para servir também como
saida para limpeza.

Em cada sistema devera ser instaladas tubula¢des e uma caixa de concreto com tampa (lado de
fora da lagoa) abaixo do nivel superior da dgua da lagoa, para instalagio da bomba e suas
conexdes.

Recomenda-se a utilizagdo de motobombas helicoidais de 7,5 CV ou com poténcia suficiente para
atender a capacidade de recalque.

5.7. Sistema de segurancga
Deverdo ser instaladas valvulas de alivio hidricas com caixa de concreto com selo hidrico de 17
mm.

5.8. Sistema de segurang¢a automatico

Devera ser instalada uma saida de biogas no biodigestor, para conducgdo do biogds até o flare, que
devera ser de ago inox, com valvula solendide, com transmissor e controlador automatico de
pressao.

5.9. Sistema de fixacdo

Tem por finalidade evitar trabalhos mecanicos sobre o biodigestor provenientes de intempéries.

O sistema de fixa¢do podera ser com solda dupla entre a manta de cobertura e a de
impei'meabilizagéo € com ancoragem na terra por meio de canaletas ao redor do biodigestor.

6. Saida auxiliar do biogas

Devera ser instalado saidas auxiliares de biogas no biodigestor, para posterior conexdo com o
gasoduto primario ou utilizacdo interna na propriedade rural. Podera ser utilizado tubo plastico
flexivel de parede grossa ou rigido PVC.

7. Drenos de dgua
Devera ser instalado juntamente na tubula¢do de saida auxiliar de biogas drenos de agua, visando
retirar a umidade presente no biogas.

8. Caixa de saida do biodigestor
A caixa de saida servird como a caixa de passagem do efluente, interligando o biodigestor até a
lagoa de armazenamento de digestato. Devera ser feita de alvenaria, com fundo raso e tampa.



9. Lagoa de armazenamento de digestato

Tem por finalidade a armazenagem e estabilizacdo do efluente pds-tratamento. Devera ter volume
util capaz de armazenar no minimo 120 dias de produgdo. As lagoas de armazenagem sao
dimensionadas de acordo com o tempo de retengdo.

Deverad ser revestida com manta de impermeabilizagdo, conforme descrito no item 5.1.

10. Cercamento dos biodigestores e lagoa de armazenamento de digestato

Tem por finalidade garantir a seguranc¢a, o isolamento e evitar a entrada de pessoas n3o
autorizadas ou animais na drea do sistema de biodigestdo e da lagoa de armazenamento. Devera
ser construida com 1 m de altura, com portdo de acesso de 1 m X 1 m, com tranca, telha de malha
de 6 e arame 16 plastificado.

11, Conec¢ao do sistema de biodigestdo com o gasoduto primério
A conecgdo entre o biodigestor e o gasoduto primario devera atender todas as normas de
seguranga necessdrias, de acordo com a legislacdo em vigor.

12. Conec¢do do gasoduto primario até o gasoduto principal
A coneccdo entre o gasoduto primaio e o gasoduto principal devera atender todas as normas de
seguranga necessarias, de acordo com a legislagdo em vigor.
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1. Premissas para a Unidade de Tratamento de Biogas:
Para a elaboracao do Projeto, o sistema de purificacdo e separagdo de gases deve
atender as seguintes caracteristicas técnicas:

1.1. Condi¢oes ambientais

Os objetos deverao ser adequados para operar nas seguintes condi¢oes ambientais:

Altitude: até 1000m;

Temperatura maxima anual; 55°C;

Temperatura minima anual: 0°C;

Temperatura média em 24h; 30°C;

Umidade relativa: até 95%, sem condensagio;

Devera ser dada énfase ao fato que o clima é altamente favoravel a corroséo e
formagéo de fungos.

1.2. Condigoes do biogas de entrada

Considerando vazao diaria biogas, tém-se as seguintes varia¢oes de concentragéo no
biogas:

Metano (CH4): 50-80%

Dioxido de Carbono (CO2): 20-40%
Oxigénio (02): 0-1%

Gas Sulfidrico:1-5%

Umidade: saturada

Obs.: No caso o Nitrogénio (N2) e Siloxanas néo estao identificadas nesta especificagao
técnica, e devido a natureza de produgio do biogas ndo séo objetivados neste sistema
para.remocao devido sua concentracao ser considerada muito baixa.

1.3. Requisitos do sistema para purificagao de biogas

A qualidade do gas purificado deve obedecer a Resolugdo n® 16 de 17/06/2008 da
Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Dessa forma, as
caracteristicas desejadas no biometano/gas de saida conforme ANP/16 para a regido Sul
e Sudeste do Brasil deve atender os limites contidos na Tabela 1:

Tabela 1: Caracteristicas do gas purificado

CARACTERISTICA UNIDADE LIMITE ; METODQ

NBR ASTMD iSO
Poder calorifico superior kdjm? . 35000a 43000 , 15213 © 3588 | 6976
‘ kWh/m? 972a11,94 5 ‘
indice de Wobbe ki/m*  46500a53.500 15213 -~ 6978
Numero de metano, min. 65 - - 15403
Metano, min. % mol. 85,0 14803 - 1945 6974
Etano, max. % mol. 12,0 14903 @ 1945 = 6974
Propano, méx. % mol. 6,0 14803 | 1945 | 6974
Butanos e mais pesados, méx. % mol. 3,0 . 14903 | 1945 6974
Oxigénio, max. % mol. 0.5 114903 | 1945 6974
Inertes (N2+002) » Max. . %mol. 6,0 14003 1945 6974




CO,. méx. . % mol. 3,0 14003 1945 6974
6326-3
Enxofte Total, max. mg/m3 70 P 5504  6326-5
Gas Sulfidrico (H 8), méx. mg/m3 10 5504 6306-3
2 6228 -
6327
Ponto de orvalho de agua a 1atm o 10101-2
) : C -45 - | 5454
max. (9) 10101-3 |
11541
Ponto de orvalho de hidrocarbonetos o
a 4,5 MPa, méx. C _ 0 T 6570
. : | 6978-1
Mercurio, max. ms3 anotar - -
Ha ‘ | 6978-2

2. Projeto
Plano geral da Unidade, constituido por conjunto de documentos contendo plantas,
instrucdes e determinacdes necessarias para a instalagao e operagdo da Unidade de
Purificacédo. Serve de base para consultas detalhadas do sistema de purificacéo de biogas
e producao de biometano.

2.1. Desenhos Técnicos;
Representacdo gréfica dos detalhes das formas, dimensées e posicac dos equipamentos;

~ 2.2. Especificagao técnica de todos os equipamentos;
Lista detalhada contendo informagdes técnicas de todas as pecas, dispositivos e
equipamentos instalados na Unidade.

2.3. Informagoes gerais, contatos de assisténcia técnica;
informagdes gerais do projeto, implantagao e operacdo da Unidade, além do contato das
empresas que prestam servicos de assisténcia técnica das pegas, dispositivos e
equipamentos instalados na Unidade.

2.4. Manual de operacgio;
Documento destinado ac ensino € compreensac da operagao de todas as partes da
Unidade.

2.5. Normas de seguranca para utilizagdo da unidade;
Detalhamento das normas de seguranca utilizadas neste projeto e as necessarias para a
a operacio da Unidade.

2.6. Plano de manutengio preventiva;
Documento contendo as agdes preventivas recomendadas e necessarias para
proporcionar uma melhor eficiéncia e desempenho, evitando paradas e danos a Unidade.

2.7. Principio de funcionamento da unidade;
Detalhamento da sequéncia, l6gica, como ocorre, e 0s materiais necessarios para o
funcionamento da Unidade.
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2.8. Procedimentos de partida e parada,;
Detalhamento logico dos procedimentos necessarios para se iniciar e finalizar com
seguranga a operagio da Unidade.

3. Montagem
E necessdario 0 posicionamento, a montagem ¢ fixagdo do sistema de purificacdo de
biogas, inclusive eletromecanicas com a Unidade de produgéo de biogas.

4. Unidade de Abastecimento de Biometano

Serd necessdric prever, além da Unidade de Tratamento do Biogas e respectivos
sistemas de fitragem e purificacdo, a instalagdc da Unidade de Abastecimento de
Biometano, de modo a viabilizar a utilizagéo do gas para fins automotivos ou veicular.
Devido a isso, € preciso projetar a instalagdo completa de compressor, dispositivos de
armazenamento e dispenser de forma a viabilizar o processo de abastecimento veicular,
especialmente para veiculos da prefeitura municipal de Toledo, frota de &nibus urbano e
veiculos dos parceiros protagonistas, os produtores de hiogas.

5. Comissionamento

E necessario realizar em conjunto com a CONTRATANTE o comissionamento dos
equipamentos com o objetivo de assegurar que a Unidade opere conforme estabelecido
no Projeto, bem como avaliar o comportamento dos equipamentos de forma individual e
conjunta.



