Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n” - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34

Fone: (35) 3739-2000 - enderego eletrénico: gabinete(wandradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

LET ORDINARIA N.° 1.836,
DE 08 DE DEZEMBRO DE 2017

Institui a Politica Municipal de Saneamento
Bisico de Andradas, tendo como
instrumento principal o Plano Municipal de
Saneamento Basico, ¢ da outras

providéncias.

Fago saber que a Camara Municipal de Andradas aprovou e eu

Prefeito Municipal, sanciono e promulgo a seguinte Lei:

CAPITULO I
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 1°. Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento

Béasico de Andradas.

§ 1°. Estdo sujeitos as disposi¢des desta Lei todos os orgaos e
entidades do Municipio, bem como os demais agentes publicos ou privados que
desenvolvam servigos e agdes de saneamento bésico no ambito do territorio do

municipio de Andradas, Estado de Minas Gerais.

§ 2° Para os efeitos desta lei considera-se saneamento bdsico o

conjunto de servigos, infraestrutura e instalagbes operacionais de:

I - abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessrias ao abastecimento publico de dgua potavel,

desde a captagdo até as ligagdes prediais ¢ respectivos instrumentos de medigio;
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I - esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigio
final adequados dos esgotos sanitérios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento

final no meio ambiente;

III - limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final dos residuos domésticos e dos residuos originarios da varri¢io
¢ limpeza de logradouros e vias publicas, inclusive a triagem para fins de reuso,
reciclagem ou compostagem, e os servigos de varri¢io, capina e poda de drvores em

vias e logradouros publicos e outros eventuais servi¢os pertinentes a limpeza publica;

IV - drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de 4dguas
pluviais, de transporte, deten¢do ou retengio para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento ¢ disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 2°. A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por
finalidade garantir a salubridade do territério urbano e rural de Andradas e o bem estar

de seus habitantes.

Art. 3°. A Politica Municipal de Saneamento Basico sera
executada, em programas, projetos e agdes, de forma integrada, planificada, em
processo continuo, ¢ obedecendo as disposigdes contidas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de Andradas, na presente lei e nos procedimentos administrativos

dela decorrentes.

Art. 4°. A Politica Municipal de Saneamento orientar-se-a pelos

seguintes principios:
I - universaliza¢do do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as

atividades ¢ componentes de cada um dos diversos servigos de eamento basico,
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propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando

a eficacia das ag¢des e resultados;

IIT - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a satide piblica e

a prote¢do do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das
respectivas redes, adequados a satde publica e a seguranga da vida e do patrimonio

publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegdo
ambiental, de promogio da satde e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator

determinante;

VII - consondncia e articulagdo com as politicas federal e estadual

de saneamento;
VIII - eficiéncia e sustentabilidade econdémica:

IX - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a

capacidade de pagamento dos usudrios e a adog¢do de solugdes graduais e progressivas;

X - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagoes

e processos decisorios institucionalizados;

XI - controle social; ;
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XII - seguranga, qualidade e regularidade;

XIII - integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo

eficiente dos recursos hidricos.

XIV - adogdo de medidas de fomento @ moderagao do consumo

de agua.

Art. 5°. A formulagdo, implantagdo, funcionamento ¢ aplicagéo
dos instrumentos da Politica Municipal de Saneamento orientar-se-do pelas seguintes

diretrizes:

I - prioridade para as a¢des que promovam a equidade social e

territorial no acesso ao saneamento bésico;

II - aplicag¢do dos recursos financeiros por ela administrados de

modo a promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

IIT - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagdo dos

Servigos;

IV - utilizagdo de indicadores epidemiologicos e de
desenvolvimento social no planejamento, implementagio e avalia¢do das suas agdes de

saneamento basico:

V - melhoria da qualidade de vida e das condigdes ambientais e

de saide publica;

VI - colaboragdo para o desenvolvimento urbano e regional;

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da
populacio rural dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de solugdes compativeis com

suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;
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VIII - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a

adogdo de tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade,
levando em consideragdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagio,
concentrag¢do populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e

ambientais;

X - adogdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para

o planejamento de suas agdes;

XI - estimulo a implementagdo de infraestruturas e servigos

comuns a Municipios, mediante mecanismos de cooperagado entre entes federados;

XII - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de

equipamentos e métodos economizadores de dgua.

Art. 6°. Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

I - universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso ao
saneamento basico de todos os domicilios e edificagdes urbanas permanentes em que

houver atividades antropicas;

I1 - prestagdo de servigo publico de saneamento basico: atividade,
acompanhada ou ndo de execucdo de obra, com objetivo de permitir aos usudrios acesso
a servigo publico de saneamento basico com caracteristicas e padroes de qualidade

determinados pela legislagao, planejamento ou regulagéo:

IIT - planejamento: as atividades atinentes a captacdo de dados,
identificagdo, qualificagdo, quantificacdo, diagndstico, organiza¢do e orientagdo de
todas as agdes, publicas e privadas, por meio das quais o servigo publico deve ser

prestado ou colocado a disposigao dos cidadaos de forma adequada;
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IV - regulagdo: todo e qualquer ato que discipline ou organize
determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos ¢ obrigagdes dos usudrios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestagido, bem como a politica de cobranga pela prestagdao ou disposi¢do do
servigo, inclusive as condigdes e processos para a fixagdo, revisdo e reajuste do valor de

taxas e tarifas e outros pre¢os publicos emanada por autoridade pablica competente;

V - fiscalizagdo: atividades de acompanhamento, monitoramento,
controle ou avaliagdo, no sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos

editados pelo Poder Publico € a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servigo publico;

VI - titular dos servigos publicos de saneamento basico: o

Municipio de Andradas;

VII - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos
que garantem a sociedade informagdes, representagdes técnicas e participagdo nos
processos de formulacgdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos

servicos publicos de saneamento basico;

VIII - gestdo associada: associa¢@o voluntaria de entes federados,
por convénio de cooperagdo ou consércio publico, conforme disposto no art. 241 da

Constituigdo Federal;

IX - 4agua potavel: agua para consumo humano cujos parametros
microbiologicos, fisicos e quimicos atendam ao padrio de potabilidade estabelecido

pelas normas do Ministério da Saude.

Art. 7°. A prestagdo dos servigos publicos de saneamento ¢ de
responsabilidade do Poder Executivo Municipal, independente da contratagdo de
terceiros, de direito publico ou privado, para execugdo de uma ou mais atividades

relacionadas ao saneamento basico.
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Art. 8°. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a
Unido, Estado e outras institui¢gdes publicas. mediante consorcios publicos, convénios
de mutua cooperagio, assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a

operacdo e a administragdo eficiente dos servigos de saneamento basico.

Art. 9°.  Para a adequada execu¢do dos servigos publicos de
saneamento basico, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente

habilitados.

Paragrafo uanico. O Poder Executivo Municipal promovera
periodicamente cursos, capacitagoes, debates e atualizagdes na area de saneamento para

seus agentes.

CAPITULO I
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 10. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Andradas
tem por objetivo geral o estabelecimento de ag¢des para a universalizagdo do saneamento

basico.

Paragrafo unico. Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos

especificos:
I - Abastecimento de agua:

a) resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento

de dgua a toda a populagio e outros usos essenciais;

b) promover a qualidade dos servigos de abastecimento de dgua,

visando a maxima eficiéncia, eficacia e efetividade;
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¢) reforgar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da dgua

distribuida;

d) estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas

existentes e a implantag@o de novos sistemas;

e) manter a regulagdo dos servigos para que a fixagdo das tarifas
seja eficiente ¢ obedega a critérios técnicos e econdmicos adequados e a objetivos

sociais justos;

f) refor¢ar a comunicagdo com a sociedade e promover a

educagdo ambiental.

Il - Esgotamento sanitario:

a) resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento

sanitario a toda a populagdo e a outras atividades urbanas;

b) ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para tratamento de

esgoto e despolui¢do dos corpos hidricos;

¢) proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com

destaque para os destinados ao consumo humano;

d) caracterizar, controlar e prevenir os riscos de polui¢do dos

corpos hidricos;

e) reforcar a comunica¢do com a sociedade e promover a

educagdo ambiental.

III - Limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

a) resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a
limpeza publica para toda a populagéo ¢ atividade produtiva;
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b) implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para

tratamento, reciclagem e disposi¢do final dos residuos solidos;

¢) proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com

destaque para os destinados ao consumo humano;

d) aprofundar o conhecimento relativo a situagdes de interferéncia

entre os residuos solidos e demais sistemas de saneamento;

e) reforgar a comunicacdo com a sociedade e promover a

educagdo ambiental.

IV - Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas:

a) prevengdo contra inundagdes: implementagio de medidas para
evitar o aparecimento de zonas criticas de inundac@o, eliminar e/ou reduzir as

existentes;

b) controle das enchentes naturais na macrodrenagem:
implementagdo de medidas visando controlar as cheias nos cursos principais das bacias

elementares do municipio;

¢) protecdo em caso de ocorréncia das cheias, naturais e
artificiais: implementacdo de medidas visando proteger as pessoas e bens situados em

zonas criticas de inundagao;

d) reforgar a comunica¢do com a sociedade e promover a

educacdo ambiental.

Art. 11. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Andradas
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econémicos
e financeiros, ¢ o instrumento essencial para o alcance de niveis crescentes de

salubridade ambiental.
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Art. 12. O primeiro Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Andradas com vigéncia ¢ aquele apresentado como documento base para andlise e

aprovagio da presente Lei; contendo como principais elementos:

I - Diagnostico situacional dos servigos de saneamento;

I1 - Plano de execugdo: metas, programas, agdes e investimentos;

I1I - A¢des de emergéncia e contingéncia;

IV - Avaliagdo sistematica e revisdo do Plano de Saneamento.

Art. 13. O Plano Municipal de Saneamento Basico, constante do
Anexo desta Lei, devera estar disponivel, gratuitamente, na Prefeitura de Andradas a
qualquer interessado, mediante o fornecimento de uma midia indicada pelo Poder
Executivo Municipal para que este seja gravado, ou consultado em sua versdo impressa

na propria Prefeitura.

CAPITULO 111
DAS REVISOES DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE ANDRADAS

Art. 14. Por se tratar de instrumento dinamico, o Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Andradas, documento base para andlise e
aprovagio da presente Lei, devera ser alvo de continuo estudo, desenvolvimento,

ampliagio e aperfeicoamento, sendo revisado a cada 4 anos.

Art. 15. A cada 4 anos, o Poder Executivo Municipal devera
encaminhar a proposta de revisio do Plano Municipal de Saneamento Basico,
documento base para analise e aprovagdo da presente Lei, a Cdmara dos Vereadores,

devendo constar as alteracdes, caso necessario, a atualizagdo e a sua consolidagdo.
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Art. 16. A proposta de revisio do Plano Municipal de
Saneamento Basico devera ser elaborada em articulagdo com os prestadores dos

servigos correlatos e estar em compatibilidade com as diretrizes, metas e objetivos:

I - das Politicas Municipais e Estadual de Saneamento Bésico. de

Saude Publica e de Meio Ambiente:

II - dos Planos Municipais e Estadual de Saneamento Basico e de

Recursos Hidricos.

CAPITULO 1V
DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO DO SANEAMENTO BASICO

Art. 17.  Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento
Basico, orgdo de carater consultivo que auxiliara a Administracio Publica de Andradas

a executar a Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio.

§1°. O Conselho Municipal de Saneamento Basico de Andradas,

diretamente subordinado ao Prefeito possui como finalidade:
a) fiscalizar as obras de saneamento bésico;

b) analisar a necessidade de desenvolvimento de estudos e

projetos na area;

¢) acompanhar estes estudos e a implementagio do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

§2°. A composi¢do do Conselho Municipal de Saneamento
Basico sera definida por Decreto ¢ devera assegurar a representacio paritaria das

organizagdes no Conselho, nos termos da Lei Federal n® 11.445/07.
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I - Os representantes do Poder Executivo serdo indicados e

designados pelo Prefeito Municipal, sendo em nimero maximo de 06 (seis);

IT - Os demais representantes, em nimero maximo de 06 (seis),
serdo indicados e designados por organizac¢des da sociedade civil, técnicas, prestadora

de servi¢os e usuarios de saneamento basico e defesa do consumidor;

III - Para cada representante titular, cabera um suplente da mesma
fonte de indicagdo, com presenga e palavra asseguradas em todas as reunides do

Conselho Municipal de Saneamento Basico, e voto, quando no exercicio da titularidade;

IV - O Presidente do Conselho sera eleito por seus membros com

mandato de 02 (dois) anos, podendo ser reeleito por mais um mandato;

V - Os membros do Conselho e seus respectivos suplentes terdo

mandato de 02 (dois) anos;

VI - O desempenho das fungdes dos membros do Conselho ndo
sera remunerado. Os servigos prestados ao Conselho serdo considerados como de

“Relevante Servig¢o Publico e Comunitario™.

Art. 18. Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico -
FMSB, vinculado a Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente,

Desenvolvimento Econdmico, Turismo e Cultura.

§1°. Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em
saneamento basico no Municipio, apos consulta ao Conselho Municipal de Saneamento

Basico.

§2°. O FMSB devera possuir um Coordenador designado pelo
Prefeito, com concordancia do Conselho Municipal de Saneamento Basico, com as

seguintes atribuigdes:
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I - Preparar as demonstragoes de receitas e despesas:
I1 - Manter os controles necessarios a execug¢do orgamentaria do
Fundo, referentes aos empenhos, a liquidacdo e ao pagamento das despesas ¢ aos

recebimentos das receitas do Fundo;

IIl - Encaminhar a contabilidade geral do Municipio as

demonstragdes de receitas e despesas e o balango geral do Fundo;

IV - Providenciar, junto a contabilidade geral do Municipio, as

demonstragdes que indiquem a situagio econémico-financeira geral do Fundo.

§3°. Os recursos do FMSB serdo provenientes de:

I - repasses de valores do Orgamento Geral do Municipio;

I1 - percentuais da arrecadagdo relativa a tarifas e taxas decorrente

da prestagao dos servigos de saneamento;

111 - valores de financiamentos de instituigdes financeiras e

organismos publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - valores recebidos a fundo perdido;

V - quaisquer outros recursos destinados ao Fundo.

§4°. O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado
em conta bancéria exclusiva e poderdo ser aplicados no mercado financeiro ou de
capitais de maior rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos somente

poderao ser usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

§5°. A aplica¢do dos recursos de natureza financeira dependera:
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I - Da existéncia de disponibilidade em funcdo do cumprimento

de programacio; e

I - De prévia aprovagio do Conselho Municipal de Saneamento

Basico de Andradas.

§6°. O orgamento e a contabilidade do FMSB obedecerio s
normas estabelecidas na Lei n°. 4.320, de 17 de marco de 1964, que estatui Normas
Gerais de Direito Financeiro para elaboraciio e controle dos or¢amentos e balancos da
Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito Federal, e na Lei Complementar n°.
101, de 4 de maio de 2000, que estabelece normas de finangas publicas voltadas para a
responsabilidade na gestdo fiscal e da outras providéncias, bem como as instrugdes

normativas do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais.

§7°. O Poder Executivo Municipal instalara o Fundo Municipal de
Saneamento Basico, no prazo maximo de 2 (dois) anos a partir da promulgagio desta

lei.

Art. 19. Fica criado o Sistema Municipal de Informa¢des em

Saneamento Basico, cujas finalidades, em ambito municipal, serdo:

I - Constituir banco de dados com informagdes e indicadores

sobre 0s servigos de saneamento basico e a qualidade sanitaria do Municipio;

Il - Subsidiar o Conselho Municipal de Saneamento Bésico na
defini¢do e acompanhamento de indicadores de desempenho dos servigos publicos de

saneamento;
HI - Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos

servigos publicos de saneamento bésico, na periodicidade indicada pelo Conselho

Municipal de Saneamento Bisico;

Lei Ordindria n." 1.836/2017 — Péagina n.® 14



Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais

Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n® - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 - enderego ¢letrdnico: gabinetei@andradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

§1°. Os prestadores de servigo publico de saneamento basico
fornecerdo as informagdes necessarias para o funcionamento do Sistema Municipal de
Informagdes em Saneamento, na forma e na periodicidade estabelecidas pelo Conselho

Municipal de Saneamento.

§2°. A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do
Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico serdo estabelecidas em

regulamento proprio.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 20. Os 6rgaos e entidades municipais da area de saneamento

basico serdo reorganizados para atender o disposto nesta Lei.

Art. 21. O Poder Executivo regulamentara esta Lei, no que lhe

couber, por intermédio de Decreto.

Art. 22. Nos casos omissos, deverdo prevalecer a Lei
Federal n°. 11.447, de 5 de janeiro de 2007 e o Decreto Regulamentador n°®. 7.217, de 21

de junho 2010; ou os dispositivos que as substituam.
Art. 23. Essa Lei entra em vigor na data de sua publicacio,

revogadas as disposi¢des em contrario.

Prefeitura Municipal de Andradas, aos oito dias do més de

dezembro de 2017.

»

>

Rbilrizo Aparecido Lopes
Prefeito Municipal
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
ANDRADAS/MG

VERSAO CONSOLIDADA

G
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1. APRESENTACAO

Este estudo é parte inlegrante do contrato firmado, em 29 de
Janeiro de 2014, entre a Prefeitura Municipal de Andradas e a empresa Felco
Faleiros Projetos e Consultoria em Engenharia Ltda. EPP, para execucdo do
Plano Municipal de Saneamento (PMS).

O esforco do municipio de Andradas em elaborar seu PMS objetiva,
nao soO cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento
Impar no exercicio de titular efetivo dos servicos que lhe concede a Lei
Federal n° 11.445, de 5 de janeciro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico.

O presente relatorio apresenta o PMS consolidado (Produto 7), apos
realizacao de Audiéncia Publica.

O escopo do PMS de Andradas inclui o desenvolvimento de
atividades em 7 (sete) etapas, resultando, cada uma, em um produto
especifico, a saber:

e Produto 1: Plano de Trabalho;

¢ Produto 2: Plano de Mobilizacao Social e Diretrizes da Politica;

» Produto 3: Diagnostico da situacdo da prestacao dos servicos

publicos de saneamento basico:
o Volume L
= Caracteriza¢ao geral do municipio;
= Situacao Institucional;
= Situacao economico-financeira;
= Desenvolvimento urbano e habitacao;
= Meio ambiente e recursos hidricos;
=Saude;
=Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
o Volume II:
= Sistema de abastecimento de agua;
= Sistema de esgotamento sanitario.
o Volume III:
= Servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana;
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= Comprovacao dos eventos realizados - Oficina e
Conferéncia Municipal.
» Produto 4: Prognosticos e alternativas para universalizacao dos
servicos publicos de saneamento basico;
e Produto 5: Concepc¢ao dos programas, projetos e acoes e
Definicao das acoes para emergéncia e contingéncia;
* Produto 6: Proposicdo de mecanismos e procedimentos de
controle social;

e Produto 7: Relatorio do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Lei Ordinaria n.° 1.836/2017 — Pagina n.” 38



Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais

Praca Vinte e Dois de Fevereiro. s/n° - CEP 37795-000 — CNPJ n* 17.884.412/0001-34
Fone: (33) 3739-2000 - endereco eletrénico: gabinete(ﬁ;andradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

25

2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Andradas possui uma area territorial de 469,370
km? (IBGE, 2010) e situa-se na microrregiao de Pocos de Caldas, no estado de
Minas Gerais (Figura 1).

A microrregiao de Pocos de Caldas abrange 13 municipios:
Albertina, Andradas, Bandeira do Sul, Botelhos, Caldas, Campestre, Ibitiura
de Minas, Inconfidentes, Jacutinga, Monte Sido, Ouro Fino, Pocos de Caldas e
Santa Rita de Caldas. F

Figura 1: Localizacdo de Andradas.
Fonte:
http://pt.wikipedia.org /wiki/Andradas#mediaviewer/Ficheiro:MinasGerais Municip_Andrada

s.svg. Acesso em: 27/05/2014.

2.1. POPULACAO

0 Quadro 1 apresenta dados da populacao e a taxa de urbanizacao
de Andradas nos anos de 1991, 2000 ¢ 2010. Nota-se que:
¢ A populacdo total aumentou 16,18% e 13,05% nos periodos
analisados;
e A populagdo urbana aumentou 25,06% e 16,35% nos periodos

analisados;

&
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e A populacdo rural diminuiu 2,59% entre 1991 a 2000 e
aumentou 4,09% no periodo de 2000 a 2010;
e A taxa de urbanizacio do municipio aumentou 7,65% e 2,92%
nos periodos analisados.
Quadro 1: Populacio e taxa de urbanizacido - Andradas - censos 1991, 2000 e

2010.
1991 2000 12010
Populacdo total 28.377 [32.968 [37.270
Populacdo urbana 19.260 | 24.087 | 28.026
Populacao rural 9.117 |8.881 [9.244
Taxa de urbanizacao | 67,87% | 73,06% | 75,20%

Fonte: IBGE, 2010.

Apesar do aumento na taxa de urbanizacao, esta ainda é inferior a
taxa estadual (83.38%) e a densidade demografica é de 79,40 hab./km?.

2.2. EDUCACAO

A expectativa de anos de estudo aos 18 anos de idade aumentou
em Andradas e atualmente ¢ de 9,82 anos de estudo, conforme verificado no
quadro a seguir.

Quadro 2: Expectativa de anos de estudo aos 18 anos de idade.
Ano |Expectativa de anos de estudo aos 18 anos de idade
1.991 (8,99
2.000 (8,75
2.010]9,82
Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

A taxa de analfabelismo da populacdo de 18 anos ou mais de idade
diminuiu em Andradas e atualmente é de 8,96%, conforme o apresentado no
Quadro 3.

Quadro 3: Taxa de analfabetismo da populacio de 18 anos ou mais de idade.
Ano | Taxa de analfabetismo da populagao de 18 anos ou mais de idade
1.991 18,75
2.000|13,42
2.010 8,96

Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

2.3. SAUDE

Esperanca de vida ao nascer ¢ o numero médio de anos que as
pessoas deverao viver a partir do nascimento, se permanecerem constantes

ao longo da vida o nivel e o padrao de mortalidade por idade prevalecentes
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no ano do Censo. Nota-se pelo quadro a seguir que a esperanca de vida ao
nascer aumentou em Andradas.

Quadro 4: Esperanca de vida ao nascer.
Ano |Esperanca de vida ao nascer (anos)
1.991 | 70,96
2.000 75,37
2.010]77,69
Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Taxa de fecundidade total ¢ o niumero médio de filhos que' uma
mulher devera ter ao terminar o periodo reprodutivo (15 a 49 anos de idade).
Nota-se pelo Quadro 5 que o namero de filhos por mulher em Andradas
diminuiu no periodo analisado.

Quadro 5: Taxa de fecundidade total.
Ano | Taxa de fecundidade total
1.991 2,50
2.000|2,45
2.010| 1,86
Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Mortalidade até um ano de idade é o nimero de criancas que nao
deverdao sobreviver ao primeiro ano de vida em cada 1000 criancas nascidas
vivas. Pela analise do Quadro 6 nota-se que a mortalidade até um ano de
idade diminuiu aproximadamente 48% entre os anos de 1991 e 2010.

Quadro 6: Mortalidade até um ano de idade.
Ano | Mortalidade até um ano de idade
1.991(21,9
2.000]14,6
2.010]11,5
Fonte: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Entende-se por taxa de natalidade, ou taxa bruta de natalidade, o
nuamero de criancas que nascem anualmente por cada mil habitantes, numa
determinada area.

Dado que a fertilidade feminina ou masculina nao ¢ o unico fator
que determina o aumento/diminuicao desta taxa, deve-se ter em conta uma
serie  de outros fatores que estio relacionados com  esse
aumento/diminuicao, tais como fatores sociais, fisiologicos e outros. Deste
modo, a taxa de natalidade em locais mais desenvolvidos ¢, em geral, mais
baixa (devido ao conhecimento de métodos contraceptivos, melhores

condicoes meédicas e econdOmicas), enquanto que em locais em
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desenvolvimento a taxa de natalidade ¢, em geral, superior, face ao
desconhecimento ou nao-divulgacio de métodos contraceptivos e a
tendéncia para seguir tradicoes familiares e religiosas.

0O quadro a seguir apresenta a taxa bruta de natalidade de
Andradas, que diminuiu, entre 0os anos apresentados, 29,88%.

Quadro 7: Taxa bruta de natalidade.

Anos 1999 [2000 [ 2001 [2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Taxa Bruta de Natalidade [16,4 [15,2 [14,3 |12,3 [12,0 [12,9 [12,9 [122 [12,1 [115
Fonte: SINASC. Situacao da base de dados nacional em 14,/12/2009. Disponivel em:

http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/mg. htm. Acesso em: 12/06/2014.

2.4. INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

A renda per capita média ¢ a razao entre o somatério da renda de
todos os individuos residentes em domicilios particulares permanentes e 0
nimero total desses individuos. Nota-se, no quadro a seguir, que a renda per
capita de Andradas aumentou 57,73% no periodo analisado.

Quadro 8: Renda per capita media.

Anos |Renda per capita média (R§)
1991 478,27
2000 |720,43
2010 [754,39

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
O percentual da renda proveniente de rendimentos do trabalho em
Andradas diminuiu conforme o apresentado no quadro a seguir.

Quadro 9: Percentual da renda proveniente de rendimentos do trabalho.
Percentual da renda proveniente de

AnoS rendimentos do trabalho
1991 |90,62
2000 | 82,24
2010 75,60

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

A proporcao de vulneraveis a pobreza € a proporg¢ao dos
individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a RS 255,00
mensais, em reais de agosto de 2010, equivalente a 1/2 salario minimo nessa
data. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios
particulares permanentes. A proporcao de vulneraveis a pobreza em
Andradas esta apresentada no quadro a seguir. Nota-se a diminuicdo de

vulneraveis a pobreza.
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Quadro 10: Proporcao de vulneraveis a pobreza.

Anos | Proporcao de vulneraveis a pobreza (%)
1991 |35,96
2000 ]27,19
2010 [13,64

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

A desigualdade social pode ser expressa pelo Indice de Gini, que
mede o grau de desigualdade existente na distribuicio de individuos
segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando nao ha
desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1,
quando a desigualdade ¢ maxima (apenas um individuo detém toda a renda
da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula). O indice de
Gini de Andradas esta apresentado no quadro a seguir. Nota-se a diminuicao
deste indice o que representa a diminuicdo da desigualdade social no
municipio.

Quadro 11: indice de Gini.
Anos | Indice de Gini
1991 [0,47

2010 0,44
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013,

2.5. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

A elaboracao do IDH tem como objetivo oferecer um contraponto a
outro indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do pressuposto que
para dimensionar o avanco nao se deve considerar apenas a dimensao
economica, mas também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas
que influenciam a qualidade da vida humana.

O IDH € uma medida comparativa que engloba trés dimensoes:
riqueza, educacao e esperanca média de vida. E uma maneira padronizada de
avaliacdo e medida do bem-estar de uma populacdo. O indice foi
desenvolvido em 1990 pelo economista paquistanés Mahbub ul Hagq, e vem
sendo utilizado desde 1993 pelo Programa das Nacoes Unidas para o
Desenvolvimento no seu relatorio anual.

O indice varia de 0 (zero) (nenhum desenvolvimento humano) até 1
(um) (desenvolvimento humano total), sendo a classificacdo apresentada
deste modo:

e [DH entre 0 e 0,499: desenvolvimento considerado baixo;
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o« [DH entre 0,500 e 0,799: desenvolvimento considerado médio;
e IDH entre 0,800 e 1: desenvolvimento considerado alto.
O IDH de Andradas esta apresentado no quadro a seguir, sendo

considerado um municipio de desenvolvimento médio.

Quadro 12: indice de desenvolvimento humano.
Ano |Indice de desenvolvimento humano
1.991 10,499
2.000 10,644
2.010]0,734
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.6. DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITACAO

Segundo dados do IBGE de 2010, a area urbana do municipio de
Andradas possui 9.405 domicilios (76,89%) ¢ a area rural possui 2.827
domicilios (23,11%); totalizando 12.232 domicilios.

A media de moradores por domicilio no municipio é de 3,05.

O quadro a seguir apresenta informacdes sobre os domicilios de
Andradas, no que se refere a tipo de material das paredes externas e
densidade de moradores por dormitorio. Nota-se que, tanto na area urbana
quanto na area rural, mais 90% dos domicilios possuem as paredes externas
em alvenaria com revestimento e apenas 2,15% dos domicilios possuem
densidade de moradores por dormitorio superior a 3, o que configura

adensamento excessivo de moradores.

Quadro 13: Informacdes sobre domicilios em Andradas.

Domicilios particulares permanentes Domicilios | Porcentagem
Total 12,232 100%
Urbanos 9,405 76,89%
Rurais 2.827 23,11%
Por tipo de material das paredes externas - Alvenaria com revestimento 11.387 93,09%
Por tipo de material das paredes externas - Alvenaria sem revestimento 827 6,76%
Por lipo de material das paredes externas - Madeira aparelhada 8 0,07%
Por tipo de material das paredes externas - Madeira aproveitada 11 0,09%
Urbanos por tipo de material das paredes externas - Alvenaria com 8717 97 68%
revestimento R i
Urbanos por tipo de material das paredes externas - Alvenaria sem 670 7 12%
revestimento i
Urbanos por tipo de material das paredes externas - Madeira aparelhada 8 0,09%
Urbanos por tipo de material das paredes externas - Madeira aproveitada 11 0,12%
Rura;s' por tipo de material das paredes externas - Alvenaria com 2,670 04,45%
revestimento

Rurais por tipo de material das paredes externas - Alvenaria sem 157 5.55%

revestimento
Com densidade de moradores por dormitério - Mais de 3,0 moradores 263 2,13%
Fonte: IBGE, 2010.
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O Quadro 14 apresenta os domicilios particulares permanentes de
Andradas por tipo de saneamento, se adequado (possui rede geral de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo), semi-
adequado (com pelo menos um dos servicos adequados) ou inadequado (sem
rede geral, esgotamento sanitario e coleta de lixo). Nota-se que grande parte
dos domicilios possui saneamento adequado (75,00%), sendo esta
porcentagem maior na area urbana, onde 97,90% dos domicilios possuem

saneamento adequado.

Quadro 14: Domicilios particulares permanentes por tipo de saneamento -
adequado, semi-adequado ou inadequado.

Domicilios particulares permanentes Numero Unidade
Total 12.212 Domicilios
Tipo de saneamento - total - adequado 75,00 %

Tipo de saneamento - total - semi-adequado 19,00 %

Tipo de saneamento - total - inadequado 5,90 %

Urbano - tipo de sancamento - total 9.308 Domicilios
Urbano - tipo de saneamento - adequado 97,90 %

Urbano - tipo de saneamento - semi-adequado 2,00 %

Urbano - tipo de saneamento - inadequado 0,10 %

Rural - tipo de saneamento - total 2.904 Domicilios
Rural - tipo de saneamento - adequado 1,80 %

Rural - tipo de saneamento - semi-adequado 73,70 %

Rural - tipo de saneamento - inadequado 24,60 %

Fonte: IBGE, 2010.
2.7. CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICIPIO
2.7.1. GEOLOGIA

A geologia de Andradas esta apresentada a seguir':

e Complexo Pinhal-Ilpuitina: constituido por monzodioritos,
granodioritos, granitos e sienogranitos, em geral porfirdides e
gnaissificados. Seu alojamento foi pré a sintectonico,
relativamente as encaixantes arqueanas, embora remobilizacoes
posteriores possam ter.

e Complexo Pocos de Caldas: associacao sienitica subsaturada,
fortemente alcalina. Tendo como rochas dominantes sienitos
alcalinos, fonolitos e tinguaitos.

» Complexo Varginha-Guaxupé: constituido por:

' Nota Explicativa do mapa geologico 1994 em formato PDF. Disponivel em:
http://www.codemig.com.br/site/content/parcerias/levantamento_acrogeofisico.asp?id=30&
idSubPrj=48. Acesso em: 11/04/2014,
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o Gnaisses homogéncos, de texturas variadas (equi ou
inequigranular, com grdos maiores de feldspatos alcalinos
eucdricos a ocelares), granulacdo fina a muito grossa e
composicoes diversas (granitica a tonalitica, sienitica a
dioritica), com biotita e/ou hornblenda e eventualmente,
clinopiroxénio e granada.

o Gnaisses bandados, com bandas claras e escuras
alternadas, estas ultimas com biotita, hornblenda, granada,
clinopiroxénio e raramente, ortopiroxénio.

o Gnaisses de alto grau, de composicoes variadas
(charnockiticos a enderbiticos/hipersténio  sieniticos-
jotuniticos). Sao comuns tipos bandados (bandas de
composicoes e/ou texturas diferentes) e homogéneos (estes
verde-pardos, ocelares, grosseiros).

o Gnaisses hololeucocralicos, roseos, de granulacao fina a
grossa ¢ composicao predominantemente sienogranitica,
com bandamento dado por faixas de diferentes
granulacoes.

o Anfibolitos e gnaisses anfiboliticos.

o Quartzo monzonitos e quartzo sienitos gnaissicos, por
vezes passando a isotropos.

o O Complexo Varginha representa uma porcao da crosta
arqueana retrabalhada durante eventos tectonicos mais
jovens.

A figura a seguir espacializa a geologia do municipio.
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Figura 2: Mapa geologico.
Fonte: Mapa geologico de Minas Gerais. Disponivel em:
www.codemig.com.br/site/content/parcerias/levantamento_aerogeofisico.asp?id=308&
idSubPrj=48. Acesso em: 11/04/2014

2.7.2. PEDOLOGIA

A Figura 3 apresenta a pedologia do municipio de Andradas, que

esta descrita a seguir:
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Figura 3: Pedologia - Andradas.

Fonte: Mapa Pedologico do Estado de Minas Gerais - escala 1:600.000 - Folha 3 (Secretaria do

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, 2007) e Censo - IBGE 2010.
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2.7.3. CLIMATOLOGIA
Em Andradas o clima ¢ quente e temperado. A classificacdo do
clima ¢ Cwa, de acordo com a Koppen e Geiger'. A Figura 4 ilustra

graficamente esse comportamento ao longo do ano.

284

o5

Temperatura

Figura 4: Grafico Climatolégico do municipio.
Fonte:
hip://www.lempoagora.com.br/previsaodotempo.html/brasil/climatologia/Andradas-MG/.
Acesso em: 06/06/2014.

2.7.4. FITOFISIONOMIA

A fitofisionomia de Andradas foi classificada de acordo com o
Inventario florestal de Minas Gerais, com o mapeamento da vegetacao de

2009, e esta apresentada no Quadro 15.
Quadro 15: Fitofisionomia de Andradas.

Fitofisionomia Area(ha) |Porcentagem(%)
Campo (limpo e sujo) 1.659,98 |3,55

Eucalipto 120,60 0.26

Floresta Estacional Semidecidual Montana 2.756,09 |5,90
Urbanizacao 565,47 1,21

Agua 88,58 0,19

QOulros 41.560,45 | 88,90

Total 46.751,17 100,00

Fonle: Inventario florestal de Minas Gerais - mapeamento da vegetacao de 2009
2.7.5. MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Andradas esta localizado na Bacia do Rio Grande,
na Unidade de Gestao GD6 (Figura 5), que lotaliza uma area de drenagem de

aproximadamente 5.964 km?, composta por 27 municipios (Figura 6).

" Disponivel em: hitp://pt.climate-data.org/location/25042/. Acesso: 06/06/2014.
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Figura 5: GD6.
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas. Disponivel em:
http://www.atlasdasaguas.ufv.br/atlas_digital das_aguas_de_minas_gerais.html. Acesso:

02/02/2014.
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Figura 6: Municipios que compdem a GD6.
/www.igam.mg.gov.br/images/stories/mapoteca/Mapas/PNG
rios-mogi-guacu-pardo.png. Acesso em: 11/06/2014.

Fonte: http:
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Com relacao aos recursos hidricos subterraneos o municipio de
Andradas, conforme mapa apresentado no ZEE (Figura 7) contempla sistemas
aquiferos como o Gnaissico-Granilito e Basaltico, descritos a seguir:

¢ Sistema Gnaissico-Granitico: em termos de aquiferos em rochas

fraturadas, este sistema é o que predomina no Estado,
ocupando quase todo o Sul de Minas Gerais, prolongando-se a
leste do Estado até a Bahia. A profundidade do fraturamento é
variavel, podendo alcancar valores superiores a 100 m, além de
baixa capacidade de producao de agua;

e Sistema Basaltico: sao formacoes verificadas na regiao do Rio

Grande e Paranaiba, inclusive nos scus leitos, por meio de
afloramentos do Basalto. Sao aquiferos considerados

produtivos.

Figura 7: Sistemas aquiferos do Estado de Minas Gerais.
Fonte: ZEE-MG. Disponivel em:
http://www.zee.mg.gov.br/pdf/componentes_geofisico_biotico/5recursos_hidricos.pdf.
Acesso em: 12/06/2014,
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2.7.6. RELEVO

Para visualizacao do relevo de Andradas foram utilizadas as folhas
topograficas do IBGE na escala 1:50.000. A partir das curvas de nivel de 20 e
20 m foi gerado o Modelo Numérico de Terreno (MNT) do municipio e fatiado
nas classes: 792 - 1000 m; 1000 - 1200 m; 1200 - 1400 m; 1400 - 1600 m e

maior que 1600 m, conforme apresentado na figura a seguir.
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Figura 8: Modelo numérico do terreno.

A partir do MNT foi gerada uma superficie de declividades e
fatiada nas classes de 0-3%; 3-8%; 8-20%; 20-45% e maior que 45%, conforme
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classificacdo da EMBRAPA (1999), o produto desenvolvido pode ser
visualizado no Quadro 16 e na Figura 9.
Nota-se que grande parte do municipio possui declividades que vao

de 8% a 45% (65,61%), que corresponde a terrenos ondulados e fortemente

ondulados.
Quadro 16: Declividade.
Declividade Classificacao de relevo Area (km?) Porcentagem
0-3% Plano 39,53 8,42%
3-8% Suave ondulado 87,30 18,60%
8 -20% Ondulado 160,37 34,17%
20 - 45% Forte ondulado 147,57 31,44%
> 45% Montanhoso 34,59 7,37%
Total 469,37 100,00%
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3. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1. DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1.1. SISTEMA DE PRODUCAO
3.1.1.1. SEDE DE ANDRADAS

Conforme informacoes da COPASA em 01/07/2015, o sistema de
abastecimento de agua existente ¢ estruturado, em sua totalidade, em
captacoes de agua de mananciais de superficie, nos ribeirdes Pirapetinga,
Caracol e no rio Jaguari-Mirim.

A captacao no Ribeirdo Pirapetinga, também conhecido como
“Capao do Mel”, tem sua tomada de agua através de pequeno barramento de
nivel, onde a aducao de agua bruta se da por gravidade até a ETA, através de
3.000 m de tubulacdo DN 200mm, cimento-amianto. Sua outorga na Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) é de 24 I/s com o funcionamento de 24 horas por
dia e valida até 23/12/2027.

A captacao no Ribeirao Caracol, também conhecido como
“Pinheirinho”, tem sua tomada de 4gua através de pequeno barramento de
nivel, onde a aducao de agua bruta se da por gravidade até a ETA, através de
2.200 m de tubulacao DN 400mm, manilha de concreto. Sua oulorga na
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) é de 39 1/s com o funcionamento de 24
horas por dia e valida até 23/12/2027.

O Rio Jaguari-Mirim representa a principal fonte de producao de
agua da cidade de Andradas, sendo responsavel por aproximadamente 60%
da producdo total do sistema. A captacio é feita em balsa e a aducao é
realizada por 13 m de PEAD DN 300mm, 22m de FoFo DN 300mm, 1.800 m
de FoFo de 300mm e 3.684 m de PVC/PRFV de 300 mm. Para a aducao
também sdo necessarias 2 Elevatorias de Agua Bruta (EAB), sendo a EAB 1 de
baixo recalque com 2 bombas de 10 cv e a EAB 2 de alto recalque com 3
bombas de 100 cv. Sua outorga na Agéncia Nacional das Aguas (ANA) é de 75
I/s com o funcionamento de 24 horas por dia e valida até 23/12/2027.
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A Figura 10 mostra a localizacao destas captacdes na sede de
Andradas.

Ribeirdo Carac

gura 10: Localizacao das captacdes de abastecimento publico em Andradas.
Fonte: Google Earth, COPASA (2015).

O Quadro 17 mostra o volume de agua produzido em Andradas no
periodo de 2009 a 2013, conforme a série histérica do SNIS. Cabe ressaltar
que a vazao produzida em 2013 de 95,20 /s é inferior a outorgada de 138

I/s, 0 que mostra que a outorga esta sendo respeitada.

Quadro 17: Volume de agua produzido em Andradas.

Indicador 2009 2010 _ [2011  J2012  |2013
gc;/o;)rﬁ” Volume de agua produzido (1.000 2.699,24 | 2.678,55 | 2.651,05 | 2.832,27 | 3.002,28
Volume de agua produzido (1/s) 85,59 84,94 84,06 89,81 95,20

Fonte: Sistema Nacional de Informacées sobre Saneamento: SNIS - Serie HiSLOrica, Disponivel
em: http://app.cidades,gov.br/serieHistorica/. Acesso: 11/06/2015.
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3.1.1.2. DISTRITO DE GRAMINEA

Em Graminea existem duas captacoes com a finalidade de
abastecimento publico, a captacao 1 é subterranea com vazao de 107,1 1/min,
conduzida por gravidade, a uma altitude de 1.068 m e a captacao 2 € uma
tomada direta no rio, com vazao de 57,7 I/min, conduzida por gravidade, a
uma altitude de 1.016 m. Ambas captacdes funcionam 24 horas por dia e nao
possuem macromedidor no local, cabe ressaltar que a ETA esta a 937 m de

altitude. A Figura 11 mostra a localizacao destas captacoes.

SCaptacao 2 {om

Figura 11: Localizacao das Captacoes de agua em Graminea.
Fonte: Prefeitura Municipal (Vigilancia Sanitaria) e Google Earth.

3.1.1.3. DiISTRITO DE CAMPESTRINHO

Em Campestrinho existem duas captacoes com a finalidade de
abastecimento publico, a captacao 1 € feila em uma represa, com vazao de
117,6 1/min conduzida por gravidade, a uma altitude de 1.407 m,
funcionando 24 horas por dia e a captacio 2 € uma captacao reserva em
represa, que atualmente esta desativada, com vazao de 117,6 1/min, a uma
altitude de 1.411 m. Ambas captacoes nao possuem macromedidor no local,
cabe ressaltar que a ETA esta a 1.341 m de altitude. A Figura 12 mostra a

localizacao destas captacoes.
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Figura 12: Localizaco das Cptac()es de agua em Camestrinho.
Fonle: Prefeitura Municipal (Vigilancia Sanitaria) e Google Earth.

3.1.1.4. AGLOMERADO RURAL DE SA0 JOSE bA CACHOEIRA

No aglomerado rural de Sao José da Cachoeira existem duas
captacoes com a finalidade de abastecimento publico, a captacao 1 é feita
por represa, com vazao de 34,1 1/min, a uma altitude de 946 m, conduzida
por gravidade e a captacdo 2 & uma captacio feita por tomada direta no rio,
com vazao de 17,3 I/min a uma altitude de 941 m. Ambas captacoes nao
possuem macromedidor no local e funcionam 24 horas por dia, cabe
ressaltar que a ETA estda a 906 m de altitude. A Figura 12 mostra a

localizacao destas captacdes.
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T

Figura 13: Locaﬁzacéo das Capa oes de a em Sao José da Cachoeira.
Fonte: Prefeitura Municipal (Vigilancia Sanitaria) e Google Earth.

3.1.1.5. POVOADO RURAL DE OLEO

No povoado de Oleo ha apenas uma captacao com a finalidade de
abastecimento publico, a captacao é feita por tomada direta no rio, com
vazao de 29,9 I/min, a uma altitude de 882 m, conduzida por gravidade, sem
macromedidor no local e funciona 24 horas por dia, cabe ressaltar que a ETA
esta a 848 m de altitude. A Figura 12 mostra a localizacdo da captacao.
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ga : oallzaao as aptc()es agua em Oleo.
Fonte: Prefeitura Municipal (Vigilancia Sanitaria) e Google Earth.

3.1.2. SISTEMA DE TRATAMENTO
3.1.2.1. SEDE DE ANDRADAS

A Estacdo de Tratamento de Agua da sede de Andradas é do tipo
convencional com capacidade nominal de 98,0 1/s. Conforme a COPASA’, na
ETA convencional a agua passa pelos seguintes processos:

¢ Oxidacdo: injecao de cloro ou produto similar na agua para

tornar insoliveis os metais presentes, principalmente ferro e
manganés. Dessa forma, eles poderao ser removidos nas outras
etapas de tratamento. Nessa fase também pode ocorrer a
oxidacdo de materia organica, como os restos de folhas e as
algas.

* Coagulacao: a remocao das particulas de sujeira se inicia no

tanque de mistura rapida com a dosagem de sulfato de
aluminio ou cloreto férrico, produtos quimicos que tém o poder

* Tratamento de Agua - COPASA ORIENTA. Disponivel em:
http://www.copasa.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1468&sid=350. Acesso:
02/07/2015
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de aglomerar ou “coagular” a sujeira, formando flocos. Ao
mesmo tempo, adiciona-se cal para otimizar o processo e
manter o pH da agua no nivel adequado.

» Floculacao: nessa etapa, a agua ja coagulada movimenta-se de
tal forma dentro dos tanques que os flocos se misturam uns
com os outros, ganhando peso, volume e consisténcia.

* Decantacao: os flocos formados anteriormente separam-se da
agua e se sedimentam, pela forca da gravidade, no fundo dos
tanques. A agua decantada (que fica na parte superior) vai para
os filtros.

» Flotacao com ar dissolvido: os flocos formados anteriormente
scparam-se da agua e flotam, sendo recolhidos por calhas
coletoras. A agua sem os flocos vai para os filtros.

» Filtracao: a agua ainda contém impurezas que nao foram
completamente sedimentadas ou flotadas nos processos de
decantacdo ou de flotacao. Para isso, cla passa por filtros
constituidos por camadas de areia ou areia e antracito
suportadas por cascalho de diversos tamanhos que retém a
sujeira restante.

e Desinfeccao: embora ja esteja limpa nessa etapa, a agua recebe
ainda o cloro, para climinar os germes nocivos a saude e
garantir a qualidade da agua nas redes de distribuicdo e nos
reservatorios.

e Correcao de pH: para proteger as canalizacoes das redes e das
casas contra corrosao ou incrustacao, a agua recebe uma
dosagem de cal, que corrige seu pH.

* Fluoretacao: finalizado o tratamento, a agua recebe uma
dosagem de composto de fluor (acido fluossilicico), uma
exigéncia do Ministério da Saude. A presenca do fluor previne
as caries dentarias, especialmente no periodo de formacao dos

dentes, que vai da gestacdo até a idade de 15 anos.
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A COPASA no IBG (informacdes basica gerenciais) traz 2

indicadores importantes para averiguacio do funcionamento da ETA, sendo:

» O indice V45 - Fator de Utilizacao de Agua é calculado pelo
tempo de utilizacdo do sistema de ETAs sobre 24 horas,
expressando-se em uma porcentagem. Embora ndo haja um
padrao de referéncia definido pela literatura, nao é indicado
que se ultrapasse o limite de 1,0, pois se houver uma situacao
de emergéncia, que demande maior utilizacio do sistema,
poderia ocorrer o desabastecimento de agua para a populacao.

* Outro indice a ser observado para a capacidade do sistema é o
V46 - Fator Carga Tratada de Agua, que relaciona a vazao atual
com a maxima do sistema, expressando-se também em uma
porcentagem. Quando o fator encontra-se acima de 1,0, tem-se
um indicio forte de transhordamento no sistema e sobrecarga
nas unidades de tratamento, comprometendo o funcionamento
do mesmo, com riscos, inclusive, de comprometimento da

qualidade da agua distribuida aos usuarios.

O Quadro 18 mostra os resultados destes Indices para Andradas no

ano de 2014.
Quadro 18: Indicadores para averiguacao do funcionamento da ETA da sede de

Andradas.
Més/ano I'ator de Ulilizacao Fator de carga tratada
01/2014 0,98 1,04
02/2014 0,93 1,05
03/2014 0,91 0,99
04,2014 0,87 1,02
05/2014 091 1,01
1 06/2014 0,94 0,98
07/2014 0,94 0,99
08/2014 0,95 0,96
09/2014 0,98 0,91
10/2014 0,99 0,85
11/2014 0,91 0,93
12/2014 0,93 0,93
Media 0,94

Fonte: COPASA: IBG - Informacdes Basicas Gerenciais (2014).

Ao analisar-se o indice para Andradas, verifica-se que, durante o
ano de 2014, o sistema esteve operando proximo ao seu limite de 1,0. Seria

recomendavel que houvesse uma margem de seguranca para 0s casos
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emergenciais ¢ para acompanhar o crescimento da demanda conforme o
crescimento populacional.

Como o sistema de Andradas teve quatro meses criticos no ano de
2014, com valores acima de 1,0, e operou em média bem proximo da sua
capacidade maxima em termos de vazdo, sugere-se que o Municipio tenha
atencao e cuidado para analisar a capacidade produtiva, e que envie esforco
especial para promover um cruzamento de dados que comprove os indicios
apontados.

Em contato com a COPASA, foi esclarecido (01/07/2015) que esta
prevista a ampliacao ¢ melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua e o
projeto basico ja se encontra concluido. Entretanto, tal projeto nio foi

fornecido.

3.1.2.2. DISTRITO DE GRAMINEA, DISTRITO DE CAMPESTRINHO, AGLOMERADO
RURAL DE SAO JoSE DA CACHOFIRA E POVOADO RURAL DE OLEO

Existem 4 Estacbes Compactas de Tratamento de Agua em
Andradas, para os seguintes locais: Distrito de Graminea, Distrito de
Campestrinho, Aglomerado rural de Sdo José da Cachoeira e Povoado rural
de Oleo. Esta ETA compacta é metalica, de funcionamento sob pressao ,
decantacao acelerada, lodos suspensos e compreende as seguintes fases,
segundo seu Manual Operacional:

a) Dispersor Hidraulico: destinado a proporcionar a rapida mistura
dos reagentes com a agua bruta a tratar. Os reagentes sao injetados através
de conexoes, especialmente deixadas sobre a tubulacio de entrada do
mesmo.

b) Floculador Decantador Tubular Sob Pressdo: destinado a
coagulacao e remocao dos flocos pelo processo de lodos suspensos. A
extracao dos lodos ¢ feita continuamente através de uma descarga de fundo.
A fim de controlar o processo de coagulo-decantagio, lateralmente dispoe de
trés coletores e amostras, respectivamente: camara de lodos (inferior),
camara de agua clarificada (posicao média superior) e saida para os filtros
(parte superior).

¢) Filtro de Areia Dupla Acao para filtracao de agua proveniente do
decantador. Dispde frontalmente de distribuidor constituido por tubos,
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conexoes e registros , destinados as operacdes de filtragem, lavagem e pré-
funcionamento do filtro.

d) Dosagem de Produtos Quimicos (sulfato de aluminio , alcali,
hipoclorito de sodio e polieletrolito). Compreende: Tanque de Preparacao,
Bombas Dosadoras e Tubulacao de Aducao.

FUNCIONAMENTO

A agua bruta chega ao Dispersor Hidraulico e recebe
sucessivamente os diversos reagentes. A turbuléncia provocada pela entrada
tangencial no turbo reator proporcionara a mistura rapida de agua bruta com
0s produtos quimicos.

A seguir a agua é conduzida ao floco decantador, entrando na
serpentina de mistura lenta situada anelarmente na parte inferior do vaso. As
chicanas dispostas convenientemente proporcionarao a agitacao lenta, a fim
de que os flocos passem a se constituir.

Da serpentina, a agua ja floculada ¢ conduzida para a camara de
lodos suspensos, entrando na parte inferior. Um defletor circular efetuara a
devida reparticio uniforme da agua. A camara de lodos suspensos do
decantador tem formato cilindrico de forma que a velocidade ascendente
seja constante.

Na parte superior do decantador, um conjunto de funis captadores
conduzirao os flocos para a camara de lodos situada na parte inferior do
vaso. Os flocos decantarao e o lodo formado sera eliminado por descarga
inferior, por diferenca de pressao hidrostatica. A agua clarificada e recolhida
pela parte superior e conduzida ao filtro.

Para controle da floculacao e, portanto do bom funcionamento do
decantador, o vaso dispoe de trés coletores de amostras: um provido da
camara de lodos suspensos, outro da altura dos funis captadores de lodos e
o ultimo do ponto de captacao de agua clarificada.

Do decantador a agua clarificada vai ter ao Filtro Dupla Acao, que
tem por caracteristicas principais a filtracao no sentido ascendente e
descendente , pelas camadas de pedregulho e areia.

Aproximadamente 80% da vazao filtram no sentido ascendente

enquanto que os 20% restantes se fazem no sentido descendente, a fim de
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impedir a separacao da camada de areia. A coleta de agua filtrada se faz por
um coletor com drenas, imersos na camada de areia.

A lavagem do filtro se faz por contra corrente, isto é, invertendo o
fluxo, pela manobra adequada dos registros, utilizando-se para isso agua
clarificada do decantador. Os reagentes serdo preparados em tanques
apropriados. A dosagem fara por bombas dosadoras tipo diafragma de vazao
regulavel.

A Figura 15 mostra a Estacao Compacta de Tratamento de Agua
indicando os locais de funcionalidade. A localizacio das ETAs esta
demonstrada nas figuras dos itens 3.1.1.2; 3.1.1.3: 3.1.1.4 e 3.1.1.5 deste

relatorio.
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ampestrinho, Aglomerado rural de S

José da Cachoeira e Povoado rural de Oleo.
Fonte: Prefeitura Municipal - Vigilancia Sanitaria (2015).

Figura 15: Estacao Compacta de Tratamento de Agua do Distrito de Graminea, Distrito de C
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MANUTENCAO

Os tanques de reagentes deverao ser lavados mensalmente
removendo-se todas as incrustacées e o material depositado.

Os misturadores elétricos deverdao ter seu eixo e hélice lavados
mensalmente.

As cabecas das bombas dosadoras (em especial as valvulas de
retencao) deverdo ser limpas constantemente. A lubrificacdo com graxa de
boa qualidade devera ser efetuada mensalmente enquanto que a troca de
0leo do redutor devera ser efetuada anualmente, com o6leo mineral 90. O
nivel do mesmo devera ser verificado semanalmente.

A manutencado dos demais equipamentos, em especial dos vasos
metalicos, devera seguir as recomendacoes gerais aplicadas a industria.

Em principio anualmente os vasos deverdo ser inspecionados em
seu interior, verificando-se o seu estado. Caso necessario se aplicara um
reforco da pintura, devendo-se, no entanto primeiramente efetuar a devida
limpeza.

No filtro devera observar-se o nivel da areia bem como o seu
estado. Aproximadamente a cada 2 anos, deve-se proceder a substituicao da

areia filtrante.

3.1.3. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
3.1.3.1. SEDE DE ANDRADAS

O Quadro 19 utiliza as informacoes constantes do IBO-IBG
(Informacoes Basicas Operacionais e Informacdes Basicas Gerenciais), banco
de dados da COPASA e traz uma visio geral do servico de agua em Andradas.
O atendimento urbano também apresentou desempenho positivo, com valor
de 95,27%. Segundo informacdes da ARSAE (2015), o indicador semelhante
do SNIS (IN023) foi de 100% em 2013 e diferenca entre ambos pode ser
explicada pela forma de calculo do indice no IBO/IBG, ja que a COPASA tende
a superestimar a populacio urbana total em alguns municipios. A
metodologia de calculo da COPASA esta sendo aprimorada.
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Quadro 19: Visao geral da prestacao do servico de agua em Andradas.
Informagdes Operacionais - dezembro de 2014

ANDRADAS Agua Esgoto
Populacdo Urbana 38.757 0
Populagdo Atentida 36.924 0
Economias 13.233 0
Ligacdes 11.678 0
Extensdo da Rede [km] 114 0

Indicadores Operacionais - dezembro de 2014

ANDRADAS Agua Esgoto
indice de Atendimento Urbano [%] 95,27% N/D
Consumo Médio por Econ. [m?] 10,85
Hidrometragdo [%)] 99,99%
Perdas de Distribuigdo [%] 34,84%
Tratamento de Esgoto [%] 0%
Macromedicdo [%] 100%
Eficiéncia de Remocdo DBO [%] 0%

Fonte: IBO/IBG COPASA MG.
O consumo médio de agua de Andradas no periodo de 2009 a 2013
foi de 165,62 1/ha/dia, segundo informacées da série historica do SNIS.

IN022_AE - Consumo médio per capita de dgua (I/hab/dia)

200

180 |
160
173,5 176 174,4

140

120 145 159,2 # IN022_AE - Consumo médio per capita de
100 agua (I/hab/dia)

80 — Polinémio (INO22_AE - Consumo médio
60 per capita de agua (I/hab/dia))

40

« y=-3,10x’+ 12.475,76x - 12.551,806,44

0
20085 2009 20095 2010 20105 2011 20115 2012 20125 2013 20135

Figura 16: Consumo médio per capita de agua em Andradas.
Fonte: SNIS - série historica.

Em 2014, houve uma estiagem das chuvas e as campanhas de
conscientizacao sobre economia de agua surtiram efeito no consumo da
populacdo, mesmo assim pode-se verificar no Quadro 20 que 0 Consumo
distribuido continuou muito maior do que o micromedido, evidenciando as

perdas no sistema.
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Quadro 20: Consumo per capita em 2014 na sede de Andradas.

T Per capita (I/hab/dia)

Mgs/ano Distribuido Micromedido
01,2014 237,7 150,01
02/2014 228,99 159,96
03/2014 209,14 147,83
04,2014 207,46 150,44
05/2014 214 142,54
06/2014 212,39 135.35
07/2014 216,73 134,31
08/2014 213,25 131,8
09/2014 207,7 139,89
10/2014 193,99 134,53
11/2014 193,84 137,07
12/2014 198,86 1254
Meédia 211,11 140,71

Fonte: COPASA: IBG - Informacdes Basicas Gerenciais (2014).

Para avaliar as perdas do sistema foram utilizados dados do SNIS,
pode-se verificar no Quadro 21 que de 2009 a 2011 ha diminuicao nas perdas
ede 2011 a 2013 ha um aumento gradativo nas perdas. Nota-se também que
a perda por faturamento ¢ sempre menor do que a perda por distribuicao, o
que é refletido pelo valor minimo cobrado para faturamento.

Quadro 21: indice de Perdas no Sistema de Abastecimento de Agua em Andradas
de 2009 a 2013.
Indicadores 2013 2012 2011 2010 2009
INO13_AE - Indice de perdas faturamento (percentual) 34,74 32,04 28,79 31,74 34,66
INO49_AE - Indice de perdas na distribuicao (percentual) | 38,04 35,26 32,42 34,83 37,97
INO50_AE - Indice bruto de perdas lineares (m*/dia/Km) | 29,48 25,79 22,19 24,09 26,48
INO51_AE - Indice de perdas por ligacao (I/dia/lig.) 278,87 [252,78 225,37 [253,88 |288
Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: SNIS - Séerie Historica, Disponivel
em: http://app.cidades.gov.br/serielistorica/. Acesso: 11/06/2015.

O Quadro 22 mostra que em 2014, conforme o IBG da COPASA, as
perdas diminuiram em relacao aos dados historicos do SNIS (Quadro 21).
Quadro 22: Perdas no Sistema de Abastecimento de Agua em Andradas em 2014.

Més/ano Seidis 0
| Faturada Medida

01/2014 33,72 36,89
02/2014 33,62 36,91
03/2014 17,84 21,75
04,2014 26,08 29,83
05/2014 27,24 31,18
06/2014 34,08 38,34
07/2014 31,81 35,97
08/2014 33,97 38,2
09/2014 30,74 34,82
10/2014 23,71 28,34
11/2014 26,91 31,57
12/2014 29,8 34,84
Media 29,13 33,22

Fonte: COPASA: IBG - Informacoes Basicas Gerenciais (2014).

T et Ordinarian® 1 RWE/IP017 — Piaogina n ¢ &0



Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais

Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n” - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34

Fone: (35) 3739-2000 - endereco eletrénico: gabinete(@andradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg,gov.br

56

Conforme ARSAE-MG (2015), as perdas na distribuicao referem-se a
quantidade da agua disponibilizada para a distribuicdo que nao chega ao
usudrio. Compreendem vazamentos em tubulacoes na rede de distribuicao,
associados a ma qualidade dos materiais utilizados, a idade e deterioracio
das tubulacoes, a auséncia de programa de monitoramento de perdas,
existéncia de usuarios com ligacdes clandestinas, entre outros'.

Comparando-se as informagdes em Andradas com as de outros
municipios da COPASA, nota-se que a média de perdas no Municipio é
proxima da média na area de concessao da empresa: 34,8% em Andradas
contra 36,5% na meédia da COPASA . Em termos absolutos, contudo, as
perdas ainda sio demasiadamente elevadas.

Segundo informacoes da COPASA em 01/07/2015, o sistema de
distribuicao é composto por:

2 Elevatorias de Agua Tratada, sendo a EAT 1 com 2 bombas de

5cveaEAT 2 com 2 bombas de 20 cv;

e 11 reservatorios, totalizando 3.800 m? de reservacao, sendo que

estao em funcionamento os seguintes reservatorios:

o Reservatorio apoiado (RAP 1) de 1.935 m?;

o Reservatorio apoiado (RAP 2) de 250 m?:

o Reservatorio elevado (REL 3) de 25 m?;

o Reservatorio enterrado (REN 5) de 600 m3:

o Reservatorio elevado (REL 6) de 35 m?*;

o Reservatorio elevado (REL 8) de 70 m?;

o Reservatorio elevado (REL 9) de 35 m?;

o Reservatorio elevado (REL 10) de 50 m?:

o Reservatorio elevado (REL 11) de 100 m?

Para avaliar o sistema de reservacao foi utilizado o coeficiente de
reservacao do IBG da COPASA de Andradas. O Coeficiente de Reservacao
geralmente utilizado é de 0,33, correspondente ao armazenamento de um

terco da demanda diaria de agua. Este volume deveria ser reservado para

' Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto - 2013, Ministério das Cidades - Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental - SNIS.

* A média nacional de todos os prestadores foi de 37% no ano de 201 3, conforme no
Diagnaostico dos Servicos de Agua e Esgoto - 2013, Ministério das Cidades - Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental - SNIS.
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casos de necessidade do sistema, como paralisacies para manutencao. O
valor desse indicador para o sistema de Andradas esta em torno de 0,40,
sugerindo que a capacidade de reservacao no Municipio esta adequada, como
pode-se verificar no Quadro 23.

Quadro 23: Sistema de Reservacao em Andradas em 2014.
| Més/ano | Coeficiente de Reservacao
01/2014 | 0,36

02/2014 | 0,37

03/2014 | 0,41

04/2014 | 0,41

05/2014 | 0,40

06/2014 | 0,40

07/2014 ] 0,39

08/2014 | 0,40

0972014 | 0,40

10/2014 | 0,43

11/2014 | 0,43

| 12/2014 [ 0,42

Média | 0,40 ]
Fonte: COPASA: IBRG - Informacoes Basicas Gerenciais (2014).

A distribuicao na sede de Andradas, em 2014, é realizada atraves
de 114.384 metros de redes em didmetros variando de 25 a 250 milimetros,
para atendimento a 11.678 ligacoes prediais (Quadro 24).

Quadro 24: Sistema de Distribuicio de Andradas em 2014,

Més/ano Populacdo atendida [ Economias Ligacoes Extensao da Rede (m)
01/2014 36.145 12.941 11.361 105.610
02/2014 36.254 12.986 11.411 105.658
03/2014 36.228 12.993 11.418 105.658
04/2014 36.254 30.009 11.428 107.866
05/2014 36.347 13.027 11.450 107.866
06/2014 36.405 13.047 11.472 110.032
07/2014 36.541 13.091 11.520 113.804
| 08/2014 36.537 13.085 11..51:3 113.834
09/2014 36.624 13.126 11.557 113.834
10/2014 36.756 13.177 11.606 114.384
111/2014 36.846 13.209 11.646 114.384
12/2014 36.924 13.233 11.678 114.384 ]

Fonte: COPASA: IBO - Informacoes Basicas Operacionais (2014).

Pode-se notar na Figura 17 que a regiao central é de baixa pressio e

as periferias possuem alta pressao,

Lei Ordinaria n.° 1.836/2017 — Pacina n.° 71



Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais

Praga Vinte e Dois de Fevereiro, s/n° - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 - enderego eletronico: gabinetef@andradas.mg.eov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

58

e

Figura 17: Zonas de pressao na sede de Andradas.
Fonte: COPASA - 01/07/2015.

A Figura 18 mostra o esquema do Sistema de Abastecimento de
Agua da Sede de Andradas.
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Figura 18: Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Andradas.
Fonte: COPASA (01/07/2015).

Quanto a qualidade da agua, houve uma amostra de coliformes
totais em outubro de 2014 fora do padrao de acordo com a Portaria 2914 do

Ministério da Saude, mas dentro do limite exigido de 95% das amostras
(Quadro 25).
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Quadro 25: Analise da qualidade da agua em Andradas no periodo de 01/2014 a
12/2014.
: %&i&%réé@%tm»;&mﬁﬂw%@“&m
¥ M. 0
Realzadas | Fora Dentro : Limite
. padrées | padrbes o |

Cloro mgiL ClI 588 653 0 653 R 0.2a2
Coliformes Totais  NMP/100mL 580 643 1 642 99,84 Obs.
Cor UH 120 348 L] 348 <2.5 15
Escherichia coli ~ NMP/100OmL 580 643 0 643 - Obs.
Fluoreto * mg/L F 0 296 0 296 0.75 0.6 4085
pH * - o 355 ] 355 1 7.34 6a95
Turbidez uT 580 | 643 0 643 081 5
Cbservaghes Cslifarme iota

a2
@ Minmo exgido 48 48 48 50 50 48 48 48 48 48 4B | 48
"%’5; Realizadas 48 | 50 | 48 50 58 188 A8 58 48 . 51 | 58 | 58 -
&£ Forados padroes ¢leioj0l0!0 6 dlol1!loia =
= Dentro dos padrdes 43 | 50 48 ¢ 58 58 58 48 50 5 58 -
Percantual de auséncia 100 | 100 100

00 00 100 100 | 100 880 100 100
Limites da Portara 2914 N* amosiras = 40 95% de auséncialN® amastras <= 4

Fonte: COPASA: Relatorio de Qualidade da Agua de Andradas em 2014 - Disponivel em:
http://www?.copasa.com.br/servicos/relatorioqualidade/consulta.asp. Acesso: 13/07/2015.

0. presenca de ate 1 amostra

Segundo informagdes da COPASA 01/07/2015, as manutencoes Sao
realizadas por equipes proprias, mediante Ordem de Servico baseadas nas

demandas de clientes e também nas necessidades da empresa.

3.1.3.2. DISTRITO DE GRAMINEA, DISTRITO DE CAMPESTRINHO, AGLOMERADO
RURAL DE SAO JOSE DA CACHOEIRA E POVOADO RURAL DE OLEO

Conforme informacoes da Vigilancia Sanitaria de Andradas a agua
tratada é distribuida 12 horas por dia e o restante do tempo fica armazenada
nos reservatorios de agua tratada, em Graminea, Sao José da Cachoeira e
Oleo.

O Quadro 26 mostra o consumo per capita nas quatro regioes de
acordo com o consumo de agua ¢ namero de ligacoes, informados pela
Vigiléncia Sanitaria em 2015 e estimativas de moradores em 2015 baseadas
na distribuicao de domicilios e populacao do CENSO do IBGE de 2010.
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Quadro 26: Consumo per capita em Graminea, Campestrinho, Sio José da
Cachoeira e Oleo.
Domicilio EStimativ
Particular Moradores em | Ligacoes di Lo SR Cotisitin Consumo
; Permanente com | DPPs com rede | (Vigilancia | Pt per capita
Localidade 2 £ : A s Moradores | de Agua Sl
rede de agua- de agua (Censo | Sanitaria - o DPP (litros/dia) (litros/hab/
DPP (Censo IBGE | IBGE 2010) 2015) = i dia)
2010) ——
Oleo 40 103 50 129 34440 267,50
Sao José da . . N PR .
Cachneiid 39 113 74 214 50.856 237,19
Graminea 148 437 235 694 161.976 233,43
Campestrinho 67 196 125, 366 8§4.096 229,98

Fonte: IBGE (2010) e Prefeitura Municipal - Vigilancia Sanitaria (2015).

O Quadro 27 mostra que nao ha déficit de reservacao de agua
tratada no Oleo, Sao José da Cachoeira e Graminea com 0s reservatorios
instalados.

Quadro 27: Analise do déficit de reservacdo de agua tratada no Oleo, Sio José da
Cachoeira e Graminea.

Tipo dos RESEHETS Populacao C:rn.c‘s:n;lloa Consumo | Reservagao teorica Déficit de
Lotalidade Resery ainrius rio (m?) projetada (Fl‘ilms E)h1b ;| toral pecessaria (1/3 do reservacao (m?)
‘ (2015) ol AR (me/dia) consumo total) (m?) B
7 ) Nao ha deéficit
Olen Eldvary 100 129 267,50 34,44 11,48 de reservacio
metalico
de agua tratada
- s g Néo ha déficit
Sao José da Elevado - > > — o . -
. iz 100 214 237,19 30,86 16,95 de reservagao
Cachoeira metalico de agua tratada
ops . Nao ha déficit
Graminea Elevado 100 694 233,43 161,08 |53.99 de reservacio
metalico e
de agua tratada
) Nao ha déficit
Campestrinho 40 3606 229,98 84,10 28,03 de reservacao
de agua tratada

Fonte: Prefeitura Municipal - Vigilancia Sanitaria (2015).
3.2. DISPONIBILIDADE HiDRICA DO MUNICIPIO

A Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, de 29 de marco 2012
estabelece que:

Art. 1° Fica estabelecida a Q7,10 (vazao minima de sete dias de
duracao e dez anos de recorréncia) como vazao de referéncia a
ser utilizada para o calculo da disponibilidade hidrica
superficial nas bacias hidrograficas do Estado.

Art. 2° O limite maximo de captacoes e lancamentos a serem
outorgados nas bacias hidrograficas do Estado, por cada secao
considerada em condicoes naturais, sera de 50% (cinguenta por
cento) da 7,10, ficando garantidos a jusante de cada
derivacao, fluxos residuais minimos equivalentes a 350%
(cinquenta por cento) da Q7,10,

Segundo SILVA (2014), considerando um modelo potencial Q = a x
A4’ o valor do coeficiente a sinaliza a capacidade de geracao do escoamento

superficial da unidade de area de drenagem, assim, quanto maior o valor,

Lei Ordinaria n.° 1.836/2017 — Pagina n.” 75



Prefeitura Municipal de Andradas, Minas Gerais
Praca Vinte e Dois de Fevereiro, s/n” - CEP 37795-000 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34
Fone: (35) 3739-2000 - endereco eletrénico: gabinete(@andradas.mg.gov.br

Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

62

maior sera esta propriedade. O valor do coeficiente b sinaliza como essa
capacidade varia com o aumento da area de drenagem, assim quanto mais
proximo de 1 menor é a amplitude de variacao, e quanto mais afastado de 1
maior sera a variacao dessa capacidade. O Quadro 28 mostra a equacao da
Bacia do Rio Grande, que esta inserida Andradas.

Quadro 28: Equacoes de Regionalizacio das Vazoes Q.. Q,,Q,, eintervalos das
areas de drenagem para aplicacao.

Bacia Equacao (1/s) Intervalo da Area para aplicacio da equacao (km?)
Q. = 6,058 x Ad"*"
Doce Q,=9932 xAd™  |9-115.642

Q. = 33,702 x Ad"™
Q. =6,341 x Ad"™
Paraiba do Sul  [Q_ =10,395 x Ad"* |66 -11.183
Q,, = 26,198 x Ad"**
Q= 7,048 x Ad"™

Grande Q, = 13,898 x Ad""' |10 - 619.
Q= 39,672 x Ad'*
Q.= 3,042 x Ad™™

Paranaiba Q. =5337 xAd™™  [34-71.945
Q. = 22,427 x Ad"™
Q,, = 3,099 x Ad"*

~
[
193]

Sao Francisco Q. =6,744 x Ad** 8-321.586
Q  =28,896 x Ad"™"
Rio Pardo, Q. =1,152 x Ad"™

Jequit'mhonha, =3,813 x Ade - 1z -
Mucuri e Sao Q=3 - — 77-151.151
Mateus (lul.l = 8.01{ % AdPs
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Figura 19: Disponibilidade hidrica nas captagoes
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3.3. DEFICIENCIAS NO ABASTECIMENTO DE AGUA
3.3.1. ADMINISTRATIVAS

Quanto as deficiéncias administrativas, foi possivel averiguar que
ha uma grande dificuldade da Prefeitura Municipal de Andradas monitorar as
acoes da COPASA quanto ao abastecimento de agua para a sede. Ha uma
grande burocracia para a obten¢do de dados da COPASA e ainda tais dados
sao fornecidos de maneira restrita.

Conforme ARSAE-MG (2015), os indicadores econémico-financeiros
mostram que a vida util restante dos ativos esta baixa, corroborando a
analise dos indicadores operacionais que aponta para uma infraestrutura
envelhecida. Encontram-se efetivamente inscritos 73% dos beneficiarios
potenciais da tarifa social, percentual que pode ser melhorado com acoes
especificas no PMSB.

A falta de cobranca de uma taxa para o abastecimento de agua dos
Distritos e Conglomerados Rurais torna insustentavel o abastecimento de
agua fornecido pela Prefeitura Municipal de Andradas.

O contrato de concessao do Municipio com a COPASA é incompleto,
pois nao cumpre os requisitos da Lei 8.987/95, em vigor quando da sua
assinatura. Segundo ARSAE-MG (2015), essa situacdo da direito ao Municipio
de solicitar aditamento do contrato para inclusao de metas de expansao e
atendimento, prazos para investimentos e indicadores de acompanhamento.

Em consequéncia disto, a ARSAE recomenda que o Municipio
acompanhe pelo menos os indicadores do Quadro 30 no PMSB e, se couber,

também no Contrato, nada impedindo, contudo, que outros sejam também

adotados.
Quadro 30: Lista de indicadores priorizados pela ARSAE.
N° Descricao Objeto
INOZ23 |Indice de Atendimento Urbano de Agua Atendimento Agua

Indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos

INGed Municipios Atendidos com Agua Atendimento Esgote
INOL6 |indice de Tratamento de Esgoto ?E;::Eggféade Eigota
INOO9 | Indice de hidrometracao Infraestrutura

INO11 |[Indice de macromedicao Infraestrutura

INO84 |Incidéncia de Analises de Coliformes Totais Fora do Padrao | Qualidade da agua
INO76 | Incidéncia de Analises de Turbidez Fora do Padrao Qualidade da agua
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