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Oficio n.° 265/2026/Gabinete do F

Assunto: encaminha

Senhor Presidente,

Em respos

nicipal de Andradas, Minas Gerais
‘evereiro, s/n° - CEP 37.838-042 — CNPJ n° 17.884.412/0001-34 :

9-2550 - enderego eletronico: gabinete@andradas.mg.gov.br
tio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

'refeito
Andradas, 22 de maio de 2026.

ta ao Oficio n.° 197/2026/Gabinete da Presidéncia,

encaminho resposta ao Requerimegnto n.° 47/2026, formulado pelo nobre Vereador Luiz

Gustavo Gongalves Xavier. Infor
encaminhado por esta Camara N
Prefeitura na data de 06/05/2026,
requerimento foi fixado em 26/0
disposto no inciso XIV do art. 6

Regimento Interno da Camara Mu

Informo, a
Municipal de Planejamento Urb
Municipio, onde o Gerente da

cumprindo o prazo supracitad

mo a Vossa Exceléncia que o processo administrativo foi
Municipal na data de 06/05/2026 e protocolado nesta
sob o n.° 4.822/2026. O prazo de resposta do presente

2026 (15 dias uteis), tudo em estrito cumprimento ao
da Lei Organica Municipal’, ¢/c com o art. 325 do

b

icipal de Andradas® (Resolugdo n.° 142/2015).

nda, que o requerimento foi encaminhado & Secretaria
no e Meio Ambiente e a Controladoria Interna do
ivisio do Meio Ambiente € a Controladora Intemna,

, exararam pareceres acerca da matéria, cujas copias

seguem anexas para conhecimento

Respeitosal

Excelentissimo Senhor

Ant6nio Carlos de Lima
Presidente da Camara Municipal
Andradas, MG

e leitura em plenério.

mente,

Y

Merco
fMargomva ro Xqraziani Pioli

bﬁm&ﬁfﬁuni ipal

1. Art. 62. Compete ao Prefeito, entre
X1V - prestar & Cdmara, dentro de 11
prorrogagdo a seu pedido e por pra
dificuldade de obtengdo nas respectiva

2. Art. 323. Os prazos previstos nest
seu comego e incluindo o dia do venci

putras atribuicdes:(...)

Y (quinze) dias, as informagdes pela mesma solicitadas, salvo
o determinado, em face da complexidade da matéria ou da
s fontes, dos dados pleiteados;

> Regimento serdo contados em dias uteis, excluindo o dia de
tento.




Cdmara Municipal de Andradas

MINAS GERAIS

REQUERIMENTO N° 47/2026

“Requer informacdes referentes A Estacio de
Tratamento de Esgoto do Bairro Veredas da Serra.”

Andradas, 28 de abril de 2026.
A Sua Exceléncia, o senhor
Antonio Carlos de Lima

Presidente da Cimara Municipal de Andradas

O Vereador que se subscreve, solicita de Vossa Exceléncia, que se oficie a Sra. Chefe
do Executivo Municipal em conjunto a Controladoria Interna, requerendo as seguintes
informagdes referentes a Estagfio de Tratamento de Esgoto do Bairro Veredas da Serra:

1. Sobre a implantagio

A Estago de Tratamento de Esgoto do Bairro Veredas da Serra encontra-se concluida?
Em caso positivo, informar a data de conclusdo da obra.

Qual foi o valor total investido na obra?

Qual empresa foi responsavel pela execu¢do?

Houve aditivos contratuais? Em caso afirmativo, informar valores e justificativas.

N W -

2. Sobre o funcionamento

A Estagdo de Tratamento de Esgoto encontra-se em funcionamento atualmente?
Caso ndo esteja funcionando, informar os motivos.

Qual a capacidade de atendimento da estagdo?

Quantas residéncias estdo ligadas atualmente ao sistema?

0. Existe previsdo para inicio ou ampliag¢do do funcionamento?

=0 0N

3. Sobre a estrutura

11. A obra foi recebida oficialmente pelo municipio?

12. Existe responsavel técnico pela operagdo da estagido?

13. H4 equipe responsavel pela manuten¢do?

14. Com que frequéncia s@o realizadas manutengdes preventivas?

15. Existe sistema de monitoramento ambiental e controle da qualidade do tratamento?

Rua Leonardo Alves dos Santos, 315 — Jardim Bela Vista — Andradas, MG. — CEP 37839-248
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MINAS GERAIS

4. Sobre impactos ambientais e sanitarios

16. Foram realizados estudos de impacto ambiental?

17. Ha registro de reclamagdes de moradores sobre odores, vazamentos ou problemas
estruturais?

18. Existe fiscalizagdo de 6rgdos ambientais?

19. Ha relatérios técnicos de funcionamento e eficiéncia do tratamento?

5. Documentacio
20. Solicita-se o envio de copia dos seguintes documentos:

e Projeto técnico da obra

o Contrato e eventuais aditivos

e Relatorio de conclusdo da obra

e Relatérios técnicos de funcionamento
o Licengas ambientais

Justificativa

O presente requerimento tem por objetivo exercer a fun¢éo fiscalizadora do Poder
Legislativo, bem como obter informagdes claras sobre a situagfo da Estagdo de Tratamento de
Esgoto do Bairro Veredas da Serra, considerando a importancia da obra para a satide publica,
preservagdo ambiental e qualidade de vida dos moradores.

Moradores da regido tém buscado esclarecimentos sobre a estrutura, funcionamento
e efetividade da referida estagdo, sendo fundamental que o Poder Legislativo acompanhe a
situagdo, garantindo transparéncia e eficiéncia na aplica¢@o dos recursos publicos.

Segundo o Art. 62 da Lei Orgéinica Municipal, em seu inciso XIV, o Prefeito
Municipal deve "Prestar a CAmara, dentro de 15 (quinze) dias, as informagdes pela
mesma solicitada...".
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Vereador
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Oficio n.°: 141/2026 — Divisdao de Meio Ambiente

Andradas, 18 de maio de 2026.

Assunto: requerimento n° 57/2026 — Camara Municipal de Andradas — ETE Veredas da Serra

A Divisdo de Gabinete

Em atencdo ao processo 04822/2026, referente ao requerimento da
Camara Municipal n® 57/2026, informo que esta Divisdo ndo possui conhecimento
quanto ao recebimento da ETE do loteamento Veredas da Serra, sendo que desconhece
que a mesma tenha sido recebida pela administragdo, cabendo a operagao, até o presente
momento, ao empreendedor.

Ainda que os custos referentes a sua implantagdo foram todos oriundos
do loteador, ndo havendo gastos da municipalidade referente ao projeto.

E de conhecimento desta divisdo a condiciio deteriorada que se encontra
a referida ETE, sendo informada a Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
Ambiente diante da situagdo. Ha registros oriundos de moradores do bairro, quanto a
falta de manutengdo, operagdo e conservacao da estrutura da ETE e seus equipamentos,
sendo reportado a administragdo a condi¢do que se encontra.

Em anexo segue, resumo acerca a situagdo da ETE, projeto da ETE e
licenca ambiental (que apesar de estar em nome da Prefeitura de Andradas, como
mencionei, ndo possuo conhecimento quanto ao recebimento deste equipamento do
loteamento).

Sem mais para 0 momento, me coloco a disposicdo para esclarecimentos

que fizerem necessarios.

Claudio Junior Araiijo
Gerente da Divisao de Meio Ambiente

Matricula 07509
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Oficio n.°: 109/2026 — Divisdao de Meio Ambiente

Andradas, 13 de abril de 2026.

Assunto: ETE Veredas da Serra

Ilma. Sra.
Tarsila Maria Sibilla Brando Faion

Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente

Em aten¢@o a solicitagdo da Sr.* Tarsila Maria Sibilla Brando Faion, informo que a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) pertencente ao loteamento Veredas da Serra I, ainda
continua com problemas acerca de sua manutengdo, tanto fisica, quanto elétrica, necessitando de

acoes que consigam corrigir tal situagao.

Esta ETE ja foi foco de questionamentos realizados pelo MPMG em 2022, sendo

encaminhado resposta que consta em anexo.

Ainda em vistoria realizada em 2024 (janeiro para verificar além da condicdo da
ETE, mas também outros pontos do loteamento que precisavam de revisdo — processo n°
15863/2023, ¢ em dezembro, esta ultima vistoria focada exclusivamente na ETE — informagdes
enviadas por e-mail), ficou evidente que a ETE carece de manutencdo e operagdo adequada. Foi
encaminhado e-mail a Secretaria de Planejamento e Meio ambiente para ciéncia e tomada de

providéncias, diante da condig¢do que a ETE se encontra (em ambos 0s casos).

Em 2025 houve questionamento acerca da condi¢do da ETE do loteamento Veredas
da Serra I através de processo de ouvidoria, o qual foi encaminhado para a Secretaria Municipal de
Planejamento ¢ Meio ambiente para ciéncia do processo, contendo inclusive esclarecimentos acerca

da responsabilidade sobre a ETE por parte da procuradoria do municipio.

Sem mais para o momento.

Assinado de forma digital por

CLAUDIO JUNIOR CLAUDIO JUNIOR
ARAUJ0:04929793670 J 0 235 0300
Claudio Junior Araiijo
Gerente da Divisao de Meio Ambiente

Matricula 07509



CODEMA

Conselho Municipal de Conservacio e Defesa

do Meio Ambiente de Andradas

Oficio n%: 071/2022

limo.

Leandro Martinez de Castro

Promotor de Justica

Sobre a solicitacdo do Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG) de copia de todas as

deliberacdes deste Conselho a respeito do tratamento dos efluentes do loteamento Veredas da

Serra, o CODEMA, através de seu Presidente, Sr. Fabiano Gomes Sulato, informa que, em

consulta aos arquivos do Conselho, foram encontrados apenas documentos a respeito de

alteracao de projeto por parte do empreendimento (protocolo da Prefeitura sobre n°® 03524/2019),

sendo na época executada vistoria por conselheiros no local, e posteriormente solicitadas

adequagdes no projeto. Em anexo seguem copias:

e do parecer da Camara Técnica (CT) dos conselheiros que realizaram a vistoria, relatando

que, a respeito do sistema de esgotamento do loteamento: i) havia sido instalada uma
quantidade inferior de pogos de visita (PV) na rede de esgotamento do que o previsto no
projeto; ii) houve possivel falha na alocacéo da rede de esgotamento que atenderia a area
institucional, sendo cogitado que, devido a declividade do terreno neste ponto, haveria
necessidade da instalacdo de elevatéria para bombeamento do esgoto até a estacéo
(ETE), nao sendo possivel o direcionamento por gravidade; iii) ndo foi instalado
equipamento para medicdo da vazdo de entrada na ETE (ex.: calha Parshall), sendo
necessario para o monitoramento da operacéo; iv) o ponto de langamento do efluente
tratado no curso d'agua era inadequado, devido ao curso d'agua ser de pequenas
dimensdes e ndo possuir capacidade para autodepuragdo da carga remanescente mesmo
apoés o tratamento, sendo necessario estender a tubulagdo de langamento até um curso

d’agua de maior vazao (interceptor de esgoto);

do Oficio CODEMA n° 139/2019, informando o empreendimento sobre a decisdo do
Conselho de aprovar a CT do item acima e encaminhando-a para adogcdo das devidas

providéncias;

do Oficio CODEMA n° 014/2020, reiterando ao empreendimento o entendimento do
Conselho de que o loteamento ndo estaria apto para ser recebido pela Prefeitura devido as

pendéncias observadas na CT do item acima.



CODEMA

Conselho Municipal de Conservacido e Defesa

T do Meio Ambiente de Andradas

Além destes documentos, cabe destacar que na apresentagdo das alteracbes de projeto
da ETE e da rede de esgoto ao CODEMA (Processo n° 03524/2019) foram localizadas apenas
plantas desses equipamentos, possivelmente ndo tendo sido apresentados em conjunto
memoriais de calculo atestando sobre a capacidade dos equipamentos em atender a demanda de
transporte do esgoto até a estagdo, de tratamento do esgoto e se a quantidade de leitos de

secagem instalada para o desaguamento do lodo seria suficiente para a demanda.

Por fim, ressalta-se que nao foram encontrados documentos relativos a analise e
aprovagao do projeto original do loteamento pelo Conselho, possivelmente devido & solicitagéo de
aprovacéo do projeto ter sido feita na data de 05/12/2014 (Processo n° 13019/2014 da Prefeitura),
sendo anterior a Lei Municipal n° 163/2015 (Cédigo Ambiental Municipal), a partir da qual passou
a ser exigido parecer do CODEMA.

Sem mais para o0 momento.

Andradas, 10 de junho de 2022.
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Fabiano Gomes Sulato
Presidente do CODEMA
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Conselho Municipal de Conservacio ¢ Defesa do Meio Ambiente de Andradas

O requerente foi notificado que alguns projetos ndo foram executados
conforme aprovado, sendo assim foram encaminhados novos projetos referente ao

loteamento Veredas da Serra, solicito nova anélise deste conselho para aprovagio.

Prefeitura Municipal de Andradas, 30 de agosto de 2019,

Dilmara Roberta Diane de Lima

Gerente da Divisdo de Planejamento Urbano e Projetos




Consetho Municipal de Conservagiio ¢ Defesa
do Meio Ambiente de Andradas

Oficio n®: 139/2019

Assunto: Encaminho parecer da Camara Técnica

Processo: 070/2019

A FSC Empreendimentos Imobiliarios LTDA.,

Venho cordialmente informar que na 155% Reunido Ordinaria deste Conselho,
deliberou-se por aprovar o parecer da Camara Técnica em analise de novas plantas do
projeto de parcelamento de solo do Loteamento Veredas da Serra. O parecer citado segue

em anexo para gue sejam tomadas as devidas providéncias.

Sem mais para o momento.

At.

Andradas, 31 de outubro de 2018,

Presidepite do CODEMA




Conselho Municipal de Conservacéio ¢ Delfesa
do Meio Ambiente de Andradas

Camara Técnica
Andlise de novas plantas de projeto de parcelamento de solo

Loteamento Veredas da Serra - FSC Empreendimentos Imobilidrios - 03524/2019

Apbs observagdes e vistoria in loco ¢ clencado os seguintes pontos a serem

observados:

. Rede de Esgoto: segundo a Conselheira do CODEMA e Gerente da Divisfio de
Planejamento Urbano e Projetos, o responsavel técnico foi notificado a realizar as
corregbes quanio a quantidade de Pogos de Visita (PV) presentes no projeto e
encontrados em campo. Os PVs encontrados em campo estdo em nimero inferior aos
constantes no projeto da tubulacfo de esgotamento sanitdrio, sendo o responsével

técnico notificado para realizar tal corregiio (fls. 13 - item 4).

Ha4 falha na alocag8o da tubulag8o da rede de esgoto em frente a drea institucional.
Devido a declividade no local, haverd necessidade de elevatéria de esgoto ou
tratamento individualizado caso seja construido algum equipamento na é&rea
institucional. Tal fato é devido a tubulagdo da rede de esgoto ndo chegar em patamar
mais baixo do terreno da area institucional, impossibilitando o transporte do esgoto
gérado a ETE. Com isso haverd maiores custos por parte do municipio para execugio
de qualquer obra no local levando em consideracfio a falta de rede que consiga

encaminhar o esgoto para ETE do loteamento.

¢  Muro de Arrimo: Devido a topografia do local destinado 2 drea institucional e
as movimentacdes de terra realizadas no local, o mesmo apresenta taludes com alta
declividade, sendo necessaria a construgdo de muro de arrimo ou outro tipo de

contengfio quando houver interesse de implantar edificagdes no referido local.
. Rede de Agua Pluvial: H4 dois pontos encontrados com falha no descarte de
aguas pluviais.

Um deles localiza-se ao final da Rua 13 (vide planta), em que € veiculada a agua
coletada em boca de lobo para propriedade particular (Thais Venturelli Mosconi) - ndo

ha bacia de infiltragfio ou dispositivo para dissipacio de energia.




CODEMA

Conselho ﬁu#icﬁ;}ai de Conservacio ¢ Defesa
do Meio Ambiente de Andradas

Apresentar projeto de baixa infiltragio de dgua de chuva para aprovagfo junto ao
CODEMA.

Qutro ponto localiza-se ao final da Rua 11 (proximo & area verde do loteamento).
Neste local a execugfio ¢ diferente da apresentada no projeto e incorreta de acordo com
os padrdes de engenbaria, pois a 4gua pluvial captada pela boca de lobo direciona a
4gua para a drea verde do loteamento. De acordo com o projeto a tubulagéo segue para
um ramal que segue até interligagdo na caixa de desaceleragfio de aguas pluviais e
desta para o pequeno cérrego ao final do loteamento. Executar apresentar novo projeto

a ser aprovado pelo CODEMA que interligue a rede de dgua pluvial.

e Rede de Agua para Abastecimento ¢ Reservatorio - necessidade de aprovagdo
do projeto e parecer da COPASA quanto ao reccbimento da rede de agua e
reservatdrio - se os mesmos foram executados de acordo com o projeto apresentado e
aprovados pela COPASA. Apresentar documento que comprove que a rede e o

reservatorio estfio aprovados pela COPASA.

. Arborizagio urbana - projeto aprovado pelo CODEMA atribuia uma arvore em
cada divisa de lote, sendo indiferente a disposi¢o da rede de energia elétrica.
Mantenha-se o mesmo teor do projeto aprovado pelo CODEMA em conjunto com o
Joteamento, sendo necessério a arborizacio em cada divisa de lote através do plantio
de um espécime arbéreo (espéeime adequada para arborizago urbana de acordo com. a
localidade), havendo ou nfio rede elétrica no local. Segue anexo, planta do projeto de
arborizaciio urbana aprovada pelo CODEMA, porém executada da forma como

mencionado pelo empreendedor nas fls. 237 referente ao processo n.° 13.019/2014.

Além disso, foi identificada drvore protegida por lei - Araucéria, localizada em lote
aprovado. Assim, ha necessidade de retirada da 4rvore por parte do empreendedor a

ser solicitada junto ao IEF - por se tratar de espécie protegida por lei.

Foi identificada espécime inadequada (mangueira) em relagéo a arborizagdo utbana na
Avenida préxima a caixa d’agua. Solicito que sejam realocadas as espécimes para
dreas de preservagfo permanente ou drea verde. Plantar nos locais em que foram

retiradas as espécimes, drvores cujo porte sejam adequados a arborizagio urbana.



CO. A

Conselho Municipal de Conservacio e Defesa
do Meic Ambiente de Andradas

] Outro fator importante, porém néo mencionado nos projetos apresentados se
deve ao ponto de lancamento da ETE do loteamento Veredas da Serra. Tal langamento
¢ realizado em local inadequado e nfio respeita legislagfo estadual de autodepuracgio
do corpo hidrico, havendo necessidade de mudanga no ponto de langamento do esgéto
mesmo depois de tratado. A vaziio do pequeno cérrego nio possui capacidade suporte
para degradar a poluigéio langada pelo esgoto, mesmo depois de tratado, o que afetara
" pardmetros fisico-quimico-biolégicos do pequeno curso d’dgua, modificando sua
classificac8io de acordo com Deliberagio Normativa COPAM-CERIYMG n.° 01 de
2008, conforme constatado no Plano Municipal de Saneamento e éutros estudos.
Sendo assim, o empreendedor deverd modificar o langamento de esgoto tratado para
cOrrego que possibilite a autodepuragio dos poluentes lancados, mesmo apds o
tratamento, O cérrego mais proximo que possibilita o langamento do esgoto tratado
por esta ETE é o Ribeirfo Pirapitinga. Solicito que seja apresentado projeto de

~ interceptor de esgoto a ser aprovado pelo CODEMA.

Também néo foi identificado equipamento de medigfo de vazio na entrada da ETE
(entrada ou saida), para possibilitar o monitoramento futuro e possivel cumprimento
de condicionantes por parie do {ratamento. Serd necessario a construcio de
equipamento de medigfio de vazo (Calha Parshall) na enirada ou saida da ETE.

Apresentar licenca ambiental da ETE do empreendimento.

Andradas, 02 de outubro de 2019.
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Conselheiro do CODEMA Conse]heif’o do CODEMA

Dilmara Roberta Diane de T.ima
Conselheira do CODEMA
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Oficio n°: 014/2020

Assunto: Informa

A

FSC Empreendimentos imobiliarios LTDA

Apos anélise do processo administrativo 03524/2019 e seu apenso 07106/2019, bem como camara
técnica realizada por este conselho, o Loteamento Veredas da Serra n3o esta apto para ser recebido pela

administracdo pois ndo atende requisitos essenciais de um parcelamento de solo, bem como:
- Agua: a agua n3o esta ligada a rede de abastecimento da concessionaria;

- Esgoto: necessidade de interceptor para langamento do esgoto tratado em corpo hidrico que
possua capacidade suporte para diluir poluentes sem que sua classe seja alterada (respeitando a
Deliberacio Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008).

Sem mais, subscrevo-me.

Atenciosamente.

Andradas, 20 de fevereiro de 2020.

Kngelo Angélini Neto
Presidente do CODEMA
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Divisao de Meio Ambiente

Processo Administrativo n°: 15863/2023

Prezada Sr.?

Tarsila Maria Sibilla Brando Faion

Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente

Em atengcdo ao processo 15863/2023 foi realizada vistoria no local do
parcelamento de solo Veredas da Serra I, pelos servidores publicos municipal Julio Cesar
Vieira (Fiscal de Obras) e Claudio Junior Araujo (Gerente da Divisdo de Meio Ambiente).
No local foram vistoriados itens que restam ser realizados para que possibilite o efetivo

recebimento do parcelamento pela municipalidade.

E interessante mencionar que ndo possuimos acesso ao Inquérito Civil n°

0026.19.000064-1 — Processo SEI n® 19.16.1111.0072829/2011-11.

Na vistoria ao parcelamento forma elencados os seguintes pontos que merecem

aten¢do pela municipalidade para efetivo recebimento do parcelamento.

e Arborizacio das vias e compensac¢des ambientais

Percebe-se arborizagdo deficitaria em relacdo ao projeto aprovado, restando

muitas arvores nas divisas de lotes e canteiro central da avenida.

Além da arborizacdo hé processos de compensagdes ambientais que restam ser
comprovados sua realizagdo por completo, conforme aprovacdo do CODEMA. Favor,
encaminhar relatdrio das compensagdes (com ART) para que possamos realizar a vistoria

e verificar o estidgio em que se encontra a compensagao/recuperagao de area.

Necessidade de comprovagao da extingdo do processo junto ao IEF referente a
crime ambiental por assoreamento de recurso hidrico que gerou compensacao ambiental
a ser realizada. Favor, encaminhar a comprovacdo da compensa¢do junto ao IEF e

exting¢do do processo, caso a compensacao ambiental tenha sido realizada, segundo o IEF.
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e Area institucional

A érea institucional encontra-se da mesma forma, em local onde o esgoto devera

ser bombeado para a ETE e posterior tratamento, trazendo maiores custos a0 municipio.
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Nao foi verificado a constru¢do de muro de arrimo entre os lotes e area institucional.

Resta saber se ¢ do interesse da municipalidade a corre¢do destes itens.

e Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — e Sistema de Esgotamento
Sanitario
O local encontra-se abandonado, sem qualquer equipamento de seguranca,

podendo qualquer pessoa adentrar ao local. Assim foram encontrados dos mais diversos

problemas:

- Problemas eletromecanicos: roubo de fiagdo do padrao de energia no interior da
ETE, roubo de disjuntores e outros equipamentos que compdem a instalacdo elétrica da
ETE, bombas do retorno e recirculagao do lodo nao se encontram no local (ndo sei se

foram removidos pelo loteador ou se foram furtadas);

- Problemas estruturais como acimulo de agua em lajes das construgdes e de
manuten¢do da area como um todo — mato extremamente alto o que dificulta o acesso e

inclusive gera riscos a vistoria devido a pocos de bombeamento sem tampas;

- Nao foi verificado a presenga de equipamento medidor de vazdo da ETE (na
medida do possivel devido ao mato alto) — a medicdo de vazdo diaria muito
provavelmente serd condicionante de licengas ambientais emitidas pela FEAM para ETE,

referente ao seu licenciamento;

- Necessidade do licenciamento ambiental da ETE junto a FEAM, permitindo sua

operagdao em conformidade com a legislacao ambiental vigente;

- Lancamento do esgoto deve respeitadas as legislacdes de autodepuracdo e
langamento de esgoto/efluentes em recursos hidricos. A propria modelagem de esgoto,
estudo realizado no segundo semestre de 2019, considera somente o Loteamento Veredas
da Serra 1, chegando a conclusdao que para atendimento a legislacao vigente a época, ha
necessidade do afastamento do langamento do esgoto até recurso hidrico que suporte a
vazao gerada pelo empreendimento (tanto em relagdo a carga organica como em relagdo
a vazao langada no recurso hidrico). Porém este caso ainda se agravou, pois ha a previsao

da aprovacao do loteamento Veredas da Serra 2, do mesmo empreendedor, o qual possuira
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ETE parcialmente compartilhada com a ETE do Veredas da Serra 1 (Leitos de secagem
e langamento do efluente em equipamentos compartilhados, comuns de ambas as ETEs).
Assim, com este maior aporte de esgoto no langamento final (considerando o
parcelamento Veredas da Serra 2), mesmo que tratado, podera gerar inconformidade em
relagdo ao ponto mencionado de possivel langamento nos estudos da modelagem técnica
do sistema de esgotamento sanitario realizado em 2019, podendo gerar a necessidade de
maior afastamento do emissdrio para atender a legislagdo pertinente. Apesar do
parcelamento Veredas da Serra 2 ndo se encontrar aprovado (estd em processo de
aprovacao), seria interessante que o loteador inclua esta solucdo para ambos os
loteamentos, pois compartilham de estruturas comuns, sendo o langamento do efluente
tratado uma delas. Assim o estudo e proposicao de solu¢do do problema encontrado
quanto ao langamento final de esgoto tratado em recurso hidrico que respeite a legislacdo

vigente.

Outro ponto verificado ¢ referente ao tratamento do lodo (leitos de secagem) que
sdo insuficientes para ambos os parcelamentos (Veredas da Serra 1 e 2), havendo
necessidade de recalculo por parte do empreendedor e readequagdo para numero

suficiente para o tratamento adequado.
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e Recomposicio asfaltica

Necessidade de realizacdo de recomposi¢do asfaltica em 3 pontos, sendo um dos
locais proximo aos reservatorios de dgua, e nos dois locais onde foram instaladas as

valvulas de controle de pressao, localizadas na via.
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e Limpeza e manuteng¢io geral

Limpeza de entulhos das vias, tanto ao final da avenida principal quanto proximo
a ETE do loteamento. E limpeza das caixas de dissipacdo de energia d’agua pluvial,
devido ao provavel acimulo de areia (ndo foi possivel chegar ao local exato devido ao

mato alto e riscos de acidentes apara se chegar ao local para vistoriar o equipamento).

Limpeza dos lotes como um todo, devido ao mato alto nos lotes do parcelamento.
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e Sistema de abastecimento de dgua do loteamento

Nao foi apresentado projeto aprovado e recebido pela COPASA — necessidade de

apresentagao deste item.

Encaminha-se o relatério para averiguacdo da Secretaria Municipal de

Planejamento e Meio Ambiente.

Sem mais para o momento, nos colocamos a disposicdo para eventuais

esclarecimentos.
CLAUDIO Assinado de forma digital
JUNIOR por CLAUDIO JUNIOR
ARAUJO:04929793670
ARAUJO:049297 Dados: 2024.01.29
93670 16:22:25 -03'00'

Claudio Junior Araujo
Gerente da Divisdo de Meio Ambiente

Matricula 07509

Assinado de forma

JULIO CESAR digital por JULIO
ESAR

VI El RA0805 \C/IESIRA:08055663688

5663688 Dados: 2024.01.30

11:49:45 -03'00'

Julio Cesar Vieira
Fiscal de Obras

Matricula 06867
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Prefeitura Municipal de Andradas - Meio Ambiente

De: Prefeitura Municipal de Andradas - Meio Ambiente
<meioambiente@andradas.mg.gov.br>

Enviado em: sexta-feira, 6 de dezembro de 2024 15:53

Para: 'Prefeitura Municipal de Andradas - Tarsila Brando'; 'Prefeitura Municipal de
Andradas - Dilmara Lima'

Assunto: Laudo ETE Veredas da Serra | - 05.12.24

Anexos: Parecer - ETE Veredas | - encaminha Tarsila - 05.12.24.pdf

Boa tarde.

Conforme solicitado, segue laudo da ETE Veredas da Serra l.

Atenciosamente,

Claudio Junior Araujo

Engenheiro Ambiental

Prefeitura Municipal de Andradas — Divisdo de Meio Ambiente
Telefone: (35)3739-2000 ramal 230
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Prezada Sr.?

Tarsila Maria Sibilla Brando Faion

Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente

Assunto: laudo ETE Veredas da Serra I

Em atencdo a solicitacdo da Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
Ambiente, encaminho laudo das condi¢des encontradas na ETE do Parcelamento Veredas
da Serra I. Também sdo reiterados os pareceres presentes no processo 15863/2023 e
enviado a Procuradoria Geral do Municipio, quanto aos problemas pendentes elencados
€ aos prazos para corregdes mencionados, ¢ informado que no ultimo parecer, datado de
02 de abril de 2024, foram verificadas as pendéncias e informado o prazo de corregdes

em 6 meses, porém até o presente momento sem retorno e nao realizadas as corregdes.

Assim, ¢ realizado novo laudo técnico com intuito de avaliar a presente condi¢ao
da ETE Veredas da Serra I para informar a Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
Ambiente da atual situacdo e da necessidade urgente de corregdes para o correto

funcionamento e tratamento de esgoto do loteamento Veredas da Serra 1.

Seguem os pontos elencados:

- Instalagdes eletromecanica, hidraulica:

Verifica-se que toda a parte eletromecanica esta comprometida, necessitando de
reinstalacdo para o correto funcionamento de motores € demais equipamentos que
necessitem de energia elétrica. Também hé4 necessidade de instalagdo da parte de
iluminacdo da ETE que estd toda danificada. Também ¢ averiguado que diversas

tubulacdes foram danificadas necessitando que seja reinstalada a parte hidraulica da ETE.
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- Problemas estruturais e demais problemas de manutencao voltados a condic¢ao

da construcdo encontrada:

Correcdo de problemas estruturais, como acimulo de 4gua em lajes, trincas, troca
de portas danificadas, bancadas danificadas, alambrados danificados, pintura, entre outros

reparos necessarios para correto funcionamento.

- Manutencao da area — rogada, limpeza em geral.

Manutengao como um todo da area — presenca de mato alto, pés de mamona e
necessidade de limpeza, rogada, inclusive em area onde ¢ realizado o lancamento de
esgoto sanitario em recurso hidrico. Foi realizada a rogada, pois a area encontra-se em
melhores condi¢des que na vistoria de abril de 2024, porém, ainda ha muito mato e pés
de mamona que precisam ser arrancados para evitar seu crescimento € manutengdes

constantes.

Também ¢ averiguado grande volume de agua, esgoto e empogamentos nao so6 na
ETE Veredas da Serra I, mas também na area relativa a ETE Veredas da Serra II (area
adjacente), sendo problema grave e gerando grande preocupagdo quanto a proliferacdo de

vetores na transmissdo de dengue, zika e chikungunya.

- Licenciamento ambiental de operacao

O licenciamento ambiental da ETE junto a FEAM — operagao, foi conseguida pelo
empreendedor em nome da prefeitura, porém devido a situacdo encontrada da ETE a
mesma ndo se encontra em operagdo adequada, necessitando que tais correcdes sejam
realizadas e assim possibilite a correta operacdo e o cumprimento das condicionantes

vinculadas ao licenciamento.

- Interceptor de esgoto — langamento de esgoto tratado

Nao foi averiguada a instalacdo de interceptor de esgoto para o langcamento do

esgoto tratado da ETE, seguindo as diretrizes da Modelagem Técnica do sistema de
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Esgotamento Sanitdrio, estudo realizado em 2019 para realiza¢do da concessdo, nesta
época, dos servicos do sistema de abastecimento de agua e do sistema de esgotamento

sanitario.

Assim, ¢ encaminhado o presente laudo para averiguacao da presente condi¢do da
ETE Veredas da Serra I com vistas que sejam realizadas as corregdes pertinentes para o

correto tratamento do esgoto sanitario gerado neste loteamento.

Seguem fotos do local:
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g R

Sem mais para o momento.

Andradas, 06 de dezembro de 2024

CLAUDIO Assinado de forma
digital
JUNIOR digital por CLAUDIO

ARAUJO:04929 ARAUJ0:04929793670
Dados: 2024.12.06

793670 14:23:41 -03'00'
Claudio Junior Araiijo
Gerente da Divisdo de Meio Ambiente

Matricula 07509
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PROJETO DIMENSIONAL E DE CALCULO DA ESTAGCAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

PROPRIEDADE.............: Loteamento Residencial Veredas da Serra |
CLIENTE......................... FSC Empreendimentos Imobiliarios Ltda.
PROJETO....................... ETES — Estagao de Tratamento de Esgoto Sanitario
LOCAL ................ee......... Andradas-MG

DATA.....ccccceeeeeeeeeeenen: Margo / 2024

MULTIDRAW Eng. e Proj. Ind. e Ambientais Ltda.
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1 — Memorial Justificativo do sistema adotado

O tratamento de efluentes € pratica fundamental para a preservagdo do Meio
Ambiente. Sua implantagdo € de interesse dos 6rgéos e instituigbes governamentais,
empresas e principalmente da comunidade, estando acima de tudo a saude da
populagdo que cada vez mais tem se conscientizado da necessidade de conservagao
do Meio Ambiente e do tratamento de efluentes como forma de preservacao de rios e
mananciais para melhora da qualidade de vida.

Para o tratamento dos efluentes gerados neste empreendimento, optou-se por
tratamento biolégico de lodo ativado com aeragao prolongada devido as caracteristicas
do efluente, espaco fisico necessario a implantacao, custo relativamente baixo, para
implantacdo comparado aos demais sistemas, ser de facil operagao e principalmente
pela eficiéncia que estes sistemas oferecem na remogdo de matéria organica,
eficiéncia esta comprovada na pratica em empreendimentos com efluentes de

caracteristicas similares.

Em uma Estagao de Tratamento de Esgotos por processo biolégico, os mesmos
fenbmenos basicos que ocorrem na natureza acontecem, mas a diferenca € que ha em
paralelo a introducdo de tecnologia. Essa tecnologia tem como objetivo, fazer com que
o processo de depuragdo se desenvolva em condigdes controladas (controle da
eficiéncia), e em taxas mais elevadas (solugdo mais rapida e compacta), evitando a

liberacdo de odores.

A compreensao da microbiologia do tratamento de esgotos é, portanto,
essencial para a otimizagdo do projeto e operagdo dos sistemas de tratamento

bioldgicos.
Os principais organismos envolvidos no tratamento s&o as bactérias,

protozoarios, virus, fungos e algas. Destes, as bactérias sdo sem duvida, os mais

importantes na estabilizagdo da matéria organica.
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O presente sistema de tratamento foi dimensionado para uma eficiéncia de 85 a
99% na remogao de carga organica, atendendo assim as exigéncias da Legislacéo
Ambiental em todo territério nacional, importante ressaltar que o Sistema de
Tratamento somente atingira a eficiéncia proxima a 100% na remog¢do de matéria
organica se utilizado equipamentos de boa tecnologia, como os indicados pela
Multidraw, e operado conforme manual de procedimento e treinamento em
campo, realizado pela MULTIDRAW.

1.2 — Memorial Descritivo do sistema adotado

O efluente industrial chega a planta de tratamento e passa por um sistema de
gradeamento, cuja fungdo é de reter os solidos grosseiros, que eventualmente
presentes, podem danificar ou obstruir equipamentos posteriores. Apds o
gradeamento, o efluente passa por uma caixa de areia, com camara dupla, onde opera
alternando-se, visando reter excesso de areia. Posteriormente, o efluente é equalizado
por uma calha parshall, que em seguida € encaminhado a uma caixa de gordura para

retengao de eventuais excessos de gordura.

ApOs este estagio, o efluente € enviado aos tanques de aeragdo. Nos tanques
de aeracdo o liquido sofre intensa agitagdo, pela acdo do aerador superficial,
ocorrendo também introdugao de oxigénio, visando a produgao necessaria a vida dos
micro-organismos. Apos passar pelos tanques de aeragao, o efluente € enviado para
os tanques de decantacido que é responsavel pela separagao de lodo ativado o qual é
recirculado ao tanque de aeragdo ou descartado para os leitos de secagem, quando
em excesso. No tanque de decantagdo a velocidade do liquido € pequena, sendo a

agitagao nula.
O liquido clarificado é isento de particulas sélidas que sai do tanque de

decantagdo é conduzido, por gravidade, a um tanque de contato, onde é dosada

através de bomba dosadora uma solugao de hipoclorito de célcio ou sédio a 10%.
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Nos leitos de secagem o lodo é desidratado, podendo ser utilizado como adubo

ou enviado para aterro industrial, antes checar as recomendacgdes do érgao ambiental.

O liquido gerado pela filtragdo nos leitos de secagem (percolado) € retornado
para o tanque de aeragao.

A vazdo e carga organica do efluente sanitario foram dimensionadas em fungéo
da:

NBR 7229 e NBR 13969 para geracao de efluente, e carga orgéanica por
pessoa dia.

1.3 - Fluxograma do Processo

Esgoto Bruto

l
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| Caixa de Areia |

!

‘ Calha Parshall |

‘ Caixa de|Gordura |

>

A
| Tanque de Aeragao |

|

‘ Tanque de Decantacéao |—>

!

Recirculacdo de
Lodo

Excesso de lodo para
Leitos de Secagem

DESINFECCAO  |-rsrererereseurares »| Tanque de Contato
v
Esgoto Tratado Aterro
Sanitario
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2 — Memorial de Calculos

2.1 - Condigoes Técnicas:

Os Parametros Técnicos Adotados na elaboracao deste projeto estdo de acordo

com as recomendacdes da NBR — 570/89 — Projeto de Estacdo de Tratamento de

Esgoto, bem como experiéncias praticas na execugdo e operagdo de sistemas

similares.

2.2 - Parametros de Projeto:
k1 _Coeficiente do dia de maior contribuicdo = 1,20 (assumido;)
Kz_Coeficiente da hora de maior vaz&o do dia de maior contribuigdo= 1,50 (assumido);
P _ Populagao Maxima Prevista: 457 lotes residenciais = 2285 habitantes;
g _Consumo Per Capita: 200 L/hab.dia;
C _Relacdo Esgoto/Agua: 0,80 (coeficiente de retorno);
Tl _Taxa de Infiltracdo: 0,0005L/s.m;
L _Extensdo da Rede Coletora: 7.179,0m = 7,179km;
So_Concen. de DBOs afluente: 200 mg/l : 50 g DBO/ hab.dia;
S _Concentragdo de DBOs efluente: 10 mg/l (maximo);
Kd _Coeficiente de Respiragdo Enddgena: Kd = 0,09 mg SSV/mg SSV.d. (assumido)
fo’ _Fracao Biodegradavel ao gerar os sélidos: 0,8
Oc _Idade do Lodo: 22 dias.
Y _Coeficiente de producgao celular: 0,8 mg SSV / mg DBOs removida
Xv _SSVTA: 2.500mgSSVI/I.
Qc _ Contribuicao Industrial: 0 I/s.
_Periodo de Trabalho: 24h/dia.
_Periodo de Aeragao: 24h/dia.
_Dias de Trabalho por més: 30 dias.
_Taxa de Transferéncia no Tanque de Aeracao: 1,00 Kg O2/Kw/h.
_Quantidade de O2 Necessaria: 2Kg O2/Kg DBOs.

_Coeficiente de reforgo: Ki. K2 =1,8

7
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2.3 - Calculo das Vazoes para Dimensionamento das Linhas de Emissario:

CALCULO DAS VAZOES

_ Comprimento da rede de esgoto sanitario =7.179,0m

_ De acordo com a NBR 7229/13969, a contribuicdo de esgoto:

CALCULO DA VAZAO MAXIMA

Q méx = c. g .p.k1.k2/ 86400+{[(Qi/86400)+TI.L].10%

{(2285x0,8x200x1,2x1,5)}
Q max = +(7179,0 x 0,0005 )
86.400

Qmax= 11,20 L/s

CALCULO DA VAZAO MEDIA

{ (2285 x 0,80 x 200 x 1,2) }
Q med = + (7179,0 x 0,0005 )
86.400

Qmed = 8,66 I/s

8
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CALCULO DA VAZAO MINIMA

Q min = c.g.p.k1.k2/ 86400+{[(Qc/86400)+TI.L].10%}

{( 2285 x 0,8 x 200 x 0,5)}
Q min = +(7179,0 x 0,0005 )
86.400

Q min=5,70 L/s

2.4 - Carga de DBO Gerado Proveniente do Loteamento:

Utilizaremos a vazao média: 748.224 L

Numero de Habitantes : 2285

Carga de DBO: 50 g / hab . dia;

Carga de DBO: 2285hab x 50 g / hab . dia = 114,3 Kg DBO. dia;

Logo: 114,3 KgDBO.dia / 748224L/dia = 153 mg/I

Portanto, adicionando um coeficiente de seguranca de 30%: DBO sera de 200mg/I.

Adotou-se um coeficiente de seguranca na carga de DBO para 200mg/L, visando

algumas sobrecargas de materiais acidentalmente utilizados em residéncia, como

Oleos, entre outros produtos de elevada carga organica.

9
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2.5—- Dimensionamento da Caixa de Gordura:

1. Contribuigado diaria maxima de efluente

Q = 967,68 m3/dia = para 24 horas de operagéo

Q =40,32 m¥h

Volume da caixa (V)

Adotando tempo de detencao (t) de 5, tendo em vista que a temperatura do

liquido se encontra abaixo de 25°C.
V = Qmax.t.1

V =40,32 m*h.0,083h.1

V=33m?

Disposigao da caixa

A velocidade de ascensao das menores particulas € de 4mm/s, a taxa de

aplicacgao () sera 14,4m3/m2.h.

Area necessaria:

A = Qmax(m3/h)
I (m3/m2.h)

A = 40,32(m%h)
14,4 (m*/m2.h)

A=28m?

Comprimento (L) e largura (B)

AdotandoL=1,5B

10
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11

A=LB

A=15B?
2,8m>=1,5B?

B=1,4m

L=15x1,4m=2,1m

Altura da caixa

V=LB.H
3,3m*=2,1x14.H

H=_33 =112m
21x14

Sera utilizada 01 (uma) caixa com dimensdes internas:

Largura: 2,00m; comprimento: 3,90m; Altura Ladmina de agua: 2,40m com 3

divisoes.

2.6 - Dimensionamento da Caixa de Areia:

e Determinagao do comprimento “L” da Caixa de Areia:

VHoriz. = 0,15 a 0,30 m/s adotado

Vsed. = 0,02 m/s (particulas com & = 0,2mm)

VHoriz. = L > H= L
t1 VHoriz.

Vsed. = y —» = y
t2 Vsed.

Fazendo — se:

1=tz —- L = y

VHoriz. Vsed.

11
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ou: L =Vhoriz..y=0,30m/s. L=15y
Vsed. 0,02m/s

L=15y

adotando — se um fator de seguranga — |L = 25.y

Determinacgao da altura da lamina de agua:

“Neste item, é necessario ser utilizado a vazao maxima e minima, para
determinacgao do rebaixo Z da calha Parshall.”

A calha Parshall adotada, foi a com garganta de 3” onde podemos medir até 51
L/s, o que nos atende.

Portanto os valores de n e k sdao adotados conforme Tabela “José Alves Nunes”;
n= 1,547 e k=0,176 ,logo:

H= (Q/K) "n:

Hmax = (0,01119/0,176) V'5%7 = 0,16 m;  onde: Qmax = 0,01119 m%/s

Hmin = (0,00525/0,176)""%7=0,103 m; onde: Qmin =0,00525m?/s
Achando Z:

Z = Qmax . Hmin — Qmin . Hmax / Qmax — Qmin ; Z = 0,04m

Altura da lamina de agua antes do rebaixo (hmax):

hmax = Hmax —Z; hmax =0,16 m — 0,04m = 0,12m ; hmax = 0,12m; onde hmax é

igualay

e Determinagao da largura “B” da Caixa de Areia:

Q = A.VHoriz.

A=B.y

-»> Q= By VHoriz.
VHoriz. = 0,30m/s

B= Q ;sey=0,12m
y.0,30m/s e Q=0.01119m%/s

12
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B = 0,01119m3/s —» B=0,30m
0,12m . 0,30m/s

e Determinacdo do Comprimento “L”:

L=25y=25.0,12m=3,0 m

Onde:

VHoriz ™ Velocidade Horizontal de passagem do esgoto

Vsed. = Velocidade Vertical de sedimentagdo da menor particula (0,2mm).
L — Comprimento da Caixa de Areia.

y
B

— Altura da lamina de agua.

- Largura da Caixa de Areia.

Calculo da Profundidade

Para limpeza quinzenal:

Adotando a taxa de 0,03 litros de material particulado por m* de esgoto:
0,00003m?®*m?*x 0,01119m?/s x 86.400 = 0,029m?

0,029m? x 15 dias = 0,43m3.

0,43m3 =0,50m
0,30m x 2,8m

Sera utilizada uma caixa de areia de camara dupla tendo cada camara largura minima
igual a 0,30m, profundidade minima igual a 0,50m, e comprimento do canal de

sedimentagdo minima igual a 2,8 m.

Obs.: A taxa de escoamento superficial (I) devera se situar entre 600 e 1200

m3/m3.d

13
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Verificando a taxa de escoamento superficial;

I= Q (m¥dia) / A (m?) = 967,2 / (2,8.0,3) = 1151,4 m*mz2.dia; a verificagdo

comprovou o atendimento conforme norma. “José Alves Nunes”
Verificagao de velocidade: S = hmax . b; S =0,12.0,3; S = 0.036; V = 0,01119 /
0,036 = 0,31 m/s

A velocidade utilizada conforme norma foi de 0,30 m/s, podendo variar * 20 %,

ficando entre 0,24 e 0,36 m/s. “José Alves Nunes”

2.7 - Dimensionamento do Tanque de Aeragao

Fracdo Biodegradavel fb

b 0,8 .
1+(1-fo)Kd.6c  1+(1-0,8).0,09.22 =0,57

fb =

Calculo do Volume do Reator:

v=  Y.0c.Q.(Se-S)
Xv.(1+Kd.fb. 6c)

Para aeragao prolongada 2500 < Xv <4000 mgSSV/I

_ 0.8.22.748224.(200-10)  _ s
V= 72500, (1+0,09.0,57.22) =470m

Dimensoées internas adotada do tanque de aeragao;

Comprimento =7,5m Lamina de H20 =2,50m
Largura =15m Borda Livre =0,35m
Volume por fase =281,25m?3 Volume Total = 562,5 m?

14
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2.8 - Dimensionamento dos Aeradores:

Os aeradores foram dimensionados com base nos seguintes parametros:
-Vazao......ccccceeeeee. 31,17m3%h

-DBOs..cccoiiieeiiiiiee 200 mg/l

- Tempo de trabalho.... 24 h/dia

- Tempo de aeragao.... 24 h/dia

Poténcia total = {[(31,17 m%h x 200 mg/l x 24h x 2kgO2/kgDBO5) / (1000 x 24h)] /
1,0kgO2/kwh} x 1,36 cv = Poténcia Total = 17 cv.

Obs.: Utilizou-se um fator de seguranga, com base em experiéncias praticas, visando
maior eficiéncia do sistema nas zonas anaerobias, e utilizacdo de forma que permita
desligar os aeradores em periodos pré-determinados quando em excesso de oxigénio,
bem como promover a realizagdo de manutenc¢do, para maximizar sua vida util, sera

previsto 4 (quatro) aeradores de 10cv, sendo 2 de 10 cv em cada tanque.

Tempo de detenc¢ao hidraulica (t)

Y
t="q onde: t: tempo de detencgao hidraulica

V: volume de liquido no sistema
Q: volume de liquido retirado do sistema por unidade de tempo
Para o dimensionamento do volume de liquido no reator (V), foram
considerados varios parametros, os valores assumidos para o coeficiente de
respiragdao enddégena (kd), concentragdo de SS no lodo de retorno (Xr), fator de carga
(f), coeficiente de producado celular (y), idade do lodo (6c) e os demais parédmetros
foram baseados em recomendagdes da ABNT bem como em experiéncias
comprovadas na pratica, além de embasamento teérico fundamentado em bibliografias

técnicas.

15
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O tempo de detencido hidraulica, em decorréncia do volume encontrado,
resultou em 0,75 dias ou 18 horas, considerando um periodo de atividade efetiva de 24
horas diarias com uma vazao média de efluente de 31,17m3h, "Von Sperling, Marcos”.

Portanto observa-se que o tempo de detencido hidraulica € funcdo da vazao
afluente e de todos os pardmetros adotados para o dimensionamento do volume do
reator que sdo consequéncias das caracteristicas do efluente a ser tratado bem como

do tipo de tratamento utilizado.

Densidade de poténcia

As fungdes basicas na maioria dos sistemas de tratamento com aeragéo sao:

e Oxigenacao do esgoto em tratamento

e Mistura do liquido, de forma a manter a biomassa em suspensao

Para a consecugao do segundo objetivo, € necessaria a introdugdo de uma
poténcia suficiente por unidade de volume, para impedir que os sélidos sedimentem.
Esta relacdo € representada através do conceito da densidade de poténcia (DP),

expressa como:

DP =P/V  onde: DP: densidade de poténcia (W/m?)
P: poténcia introduzida (W)

V: volume (m?3)

Quanto maior a densidade de poténcia, maior a quantidade de solidos em
suspensao que ficam dispersos no meio do liquido. A manutengcdo dos solidos em
suspensao depende também da geometria do reator e da distribuicdo dos aeradores
no reator.

Em sistemas de lodos ativados, devido as maiores concentragcdes de solidos em

suspensao no reator, deve-se adotar valores de DP entre a 10W/m3.e 100W/m3.

16
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Conforme dimensionamento da poténcia de aeracdo apresentado
anteriormente, utilizando uma taxa de transferéncia de O2 necessaria de 2kgO2/kgDBO
e uma eficiéncia de oxigenacéo de 1,0kgO2/kWh obteve-se uma poténcia requerida de
17cv ou 12503,5 W, sendo assim temos uma densidade de poténcia de:

12503,5

DP =—562.5m¢

=22,22 W/m?

Portanto verificamos que a densidade de poténcia dimensionada é superior a

minima recomendada que é de 10 W/m?3 e inferior a 100W/m?.

2.9 - Dimensionamento do tanque de decantagao
Parametros utilizado para dimensionamento

e Taxa de aplicagdo hidraulica: 0,7m3m2.h  conforme referéncia Metcalf & Eddy
(1991)
e Vazao: 31,17 m3/h

Calculo da area superficial:

_ 31,17 myh )
A= "o7 [?4[%’5@- 44.5m

Calculo do volume da parte reta:

A =V/H, onde V= volume e H= altura de lamina de agua

V =44,56m?>x 2,42m = 107,7 m®

Tempo de Detencgao Hidraulica
T=V/Q

T=107,7m*/ 31,17 m3h = 3,45h
17
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Considerando um decantador tipo Dortmund, (sem remog¢ao mecanizada de
lodo), conforme norma NBR-570 (ABNT, 1989), a altura minima recomendada é 0,5m
e o tempo de detencao hidraulica minimo € de 1,5 horas.

Considerou-se para este projeto, baseando-se nas experiéncias praticas em
outros processos para tratamento de efluentes com caracteristicas similares:

Dois decantadores de:

Altura = 2,42m (lamina de agua, parte reta)

Tempo de detengao hidraulica = 3,45 horas

Portanto, o decantador sera retangular, constituido em sua parte inferior de um
poco piramidal com inclinagdo minima de parede de 65°, evitando acumulo de lodo nas
mesmas.

Serao construidos 02 (dois) decantadores conforme dimensoées abaixo:

Unidades Dados Observagoes
Periodo de trabalho horas/dia 24,00
Vazao por hora m3/h 31,17
Tempo de detengao horas 3,45
Taxa de aplicagao 0,6a0,8 0,7
Area superficial m2 21,16
Quantidade de cones 4
Comprimento do decantador m 4,60
Largura do decantador m 4,60
Borda livre m 0,63
Altura reta (lamina de H20) m 2,42
Largura e comprimento do pogo coletor m 0,58
Angulo de inclinagéo 65° F=1,732 1,73
Altura Cénica m 2,64
Altura total m 5,69
Volume do tanque parte reta m3 51,20
Volume do tanque parte cOnica (4 cones) m3 24,50
Volume total do tanque m3 75,70

18
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3.0 - Dimensionamento dos leitos de secagem: “José Alves Nunes”

Massa de lodo a ser descartada (ML) :
ML=y.Q.(So-S)-kd.fb.Xv.V;

y = Fracao de matéria sintetizada na producgao celular (adimensional); = 0,8
Kd = respiragao endégena; = 0,09 -

Fb =fracao biodegradavel em suspensao volateis; = 0,57
So =0,200 kg/m?

S =0,01 kg/m?

Xv =2,5kg/m?

V =562,5m?

Q =748,224 m®/dia
ML =0,8 . 748,224 . (0,20 - 0,01) - 0,09 . 0,57 . 2,5 . 562,5

ML = 41,6 Kgss/d

Vazao de descarte do lodo (Qd) :

Cs é a concentragdo média de sélidos do lodo extraido do decantador secundario; usualmente
8.000 a 12.000 mg/I.

Qd =ML /Cs;

Qd=41,6/12;

Qd = 3,46 m® SS/dia

e Considerando a remoc¢ao na linha de recirculagao de lodo:
Concentracdo: SSLR = SSTA.(1+'/r)
Sendo: R=0,8 (assumido)

SSTA = SSVTA / (SSV/SS)

Para aeracao prolongada = (SSV/SS) = 0,60 a 0,75

Considerando *0c = 22 dias;
*Auséncia de decantagao primaria

Volume de lodo a ser recirculado:

Q; = (0,80.Q) — Qux = (0,80.748.224) — 3,46 = 595 m?/d.

Volume a ser removido = 3,46 m3/dia

19
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Periodo estimado de secagem: 15dias

Periodo estimado para limpeza do leito: 1 dia

Ciclo de operacao resultante: 16 dias

Volume gerado: 56m?

Area de secagem média requerida para uma altura de carregamento de 50cm = 112m?

Serao construidos, 14 leitos de secagem de dimensodes 4,0 x 2,0m = 112m>2

Obs.: Todos os leitos de secagem devem ser construidos com cobertura fixa ou
movel, para evitar que apos sua secagem O mesmo n&o umedega, quando na
ocorréncia de chuva. Pois caso este procedimento de umidificagdo ocorra, havera

liberacdo de mau odor.
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3.1 — Manual de Operagao

Instrugdes Técnicas

Gradeamento:

o O material sdlido retido na grade deve ser retirado sempre que estiver provocando
obstrugcdo da saida. Estabelecer uma periodicidade para limpeza, conforme a
geracao de solidos no esgoto bruto, adequando o intervalo de tempo entre uma

limpeza e outra conforme necessidade.

Obs.: O material removido das grades deve ser acondicionado em
bombonas plasticas dotadas de tampa ou em recipientes adequados para
posterior envio ao aterro sanitario. O material removido deve permanecer no
local pelo menor tempo possivel, evitando degradagdo da matéria organica e
geracao de odores indesejaveis (tempo maximo = 24 horas).

Caixa de areia:

O sistema é composto por uma caixa de areia com camara dupla, dotadas de

comporta na entrada e saida.

- Operacao/ Limpeza:

o Regular a distribuicdo de vaz&do nas caémaras através do ajuste da
abertura das comportas de entrada e saida;

o Observar constantemente o nivel de areia retida na caixa, determinando
a periodicidade de limpeza conforme necessidade;

o Efetuar a limpeza da caixa sempre que o nivel de areia estiver acerca de

20 cm abaixo do nivel de saida da caixa;
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Caixa de gordura:

A funcdo da caixa de gordura € reter todas as gorduras caracterizadas
saturadas do efluente a ser tratado. O excesso deste tipo de gordura interfere
negativamente no metabolismo dos micro-organismos aerébios e consequentemente

na degradacao da matéria organica.

- Operacao/ Limpeza:

o Efetuar a limpeza removendo a gordura retida na superficie da caixa com
periodicidade determinada conforme geracdo de gorduras no sistema
(minimo uma vez por dia);

o Retirar a gordura com o auxilio de uma peneira colocando-a em
bombonas plasticas;

o Apds encher a bombona, adicionar uma camada fina de cal virgem,
tampar e acondiciona-la no local destinado aos residuos solidos para

posterior envio ao Aterro Sanitario.

Tanque de aeragao

O tanque de aeragao ou reator biolégico € a etapa vital de uma planta de lodos
ativados. E neste tanque onde irdo se desenvolver os micro-organismos que irdo

consumir a carga poluidora (matéria organica presente no esgoto).

O esgoto bruto contém normalmente micro-organismo em concentragdes muito
baixas e alimentagdo abundante. Estes micro-organismo ao ingressarem no tanque de
aeracgao (T.A.), encontrardo condigbes ambientais propicias ao seu desenvolvimento.
Existe alimento em grande quantidade e concentracdo adequadas de oxigénio
dissolvido. Essas duas condigbes, somadas a presenga de nutrientes contidos
normalmente no esgoto e temperatura adequada, permitem que esses micro-

organismo se reproduzam rapidamente agrupando-se em colbnias (flocos) que
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permanecem em suspensao, devido a turbuléncia causada pelo movimento do
aerador.

O lodo ativado é, portanto, constituido por colonias de micro-organismo em
suspensao, em um liquido que contém, em solugcdo, um substrato que lhes serve de
alimento, nutrientes basicos e oxigénio dissolvido. Os micro-organismo desenvolvidos
no T.A. através de suas fung¢des naturais de nutrigdo e reproducao utilizam-se do
substrato orgénico como fonte de energia, promovendo sua oxidagao ou estabilizagao.
O conteudo orgénico dos despejos (DBO) é drasticamente reduzido no interior do T.A.

O efluente de um T.A., (operando normalmente), consiste, portanto, de uma
grande quantidade de col6nia de micro-organismo em suspensao (lodo ativado) em um

liquido com baixa concentragdo de matéria organica.

O efluente do T.A. é submetido a sedimentagdo em uma unidade de tratamento
denominada decantador secundario, no interior do qual os flocos de lodo ativado, que
se mantinham em suspensdo no T.A. sdo separados do liquido pela sedimentacéo,

sendo recolhidos pelo fundo do decantador e recirculados ao T.A.

Com a recirculagdo constante do lodo, mais o desenvolvimento natural dos
micro-organismo no T.A., chega-se a um estagio, no qual o nivel de micro-organismo
torna-se inconveniente ao processo, ou seja, tem-se mais organismos do que o

necessario para consumir o alimento e o oxigénio introduzido pelos aeradores.

Para que a biomassa néo entre em declinio (morte dos micro-organismo), retira-
se uma parcela do lodo ativado, isto &, interrompe-se a recirculacdo de lodo do tanque
de decantagao ao tanque de aeragéao, enviando-o aos leitos de secagem, desta forma,
mantém-se sempre um nivel de desenvolvimento constante dos micro-organismo,

obtendo um bom rendimento do processo.

23

Rua Joaquim do Prado, 533 — Centro — Cruzeiro — SP CEP 12.701-370 Tel/Fax (0xx12) 3144-1604 E.mail: multidraw@terra.com.br



g ( 24
/'-)\ :

N-l““?“)ﬂw' PROJETOS, CONSULTORIAS E IMPLANTAGOES.

Estratégias de controle

- Alternativa 01

Manter um nivel constante de sdlidos suspensos no tanque de aeragao (SSTA).

Com esta operacao o operador podera somente ajustar o SSTA do sistema para
baixo. Caso o nivel do SSTA seja baixo, o operador ndo podera fazer a diferenca
aparecer. Este método € mais utilizado quando a caracteristica do efluente é
relativamente constante.

A concentragao de SSTA no T.A. é geralmente limitada em 3.500 a 5.000mg/I,
de modo a manter uma concentracao, suficiente para permitir o contato intimo entre os
micro-organismo, para que possa ocorrer o fendbmeno da floculagao bioldgica, sem a
qual ndo ocorrera a sedimentacao de solidos no decantador. O limite superior de SSTA

€ variavel e ira depender principalmente de sedimentabilidade do lodo.

- Alternativa 02

Manter um F/M constante

A relagéo F (alimento) / M (micro-organismo) assume geralmente os seguintes

valores:

F
M = 0,08 a0,15 Kg DBOs/KgSSV.d

Na maioria dos casos, este método produz bons resultados, excegao feita
quando o F/M comeca a baixar. Neste caso, o operador devera optar ou pelo aumento
da vazao influente ou descartar excesso de lodo. A opcdo pelo descarte do lodo, é
adotada mais frequentemente, pois dificilmente se pode aumentar a vazao da planta.

Exemplificando este controle, assumamos que o operador queira trabalhar com
um F/M de 0,5 e por determinacéo verificou que o sistema esta com um F/M de 0,3,

ele podera calcular a quantidade de alimento necessario e introduzir este alimento
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aumentando a vazao de entrada na planta ou proceder ao descarte de excesso de

lodo.

Calculo da carga de DBOs:

Resultado da analise de DBO:s influente no T.A. em mg/l transformar para kg/dia
e dividir pelo volume do T.A.

Exemplo:

480 Kg DBO/dia

5.890 m?3 = 0,08 Kg DBOs/m?/dia

- Alternativa 03

Manter a Idade do Lodo (ID) constante

Este método apresenta a dificuldade de que a ID, n&o leva em consideragao as
mudangas de carga diarias. Esta alternativa € semelhante ao controle do SSTA, ou

seja, tem sua aplicagao ideal nos casos em que a alimentacgao diaria € constante.

O operador podera ajustar a quantidade de SSTA, mantendo o lodo no sistema
por um tempo pré-determinado. O operador devera manter a ID de 20 a 30 dias,

devendo descartar uma quantidade de lodo diariamente.

SSVTA.(V)

= SSVLE. QI

SSVTA - Solidos em suspenséo volateis no T.A.
SSVLE — Sdlidos em suspenséo volateis no lodo em excesso. mg/l.

Aeracgao de rotina

Durante as primeiras semanas de operacdo, as tarefas rotineiras sao as de

observar o funcionamento dos equipamentos, remover formagdo de espuma nos
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tanques (é normal no inicio da operagao) observar o desenvolvimento de floculagao

bioldgica, registrar as vazdes influentes e regularizar a vazao de recirculagéo de lodo.

A medida que for sendo desenvolvida a atividade biolégica, o tanque de
aeragao vai assumindo uma coloragdo marrom, e o cheiro caracteristico de esgoto vai

desaparecendo, dando origem a um odor de terra umida.

Durante as primeiras semanas, € importante observar se ndo esta havendo um
excesso de oxigénio. Este fato pode ser notado visualmente no tanque de aeragao,
pois quando ha falta de oxigénio dissolvido, o liquido comega a escurecer, ou através

da utilizagdo de um medidor de oxigénio dissolvido.

O inverso ocorre quando da super aeragao. Pois o liquido tem tendéncia a
clarear. Analises de oxigénio dissolvido dardo idéia exata do comportamento do

liquido, no tanque de aeracao.

Valores entre 1,5 e 3 mg/l devem ser mantidos para o oxigénio. Uma vez
atingido o regime de operacao o efluente no decantador se mostrara limpido. O
operador devera estabelecer uma rotina de trabalho, esta rotina de trabalho deve ser

assumida como se segue:

Diariamente:

o Verificar o funcionamento dos equipamentos de aerag¢ao, observando
a presenca de anomalias, que caso ocorram deve ser providenciado o
reparo imediatamente;

o Remover eventuais formagdes de espuma no tanque aeragao
colocando-as em bombonas plasticas com tampa, posteriormente
adicionar uma pequena camada de cal virgem sobre as mesmas.
Tampar e dispor as bombonas no local destinado aos residuos sélidos

para posterior envio ao Aterro Sanitario;
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o Efetuar analises de controle operacional (qualitativa)
(sedimentabilidade do lodo, PH, Residuo Sedimentavel e Oxigénio
dissolvido), conforme orientagao especifica deste manual,

o Regular a recirculagdo de lodo de forma que a vazao de recirculagéo
seja aproximadamente de 80% da vazado de entrada do tanque de
aeracao;

o Efetuar manutencdo preventiva dos equipamentos, tubulacoes,
valvulas e conexoes.

Semanalmente:

o Esgoto bruto: DBO, DQO, SS, SSV;

o Tanque de aeracdo: SSV;

o Efluente final: DBO, DQO, SS, SSV, Cloro residual.

Procedimento para Analises qualitativas diarias:

As analises que s&o realizadas diariamente sdo chamadas qualitativas, sendo

as mais empregadas para o controle de uma planta de lodo ativado.

a) Sedimentabilidade do lodo em 30 minutos:

Técnica: Esta analise é feita no final do tanque de aeragcdo; com um recipiente
de 1,1 litros preso a um cordao de nylon, e introduzido na lamina de agua até 40 cm
abaixo para coletar a amostra desejada.

No laboratério ou local para realizar esta técnica, apds coletada a amostra,
adiciona-se em uma proveta de 1.000 ml, e aguarda-se 30 minutos. Apdés 30 minutos
mede-se o volume de lodo decantado, sendo o resultado em ml/I.

A faixa ideal deve estar entre 200 e 300 ml/I.

b) pH:

Técnica: Esta analise pode ser realizada por um medidor portatil de leitura
direta, bem como através do papel indicador de pH (MERCK ou similar). A medigéo
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deve ser realizada na entrada do tanque de aeragao e no tanque de contato (ap6s o
sistema de tratamento).

A faixa ideal deve estar entre 6,5 e 7,5.

¢) Residuos sedimentaveis:

Técnica: A amostra a ser analisada por este método deve ser coletada na saida
do tanque de contato, através de um recipiente de 1,5 litros, coleta-se uma amostra e
com leve agitacdo logo adiciona-se 1 litro desta em um cone de Imhoff deixando
sedimentar durante 30 minutos e depois, dentro do cone agita-se levemente e deixa-
se sedimentar por mais 15 minutos, leia o volume de sdélidos sedimentaveis em ml/l.

A faixa ideal deve ser menor que 1ml/l.

d) Oxigénio dissolvido:

Técnica: Esta analise deve ser realizada diariamente até que as colbnias de
micro-organismo estejam estaveis. Apds a estabilizacdo das colbnias, realizar no
minimo duas leituras semanais, ou sempre que ocorrerem anomalias no sistema.

Os métodos de analises sao de leitura direta, através de medidor portatil sendo
rapido versatil e funcional.

A faixa ideal de concentragdo de oxigénio dissolvido deve estar entre 1,5 a 3

mg/l.

a Introduzir o eletrodo do aparelho portati de medicdo de oxigénio
dissolvido diretamente no tanque de aeracdo a uma profundidade de
aproximadamente 1m;

o Efetuar a medicdo em pelo menos quatro pontos do tanque de aeragao

o Registrar os dados de leitura em uma planilha, para controle da evolugao
do processo e apresentagdo aos o6rgados competentes quando

solicitados.
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indice volumétrico de lodo (IVL)

SSTA

SSTA - solidos em suspenséao no interior do T.A. mg/l.
TL — Volume de lodo ativado que sedimenta num cilindro de 1000ml em ml (teor de

lodo decantado).

Além das tarefas ja descritas, o operador devera observar constantemente o
comportamento geral da instalagdo, procurando “ajusta-la”, para obter melhor
performance. Uma vez atingido um ponto de operagé&o entendido como bom, deve-se
procurar manté-lo. Alteragbes frequentes sao desaconselhaveis. O tratamento
bioldgico é de alta eficiéncia e econbmico, porém é bastante sensivel, pois trabalha

com organismos Vivos.

Tanque de decantagao

Conforme exposto no item "Tanque de Aeracdo",a recirculagao e retirada do
lodo formado € feita a partir do tanque de Decantagado. Este tanque contém uma linha

de sucgao para cada cone, cada qual com um registro na saida.

O lodo ativado, que constitui a fragao sdélida do efluente do T.A., é separado por
sedimentacdo no tanque de decantagdo, sendo o liquido clarificado recolhido pela
superficie, constituindo o efluente final tratado.

O lodo sedimentado é continuamente removido pela agdo das bombas
centrifugas sendo enviado ao tanque de aeragdo ou digestor aerébio, através de

manobras nas valvulas da tubulagao de recalque.

O decantador € uma etapa do processo, que reflete as condigdes operativas do
T.A., normalmente quando a superficie do liquido no decantador, se apresenta limpida,
sem materiais flutuantes, o efluente também se apresenta com bom aspecto, o que

indica um bom comportamento na operagdo do T.A .Quando ocorre presenga de
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materiais flutuantes, espuma, fuga de sdlidos e cor elevada no decantador, certamente

estardo ocorrendo anormalidades no T. A.

Operacao/Manutencgao:

o Regular a vazao de recirculagdo do lodo através da abertura dos registros
da linha de recalque, observando que a vazéo devera estar proxima a 80%
da vazédo de entrada de esgoto bruto no tanque de aeragao;

o Efetuar a remocdo de eventuais espumas na superficie do tanque com
auxilio de uma peneira conectada a uma haste, colocar a espuma removida
em um tambor e posteriormente no leito de secagem para desidratagéo,
adotando os mesmos procedimentos para desidratagcao do lodo;

o Verificar as condigdes de conservacao de tubulacdes, conexdes e valvulas,
realizando as devidas manutengdes sempre que necessario;

o A manutencido das bombas deve ser feita conforme orientagdo do fabricante
(recomenda-se sempre adotar a manutengao preventiva);

o O sistema de recirculagéo de lodo € constituido por duas bombas, sendo
uma delas reserva da outra.

o As bombas de recirculacdo/descarte de lodo sdo de acionamento manual,
ao liga-las certificar-se de que os registros da linha de recalque estédo
devidamente abertos.

o Em caso de necessidade de se remover o lodo contido no tanque de
decantacgéo e nao haver possibilidade de descarta-lo nos leitos de secagem,
por razdes extremas, efetuar a remogcdo com o auxilio de um caminhao

limpa fossa diretamente nos cones do tanque.

Desinfecgao do efluente final por fase:

A desinfecgdo do efluente final é efetuada no tanque de contato instalado na
saida do efluente tratado, através da aplicacdo de uma solugdo a 10% de hipoclorito
de sodio ou calcio, de forma a minimizar a ocorréncia de micro-organismo ainda

presentes no liquido.

30

Rua Joaquim do Prado, 533 — Centro — Cruzeiro — SP CEP 12.701-370 Tel/Fax (0xx12) 3144-1604 E.mail: multidraw@terra.com.br



A s 31

Ny

N-lu\ﬁ‘)\“‘““,

PROJETOS, CONSULTORIAS E IMPLANTACOES.

Apesar da Sabesp ter centenas de sistemas de dosagens de cloro em efluentes
industriais, apenas como observagao, calculamos teoricamente a preparagao do cloro

a ser dosado na caixa de contato.

A dosagem de aplicacdo deve manter o efluente a uma concentragao de 2 ppm
de cloro, o que garantira o parédmetro patogenicidade e a n&o formacdo no corpo

receptor de compostos indesejaveis, como as cloraminas.

- Preparacgao de solugao / Aplicagao
Na preparagao da solugéo de hipoclorito de sédio, adicionar 9 partes

de agua para 1 parte de hipoclorito de sodio liquido;

Calculo da dosagem de solucao a 10 % de hipoclorito de sédio.
e Consideracédo: Hipoclorito de sédio = 10 % v/v ( em média ) de cloro ativo
e Concentracao final desejada: 2 ppm

e Vazdo média de efluente (referéncia): 39,8m3/h

Quantidade de cloro necessaria:
36,4m3 . 2.10¢ = 0,0000796 m3 = 79,6 ml
Quantidade de hipoclorito de sédio (10 % de cloro ativo) necessaria:

79,6 m.100 = 796 ml
10

Volume de solucao a 10 % de hipoclorito a ser dosada por hora:

796ml . 100 = 7960 ml = 7,96 litros / hora
10
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Observacao:

Aferir a dosagem de solug&o de hipoclorito pela manha e no fim do dia
com base na vazao média observada no periodo;
Realizar analise de cloro residual no esgoto tratado semanalmente,

controlando desta forma a dosagem para a concentracao final desejada.

Leitos de Secagem de Lodo

Conforme exposto no item "Descricdo do Fluxo", todo o lodo em excesso sera

enviado aos leitos de secagem adotando os seguintes procedimentos:

Q

Preparar o leito de secagem, adicionando uma camada fina ( 0,5 cm ) de
areia sobre os tijolos ;

Descartar o lodo no leito desejado ndo excedendo uma altura de descarte
de 50 cm Este descarte podera ser efetuado de modo simples,
manobrando a valvula na tubulacdo de descarga do tanque de
decantacao e a valvula de entrada do leito escolhido;

Quando o lodo se apresentar dentro do leito, com a superficie
caracterizada por rachaduras ou fracionando em inumeros pedacgos, o
operador podera efetuar um teste de remocg¢do, manipulando-o com
auxilio de uma pa, caso nao haja aderéncia do lodo a pa, este permitira

uma boa manipulagao, ai podera ser efetuada a remocao;
A retirada do lodo seco é manual, sendo colocado em um tambor com
tampa para a mistura com cal, a propor¢cao de cal deve ser de cerca de

10% em relacido a quantidade de lodo seco;

Depositar os tambores com o lodo seco no local destinado a residuos

so6lidos para envio ao aterro sanitario;
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o Limpar rigorosamente as juntas dos tijolos, removendo eventuais

vegetais que possam estar presentes;

o Nivelar os tijolos que eventualmente possam ter sido deslocados;

o Recompor a areia sobre os tijolos, deixando o leito preparado para

receber novo descarte.

Solugodes de problemas operativos

Os problemas operativos discutidos neste item, sdo os que ocorrem com maior
frequéncia nas plantas de lodo ativado, sendo apresentadas sugestdes para contorna-
los, baseado em experiéncias praticas.

A - Problema

O tanque de aeracéo torna-se de cor clara, comparada a cor comum.

Solugao
O problema acima pode indicar que existe uma perda de solidos no tanque de
aeracgao. Deve-se verificar se ndo esta havendo sobrecarga hidraulica bruta, ajustar a

recirculacéo do lodo.

B - Problema

O tanque de aeragdo apresenta cor escura, comparada ao marrom comum.

Solugao

Este problema geralmente indica que os solidos do tanque de aeracdo estdo se
tornando sépticos, devido a insuficiente suprimento de ar ou que a instalagdo esta
sendo sobrecarregada. Em primeiro lugar verifique se o equipamento de aeragao esta

funcionando adequadamente; a seguir procure verificar se esta havendo sobrecarga
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na entrada de esgoto bruto; retificar a vazao de recirculagéo e verificar se esta sendo

langado algum material téxico na instalagéo que venha a inibir os micro-organismos.

C - Problema

Falta de energia elétrica.

Solugao

Dependendo da instalacdo, a falta de energia elétrica podera ocasionar sérios
problemas devido a interrup¢éo da aeracgao.

O tempo de parada sem riscos para a unidade € variavel, mas certamente um intervalo
acima de 04 horas podera causar septicidade (anaerobiose) desprendendo mau
cheiro, entre outros inconvenientes e provocando a morte dos micro-organismos
aerébios. Em caso de manutengdao, o operador podera efetuar determinagdes
continuas de oxigénio dissolvido, para saber até quanto tempo pode paralisar a

aeracao.

Obs.: E aconselhavel que se tenha sistema de emergéncia gerador (DIESE) para

suprir eventuais falhas no fornecimento de energia elétrica.

D - Problema
Mesmo com o tanque de aeragao em boas condigdes, ou seja, lodo sem cheiro e cor

marrom chocolate, ha mau odor na instalacao.

Solugao

Quando ocorrer este tipo de problema, verificar se ndo ha escuma retida em algum
ponto da instalacao.

A escuma e materiais flutuantes devem ser retirados sempre que sejam visiveis, pois
sua retencéo por alguns dias leva a decomposi¢cédo e consequente formagao de mau
cheiro e material téxico. Este material deve ser incinerado ou ser adicionado ao lixo,

para aterro sanitario.
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E - Problema

O teor de sdlidos suspensos (SSTA) esta acima do desejado.

Solugao

Descartar o excesso de lodo.

F - Problema
O teor de oxigénio dissolvido no tanque de aeragéo esta muito acima do desejado.

Solugao
Paralisar temporariamente a aeracao, procurar intercalar a paralisagdo no maximo 2

horas por 8 horas de trabalho.

G - Problema

Esta ocorrendo presenca de solidos flutuantes na superficie do decantador.

Solugao

Esta anormalidade pode ser devida a uma das seguintes condigdes:

A presenca de grande volume de lodo de coloragédo clara e dificil sedimentagao,
geralmente é devida a super aeragao no T.A; confirme o teor de OD do tanque de
aeracao.

A presencga de grande volume de solidos flutuantes de coloragéo escura, na superficie
do decantador, pode indicar excesso de tempo de retencdo de lodo no tanque.
Verifique o estado do lodo recirculado que devera estar “fresco”, ou seja, com as
mesmas caracteristicas do lodo do T.A. Caso o lodo recirculado esteja em boas
condicdes, verifique se a vazao de recirculacdo estd normal, pois podera estar
ocorrendo obstrug¢ao na tubulagao.

H - Problema

Esta ocorrendo fuga de sélidos no efluente do decantador.
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Solugao

Verifique as seguintes condigdes:

e A concentracao de sélidos suspensos pode estar muito alta. Verifique isto com o
teste dos solidos sedimentaveis. Se o nivel de solidos é alto, sera necessario
descartar lodo. Efetue continuas determinacdes de sdélidos sedimentaveis para se
suspender a descarga em uma concentracdo maxima de sedimentabilidade do lodo
de 300ml/l.

¢ Ainstalagcao podera estar sendo sobrecarregada hidraulicamente.
e Verifique a vazdo do medidor.

¢ O lodo ativado pode ser um lodo de pobre sedimentacéao.

Deve-se verificar também, se a recirculacdo de lodo, esta funcionando
adequadamente. O lodo de retorno ao tanque de aeracdo, devera estar fresco, ou
seja, nao deve ter cheiro agressivo, deve apresentar um odor de terra e cor marrom
chocolate.

| - Problema

Esta ocorrendo desprendimento de mau cheiro nos leitos de secagem.

Solugao

Este problema pode surgir no caso de adicionarmos descarte de lodo no leito de
secagem sobre o lodo seco ou mesmo umido, interferindo na secagem de lodo. Com a
prolongagdo do lodo umido no leito, se iniciara o processo de decomposi¢cao
anaerobia, libertando gases que provocam mau odor, como o gas sulfidrico, por
exemplo. Para eliminar esse problema, deve-se esparramar cal virgem por toda a
superficie do lodo ou adicionar hipoclorito de calcio, para eliminar a atividade

bacteriana.
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Parametros de controle operacional
Os valores abaixo sédo indices médios, dentro dos quais as plantas operam,
produzindo um efluente de boa qualidade. Estes valores sdo obtidos através de

analises fisico-quimicas, cuja metodologia é encontrada na literatura.

- Oxigénio dissolvido no T.A : manter entre 1,5 a 3 mg/I

- Sedimentabilidade do lodo em 30 min. em proveta de 1.000 ml: deve estar entre
200 e 300 mi/I

- Indice volumétrico do lodo (IVL): manter entre 40 a 150mg/l. sSTA

- Indice de densidade do lodo (IDL): maior que 1 é considerado %rWIDL =

- TL: Lodo decantado em uma proveta de 1000 ml

- |dade do lodo: entre 20 a 30 dias s&o considerados como bom

- pH: manteroPHdo T.A.entre 6,5a 7,5

Recomenda-se ao pessoal da operacao, elaborar uma ficha para anotagao dos

resultados de analises obtidas diariamente, para que possa ser acompanhada a

performance e para que se tenham registros de dados para consulta.
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3.2 - Anexos:

a) Plantas e Cortes;

b) Tabela de conversao vertedor triangular;

c) Bibliografia

Von Sperling, Marcos Lodos Ativados

Nunes, Jose Alves Tratamento Fisicoquimico de aguas residuarias Industriais

Jordao, Eduardo Pacheco / Tratamento de esgotos domésticos

Nutrientes de Esgoto Sanitario, utilizagdo e remogao/ Francisco Suetonio Bastos
Mota e Marcos Von Sperling (coordenadores)

Pedro Marcio Braile e Jose Eduardo W. A. Cavalcanti, Manual de tratamento de

aguas residuarias industriais

Cavalcanti, Jose Eduardo W.A Manual de tratamento de efluentes industriais

Van Haandel, Adrianus / O Comportamento do sistema de lodo Ativado

Fernandes, Carlos / Esgbtos Sanitarios
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Tabela de conversao de vazao (vertedor triangular)

H=(cm) | Q=(I/s) | Q=(m%h)
0,5 0,0025 0,01
1,0 0,0142 0,05
1,5 0,04 0,14
2,0 0,08 0,29
2,5 0,14 0,50
3,0 0,22 0,79
3,5 0,33 1,19
4,0 0,45 1,62
45 0,61 2,20
5,0 0,79 2,84
55 1,01 3,64
6,0 1,25 4,50
6,5 1,53 551
7,0 1,84 6,62
75 2,19 7,88
8,0 2,57 9,25
8,5 2,99 10,76
9,0 3,45 12,42
9,5 3,95 14,22
10,0 4,49 16,16
10,5 5,07 18,25
11,0 5,70 20,52
11,5 6,37 22,93
12,0 7,08 25,31
12,5 7,84 28,22
13,0 8,65 31,14
13,5 9,51 34,24
14,0 10,41 37,48
14,5 11,37 40,93

15 12,37 44,53

16 14,54 52,34

17 16,92 60,91

18 19,52 70,27

19 22,34 80,42

20 25,40 91,44
39
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PROJETO DIMENSIONAL E DE CALCULO DA ESTAGCAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

PROPRIEDADE.............: Loteamento Residencial Veredas da Serra Il
CLIENTE......................... CAPRI Incorporagéo de Empreendimentos Imobiliarios SPE.
PROJETO....................... ETES — Estagao de Tratamento de Esgoto Sanitario

LOCAL ................ee......... Andradas-MG

DATA.....ccccceeeeeeeeeeenen: Margo / 2024

MULTIDRAW Eng. e Proj. Ind. e Ambientais Ltda.
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1 — Memorial Justificativo do sistema adotado

O tratamento de efluentes € pratica fundamental para a preservagdo do Meio
Ambiente. Sua implantagdo € de interesse dos 6rgéos e instituigbes governamentais,
empresas e principalmente da comunidade, estando acima de tudo a saude da
populagdo que cada vez mais tem se conscientizado da necessidade de conservagao
do Meio Ambiente e do tratamento de efluentes como forma de preservacao de rios e
mananciais para melhora da qualidade de vida.

Para o tratamento dos efluentes gerados neste empreendimento, optou-se por
tratamento biolégico de lodo ativado com aeragao prolongada devido as caracteristicas
do efluente, espaco fisico necessario a implantacao, custo relativamente baixo, para
implantacdo comparado aos demais sistemas, ser de facil operagao e principalmente
pela eficiéncia que estes sistemas oferecem na remogdo de matéria organica,
eficiéncia esta comprovada na pratica em empreendimentos com efluentes de

caracteristicas similares.

Em uma Estagao de Tratamento de Esgotos por processo biolégico, os mesmos
fenbmenos basicos que ocorrem na natureza acontecem, mas a diferenca € que ha em
paralelo a introducdo de tecnologia. Essa tecnologia tem como objetivo, fazer com que
o processo de depuragdo se desenvolva em condigdes controladas (controle da
eficiéncia), e em taxas mais elevadas (solugdo mais rapida e compacta), evitando a

liberacdo de odores.

A compreensao da microbiologia do tratamento de esgotos é, portanto,
essencial para a otimizagdo do projeto e operagdo dos sistemas de tratamento

bioldgicos.

Os principais organismos envolvidos no tratamento s&o as bactérias,
protozoarios, virus, fungos e algas. Destes, as bactérias sdo sem duvida, os mais

importantes na estabilizagdo da matéria organica.
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O presente sistema de tratamento foi dimensionado para uma eficiéncia de 85 a
99% na remogao de carga organica, atendendo assim as exigéncias da Legislacéo
Ambiental em todo territério nacional, importante ressaltar que o Sistema de
Tratamento somente atingira a eficiéncia proxima a 100% na remog¢do de matéria
organica se utilizado equipamentos de boa tecnologia, como os indicados pela
Multidraw, e operado conforme manual de procedimento e treinamento em
campo, realizado pela MULTIDRAW.

1.2 — Memorial Descritivo do sistema adotado

O efluente industrial chega a planta de tratamento e passa por um sistema de
gradeamento, cuja fungdo é de reter os solidos grosseiros, que eventualmente
presentes, podem danificar ou obstruir equipamentos posteriores. Apds o
gradeamento, o efluente é enviado a uma caixa de areia, com camara dupla, onde
opera alternando-se, visando reter excesso de areia. Posteriormente, o efluente é
equalizado por uma calha parshall, que em seguida € encaminhado a uma caixa de

gordura para retengao de eventuais excessos de gordura.

ApOs este estagio, o efluente é enviado ao tanque de aeracdo. No tanque de
aeracgao o liquido sofre intensa agitacéo, pela agcao do aerador superficial, ocorrendo
também introdugcdo de oxigénio, visando a produgdo necessaria a vida dos micro-
organismos. Apds passar pelo tanque de aeragao, o efluente é enviado para o tanque
de decantacao que é responsavel pela separacido de lodo ativado o qual é recirculado
ao tanque de aeragao ou descartado para os leitos de secagem, quando em excesso.

No tanque de decantacgéo a velocidade do liquido é pequena, sendo a agitagao nula.

O liquido clarificado é isento de particulas sélidas que sai do tanque de
decantagdo é conduzido, por gravidade, a um tanque de contato, onde € dosada

através de bomba dosadora uma solugéo de hipoclorito de calcio ou sédio a 10%.

Nos leitos de secagem o lodo é desidratado, podendo ser utilizado como adubo

ou enviado para aterro industrial, antes checar as recomendac¢des do érgdo ambiental.
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O liquido gerado pela filtracdo nos leitos de secagem (percolado) é retornado
para o tanque de aeracio.

A vazao e carga organica do efluente sanitario foram dimensionadas em fungao
da:

NBR 7229 e NBR 13969 para geracado de efluente, e carga orgénica por
pessoa dia.

1.3 — Fluxograma do Processo

Esgoto Bruto

l

| Gradeamento |

| Caixa de Areia |

!

‘ Calha Parshall |

‘ Caixa de|Gordura |

o) >

el

@ '

29 | Tanque de Aeracao |

33 l

é ~ Excesso de lodo para

—‘ Tanque de Decantagéo |—> Leitos de Secagem

DeS|nfecgéo ................... > Tanque de Contato

Lodo seco

v
Esgoto Tratado Aterro

Sanitario
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2 — Memorial de Calculos

2.1 - Condigoes Técnicas:

Os Parametros Técnicos Adotados na elaboracao deste projeto estdo de acordo

com as recomendacdes da NBR — 570/89 — Projeto de Estacdo de Tratamento de

Esgoto, bem como experiéncias praticas na execugdo e operagdo de sistemas

similares.

2.2 - Parametros de Projeto:
k1 _Coeficiente do dia de maior contribuicdo = 1,20 (assumido;)
Kz_Coeficiente da hora de maior vaz&o do dia de maior contribuigdo= 1,50 (assumido);
P _ Populagao Maxima Prevista: 253 lotes residenciais = 1265 habitantes;
g _Consumo Per Capita: 200 L/hab.dia;
C _Relacdo Esgoto/Agua: 0,80 (coeficiente de retorno);
Tl _Taxa de Infiltracdo: 0,0005L/s.m;
L _Extensdo da Rede Coletora: 4.773,0m = 4,773km;
So_Concen. de DBOs afluente: 200 mg/l : 50 g DBO/ hab.dia;
S _Concentragdo de DBOs efluente: 10 mg/l (maximo);
Kd _Coeficiente de Respiragdo Enddgena: Kd = 0,09 mg SSV/mg SSV.d. (assumido)
fo’ _Fracao Biodegradavel ao gerar os sélidos: 0,8
Oc _Idade do Lodo: 22 dias.
Y _Coeficiente de producgao celular: 0,8 mg SSV / mg DBOs removida
Xv _SSVTA: 2.500mgSSVI/I.
Qc _ Contribuicao Industrial: 0 I/s.
_Periodo de Trabalho: 24h/dia.
_Periodo de Aeragao: 24h/dia.
_Dias de Trabalho por més: 30 dias.
_Taxa de Transferéncia no Tanque de Aeracao: 1,00 Kg O2/Kw/h.
_Quantidade de O2 Necessaria: 2Kg O2/Kg DBOs.

_Coeficiente de reforgo: Ki. K2 =1,8
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2.3 - Calculo das Vazoes para Dimensionamento das Linhas de Emissario:

CALCULO DAS VAZOES

_ Comprimento da rede de esgoto sanitario =4.773,0m

_ De acordo com a NBR 7229/13969, a contribuicdo de esgoto:

CALCULO DA VAZAO MAXIMA

Q méx = c. g .p.k1.k2/ 86400+{[(Qi/86400)+TI.L].10%

{(1265x0,8x200x1,2x1,5)}
Q max = + (4773,0 x 0,0005 )
86.400

Qmax = 6,60 L/s

CALCULO DA VAZAO MEDIA

{ (1265 x 0,80 x 200 x 1,2) }
Q med = + (4773,0 x 0,0005)
86.400

Qmed = 519 1/s
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CALCULO DA VAZAO MINIMA

Q min = c.g.p.k1.k2/ 86400+{[(Qc/86400)+TI.L].10%}

{( 1265 x 0,8 x 200 x 0,5)}
Q min = +(4773,0 x 0,0005 )
86.400

Qmin=3,55L/s

2.4 - Carga de DBO Gerado Proveniente do Loteamento:

Numero de Habitantes - 1265

Carga de DBO: 50 g / hab . dia;

Carga de DBO: 1265hab x 50 g / hab . dia = 63,3 Kg DBO. dia;

Logo: 63,3 KgDBO.dia / 448416L/dia = 141 mg/|

Portanto: DBO sera de 200mg/I.

Adotou-se um coeficiente de seguranca na carga de DBO para 200mg/L, visando

algumas sobrecargas de materiais acidentalmente utilizados em residéncias, como

Oleos, e outros produtos de elevada carga organica; e também a ocorréncia de

eventual diluigdo do DBO, em funcéo da n&o implantacéo dos lotes fracionados.
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2.5—- Dimensionamento da Caixa de Gordura:

Contribuicao diaria maxima de efluente

Q = 570.24m?3/dia = para 24 horas de operagéo

Q =23,76 m¥h

Volume da caixa (V)

Adotando tempo de detencao (t) de 5, tendo em vista que a temperatura do

liquido se encontra abaixo de 25°C.
V = Qmax.t.1

V = 23,76 m*h.0,083h.1

V=21m?

Disposigao da caixa

A velocidade de ascensdo das menores particulas € de 4mm/s, a taxa de

aplicacgao () sera 14,4m3/m2.h.

Area necessaria:

A = Qmax(m3/h)
I (m3/m2.h)

A = 23,76(m%h)
14,4 (m*/m2.h)

A=1,7m?

Comprimento (L) e largura (B)

AdotandoL=1,5B

10
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11

A=LB

A=15B?
1,7m?=1,5B?

B=10m

L=15x1,0m=15m

Altura da caixa

V=LB.H
21m*=15x10H

H=_21 =18m
1,20x 1,0

Sera utilizada 01 (uma) caixa com dimensdes internas: largura:

comprimento: 4,00m; Altura (Ladmina de agua): 1,50m; com 3 divisdes.

2.6 - Dimensionamento da Caixa de Areia:

e Determinacido do comprimento “L” da Caixa de Areia:

VHoriz. = 0,15 a 0,30 m/s adotado

Vsed. = 0,02 m/s (particulas com & = 0,2mm)

VHoriz. = L —» H= L
t VHoriz.

Vsed. = y —» = y
t2 Vsed.

Fazendo — se:

=t —- L = y
VHoriz. Vsed.

11

1,33m;
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ou: L=Vhoriz..y=0,30m/s. L=15y
Vsed. 0,02m/s

L=15y

adotando — se um fator de seguranga —» L =25y

Na pratica—» L =25y

Determinacgao da altura da lamina de agua:

“Neste item, é necessario ser utilizado a vazao maxima e minima, para
determinacgao do rebaixo Z da calha Parshall.”

A calha Parshall adotada, foi a com garganta de 3” onde podemos medir até 51
L/s, o que nos atende.

Portanto os valores de n e k sao adotados conforme Tabela “José Alves Nunes”;
n= 1,547 e k=0,176 ,logo:

H= (Q/K) "n:

Hmax = (0,00661 / 0,176) %47 = 0,12 m;  onde: Qmax = 0,00661 m3/s

Hmin =(0,00355/0,176)""%7=0,08 m; onde: Qmin = 0,00355m?3/s
Achando Z :

Z = Qmax . Hmin — Qmin . Hmax / Qmax — Qmin ; Z = 0,08m

Altura da lamina de agua antes do rebaixo (hmax):

hmax = Hmax — Z ; hmax = 0,12m — 0,08m = 0,04m ; hmax = 0,04m; onde hmax é
igualay

e Determinacdo da largura “B” da Caixa de Areia:

Q = A.VHoriz.
A=B.y
—»> Q= By VHoriz.

VHoriz. = 0,30m/s

12
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B= Q ; sey=0,04m
y.0,30m/s e Q=0.00661m?%s

B = 0,00661 m3/s —» B=0,55m
0,04m . 0,30m/s

e Determinacdo do Comprimento “L”:

L=25y=25.0,0m=1,0m

Onde:

VHoriz ™ Velocidade Horizontal de passagem do esgoto

Vsed. = Velocidade Vertical de sedimentagdo da menor particula (0,2mm).
L — Comprimento da Caixa de Areia.

y
B

— Altura da Iamina de agua.

- Largura da Caixa de Areia.

Calculo da Profundidade

Para limpeza quinzenal:

Adotando a taxa de 0,03 litros de material particulado por m*® de esgoto:
0,00003m*/m?* x 0,00661m?/s x 86.400 = 0,017m?

0,017m?® x 15 dias = 0,26m>.

0,26m3 =0,25m
0,30m x 3.5m

Sera utilizada uma caixa de areia de camara dupla tendo cada camara largura
do canal igual a 0,53m, profundidade igual a 0,60m, e comprimento do canal de

sedimentacgao igual a 2,00m (conforme desenho).

Obs.: A taxa de escoamento superficial (I) devera se situar entre 600 e 1200

m3/m3.d

13
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Verificando a taxa de escoamento superficial;

I= Q (m¥dia) / A (m?) = 571,2 |/ (1,0. 0,55) = 1038 m3m?dia; a verificagao

comprovou o atendimento conforme norma. “José Alves Nunes”
Verificagao de velocidade: S = hmax . b; S = 0,04 . 0,55; S = 0.022; V = 0,00661 /
0,022 = 0,30 m/s

A velocidade utilizada conforme norma foi de 0,30 m/s, podendo variar * 20 %,

ficando entre 0,24 e 0,36 m/s. “José Alves Nunes”

2.7 - Dimensionamento do Tanque de Aeragao

Fracdo Biodegradavel fb

B o' _ 0,8 _
b= i) Kdoc - 1+(1-08).0,09.22 =057

Calculo do Volume do Reator:

v=  Y.0c.Q.(Se-S)
Xv.(1+Kd.fb. 6c)

Para aeragao prolongada 2500 < Xv <4000 mgSSV/I

- 0.8.22.448.416.(200-10) _ 3
v 2500 . (1+0,09.0,57.22) 281 m
Dimensoées internas do tanque de aeragao:
Comprimento =7,5m Lamina de H20 =2,50m
Largura =15m Borda Livre =0,35m

Volume do reator =281,25m3

14
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2.8 - Dimensionamento dos Aeradores:

Os aeradores foram dimensionados com base nos seguintes parametros:
-Vazao......ccccceeeeee. 18,68m3/h

-DBOs..cccoiiieeiiiiiee 200 mg/l

- Tempo de trabalho.... 24 h/dia

- Tempo de aeragao.... 24 h/dia

Poténcia total = {[(18,68 m3h x 200 mg/l x 24h x 2kgO2/kgDBQO5) / (1000 x 24h)] /
1,0kgO2/kwh} x 1,36 cv = Poténcia Total = 10,16 cv.

Obs.: Utilizou-se um fator de seguranga, com base em experiéncias praticas, visando
maior eficiéncia do sistema nas zonas anaerobias, e utilizacdo de forma que permita
desligar os aeradores em periodos pré-determinados quando em excesso de oxigénio,
bem como promover a realizagdo de manutenc¢do, para maximizar sua vida util, sera

previsto a instalagcdo de 2 (dois) aeradores de 10,0cv.

Tempo de detenc¢ao hidraulica (t)

Y
t="q onde: t: tempo de detencgao hidraulica

V: volume de liquido no sistema
Q: volume de liquido retirado do sistema por unidade de tempo
Para o dimensionamento do volume de liquido no reator (V), foram
considerados varios parametros, os valores assumidos para o coeficiente de
respiragdao enddégena (kd), concentragdo de SS no lodo de retorno (Xr), fator de carga
(f), coeficiente de producado celular (y), idade do lodo (6c) e os demais parédmetros
foram baseados em recomendagdes da ABNT bem como em experiéncias
comprovadas na pratica, além de embasamento teérico fundamentado em bibliografias

técnicas.
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O tempo de detencido hidraulica, em decorréncia do volume encontrado,
resultou em 16 horas, considerando um periodo de atividade efetiva de 24 horas
diarias com uma vazao média de efluente de 18,68m3/h.

Portanto observa-se que o tempo de detencido hidraulica € funcdo da vazao
afluente e de todos os paradmetros adotados para o dimensionamento do volume do
reator que sado consequéncias das caracteristicas do efluente a ser tratado bem como

do tipo de tratamento utilizado.

Densidade de poténcia

As fungdes basicas na maioria dos sistemas de tratamento com aeragéo sao:

e Oxigenacao do esgoto em tratamento

e Mistura do liquido, de forma a manter a biomassa em suspensao

Para a consecugao do segundo objetivo, € necessaria a introdugdo de uma
poténcia suficiente por unidade de volume, para impedir que os sélidos sedimentem.
Esta relacdo é representada através do conceito da densidade de poténcia (DP),

expressa como:

DP =P/V  onde: DP: densidade de poténcia (W/m?)
P: poténcia introduzida (W)

V: volume (m?3)

Quanto maior a densidade de poténcia, maior a quantidade de solidos em
suspensao que ficam dispersos no meio do liquido. A manutencdo dos solidos em
suspensao depende também da geometria do reator e da distribuicdo dos aeradores
no reator.

Em sistemas de lodos ativados, devido as maiores concentragcées de solidos em
suspensao no reator, deve-se adotar valores de DP entre a 10W/m3.e 100W/m3.
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Conforme dimensionamento da poténcia de aeracdo apresentado
anteriormente, utilizando uma taxa de transferéncia de O2 necessaria de 2kgO2/kgDBO
e uma eficiéncia de oxigenacéo de 1,0kgO2/kWh obteve-se uma poténcia requerida de
20 cv, sendo assim temos uma densidade de poténcia de:

14914

281 25m3 - 03 Wim?

DP =

Portanto verificamos que a densidade de poténcia dimensionada é superior a
minima recomendada que é de 10 W/m?3 e inferior a 100W/m?.
2.9 - Dimensionamento do tanque de decantagao
Parametros utilizado para dimensionamento

e Taxa de aplicagdo hidraulica: 0,7m3/m?2.h conforme referéncia Metcalf & Eddy (1991)

e Vazao: 18,68 m3/h

Calculo da area superficial:

18,68 m
= — 2
A= =57 1 %‘3 26,68 m

Calculo do volume da parte reta:

A =V/H, onde V= volume e H= altura de lamina de agua
V =26,68m? x 2,42m = 64,5 m?

Tempo de Detencgao Hidraulica
T=V/Q

T=64,5m*/18,68 m*h = 3,45h

17
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Considerando um decantador tipo Dortmund, (sem remog¢ao mecanizada de
lodo), conforme norma NBR-570 (ABNT, 1989), a altura minima recomendada é 0,5m
e o tempo de detencao hidraulica minimo € de 1,5 horas.

Considerou-se para este projeto, baseando-se nas experiéncias praticas em
outros processos para tratamento de efluentes com caracteristicas similares:

Dois decantadores de:

Altura = 2,42m (lamina de agua, parte reta)

Tempo de detengao hidraulica = 3,45 horas

Portanto, o decantador sera retangular, constituido em sua parte inferior de um
poco piramidal com inclinagdo minima de parede de 65°, evitando acumulo de lodo nas
mesmas.

Sera construido 01 (um) decantador conforme dimensoées abaixo:

Unidades Dados Observagoes

Periodo de trabalho horas/dia 24,00
Vazao por hora m3/h 18,68
Tempo de detengao horas 3,45
Taxa de aplicagao 0,6a0,8 0,7
Area superficial m2 21,16
Quantidade de cones 4
Comprimento do decantador m 4,60
Largura do decantador m 4,60
Borda livre m 0,63
Altura reta (lamina de H20) m 2,42
Largura e comprimento do pogo coletor m 0,58
Angulo de inclinagéo 65° F=1,732 1,73
Altura Cénica m 2,64
Altura total m 5,69
Volume do tanque parte reta m3 51,20
Volume do tanque parte cOnica (4 cones) m3 245
Volume total do tanque m3 75,7

18
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3.0 - Dimensionamento dos leitos de secagem “Jose Alves Nunes”

Massa de lodo a ser descartada (ML) :
ML=y.Q.(So-S)-kd.fb.Xv.V;

y = Fracao de matéria sintetizada na producgao celular (adimensional); = 0,8
Kd = respiragao endégena; = 0,09 -

Fb =fracao biodegradavel em suspensao volateis; = 0,57
So =0,20 kg/m?

S =0,01 kg/m?

Xv =2,5kg/m?

vV =281,25m?

Q =448,41 m¥dia
ML = 0,8 . 448,41 . (0,20 - 0,01) - 0,09 . 0,57 . 2,5 . 281,25

ML = 32,08 Kgss/d

Vazao de descarte do lodo (Qd) :

Cs é a concentragdo média de soélidos do lodo extraido do decantador secundario;
usualmente 8.000 a 12.000 mg/I.

Qd = ML / Cs;

Qd = 32,08 / 12,0;

Qd = 2,67 m® SS/dia

¢ Considerando a remocgao na linha de recirculagao de lodo:
Concentracdo: SSLR = SSTA.(1+'/r)
Sendo: R=0,8 (assumido)

SSTA = SSVTA / (SSV/SS)

Para aeracao prolongada = (SSV/SS) = 0,60 a 0,75

Considerando *0c¢c = 22 dias;
*Auséncia de decanta¢ao primaria

Volume de lodo a ser recirculado:

Q; = (0,80.Q) — Q.x = (0,80.448,41) — 2,67 = 356,05 m3/d.

Volume a ser removido = 2,67 m3/dia
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Periodo estimado de secagem: 15 dias

Periodo estimado para limpeza do leito: 1 dia

Ciclo de operacao resultante: 16 dias

Volume removido: 42,72m?

Area de secagem média requerida para uma altura de carregamento de 50cm = 85,44m?

Serao construidos, 12 leitos de secagem de dimensées 4,0 x 2,0m = 96 m2.

Obs.: Todos os leitos de secagem devem ser construidos com cobertura fixa ou
movel, para evitar que apos sua secagem O mesmo n&o umedeca, quando na
ocorréncia de chuva. Pois caso este procedimento de umidificacdo ocorra, havera

liberacdo de mau odor.
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3.1 — Manual de Operagao

Instrugdes Técnicas

Gradeamento:

o O material sdlido retido na grade deve ser retirado sempre que estiver provocando
obstrugcdo da saida. Estabelecer uma periodicidade para limpeza, conforme a
geracao de solidos no esgoto bruto, adequando o intervalo de tempo entre uma

limpeza e outra conforme necessidade.

Obs.: O material removido das grades deve ser acondicionado em
bombonas plasticas dotadas de tampa ou em recipientes adequados para
posterior envio ao aterro sanitario. O material removido deve permanecer no
local pelo menor tempo possivel, evitando degradagdo da matéria organica e
geracao de odores indesejaveis (tempo maximo = 24 horas).

Caixa de areia:

O sistema é composto por uma caixa de areia com camara dupla, dotadas de

comporta na entrada e saida.

- Operacao/ Limpeza:

o Regular a distribuicdo de vaz&do nas caémaras através do ajuste da
abertura das comportas de entrada e saida;

o Observar constantemente o nivel de areia retida na caixa, determinando
a periodicidade de limpeza conforme necessidade;

o Efetuar a limpeza da caixa sempre que o nivel de areia estiver acerca de

20 cm abaixo do nivel de saida da caixa;
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Caixa de gordura:

A funcdo da caixa de gordura € reter todas as gorduras caracterizadas
saturadas do efluente a ser tratado. O excesso deste tipo de gordura interfere
negativamente no metabolismo dos micro-organismos aerébios e consequentemente

na degradacao da matéria organica.

- Operacao/ Limpeza:

o Efetuar a limpeza removendo a gordura retida na superficie da caixa com
periodicidade determinada conforme geracdo de gorduras no sistema
(minimo uma vez por dia);

o Retirar a gordura com o auxilio de uma peneira colocando-a em
bombonas plasticas;

o Apds encher a bombona, adicionar uma camada fina de cal virgem,
tampar e acondiciona-la no local destinado aos residuos solidos para

posterior envio ao Aterro Sanitario.

Tanque de aeragao

O tanque de aeragao ou reator biolégico € a etapa vital de uma planta de lodos
ativados. E neste tanque onde irdo se desenvolver os micro-organismos que irdo

consumir a carga poluidora (matéria organica presente no esgoto).

O esgoto bruto contém normalmente micro-organismo em concentragdes muito
baixas e alimentagdo abundante. Estes micro-organismo ao ingressarem no tanque de
aeracgao (T.A.), encontrardo condigbes ambientais propicias ao seu desenvolvimento.
Existe alimento em grande quantidade e concentracdo adequadas de oxigénio
dissolvido. Essas duas condigbes, somadas a presenga de nutrientes contidos
normalmente no esgoto e temperatura adequada, permitem que esses micro-

organismo se reproduzam rapidamente agrupando-se em colbnias (flocos) que
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permanecem em suspensao, devido a turbuléncia causada pelo movimento do
aerador.

O lodo ativado é, portanto, constituido por colonias de micro-organismo em
suspensao, em um liquido que contém, em solugcdo, um substrato que lhes serve de
alimento, nutrientes basicos e oxigénio dissolvido. Os micro-organismo desenvolvidos
no T.A. através de suas fung¢des naturais de nutrigdo e reproducao utilizam-se do
substrato orgénico como fonte de energia, promovendo sua oxidagao ou estabilizagao.
O conteudo orgénico dos despejos (DBO) é drasticamente reduzido no interior do T.A.

O efluente de um T.A., (operando normalmente), consiste, portanto, de uma
grande quantidade de col6nia de micro-organismo em suspensao (lodo ativado) em um

liquido com baixa concentragdo de matéria organica.

O efluente do T.A. é submetido a sedimentagdo em uma unidade de tratamento
denominada decantador secundario, no interior do qual os flocos de lodo ativado, que
se mantinham em suspensdo no T.A. sdo separados do liquido pela sedimentacéo,

sendo recolhidos pelo fundo do decantador e recirculados ao T.A.

Com a recirculagdo constante do lodo, mais o desenvolvimento natural dos
micro-organismo no T.A., chega-se a um estagio, no qual o nivel de micro-organismo
torna-se inconveniente ao processo, ou seja, tem-se mais organismos do que o

necessario para consumir o alimento e o oxigénio introduzido pelos aeradores.

Para que a biomassa néo entre em declinio (morte dos micro-organismo), retira-
se uma parcela do lodo ativado, isto &, interrompe-se a recirculacdo de lodo do tanque
de decantagao ao tanque de aeragéao, enviando-o aos leitos de secagem, desta forma,
mantém-se sempre um nivel de desenvolvimento constante dos micro-organismo,

obtendo um bom rendimento do processo.
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Estratégias de controle

- Alternativa 01

Manter um nivel constante de sdlidos suspensos no tanque de aeragao (SSTA).

Com esta operacao o operador podera somente ajustar o SSTA do sistema para
baixo. Caso o nivel do SSTA seja baixo, o operador ndo podera fazer a diferenca
aparecer. Este método € mais utilizado quando a caracteristica do efluente é
relativamente constante.

A concentragao de SSTA no T.A. é geralmente limitada em 3.500 a 5.000mg/I,
de modo a manter uma concentracao, suficiente para permitir o contato intimo entre os
micro-organismo, para que possa ocorrer o fendbmeno da floculagao bioldgica, sem a
qual ndo ocorrera a sedimentacao de solidos no decantador. O limite superior de SSTA

€ variavel e ira depender principalmente de sedimentabilidade do lodo.

- Alternativa 02

Manter um F/M constante

A relagéo F (alimento) / M (micro-organismo) assume geralmente os seguintes

valores:

F
M = 0,08 a0,15 Kg DBOs/KgSSV.d

Na maioria dos casos, este método produz bons resultados, excegao feita
quando o F/M comeca a baixar. Neste caso, o operador devera optar ou pelo aumento
da vazao influente ou descartar excesso de lodo. A opcdo pelo descarte do lodo, é
adotada mais frequentemente, pois dificilmente se pode aumentar a vazao da planta.

Exemplificando este controle, assumamos que o operador queira trabalhar com
um F/M de 0,5 e por determinacéo verificou que o sistema esta com um F/M de 0,3,

ele podera calcular a quantidade de alimento necessario e introduzir este alimento
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aumentando a vazao de entrada na planta ou proceder ao descarte de excesso de

lodo.

Calculo da carga de DBOs:

Resultado da analise de DBO:s influente no T.A. em mg/l transformar para kg/dia
e dividir pelo volume do T.A.

Exemplo:

480 Kg DBO/dia

5.890 m?3 = 0,08 Kg DBOs/m?/dia

- Alternativa 03

Manter a Idade do Lodo (ID) constante

Este método apresenta a dificuldade de que a ID, n&o leva em consideragao as
mudangas de carga diarias. Esta alternativa € semelhante ao controle do SSTA, ou

seja, tem sua aplicagao ideal nos casos em que a alimentacgao diaria € constante.

O operador podera ajustar a quantidade de SSTA, mantendo o lodo no sistema
por um tempo pré-determinado. O operador devera manter a ID de 20 a 30 dias,

devendo descartar uma quantidade de lodo diariamente.
_ SSVTA.(V)
~ SSVLE. Q1

SSVTA - Solidos em suspenséo volateis no T.A.
SSVLE — Sdlidos em suspenséo volateis no lodo em excesso. mg/l.

Aeracgao de rotina

Durante as primeiras semanas de operacdo, as tarefas rotineiras sao as de

observar o funcionamento dos equipamentos, remover formagdo de espuma nos
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tanques (é normal no inicio da operagao) observar o desenvolvimento de floculagao

bioldgica, registrar as vazdes influentes e regularizar a vazao de recirculagéo de lodo.

A medida que for sendo desenvolvida a atividade biolégica, o tanque de
aeragao vai assumindo uma coloragdo marrom, e o cheiro caracteristico de esgoto vai

desaparecendo, dando origem a um odor de terra umida.

Durante as primeiras semanas, € importante observar se ndo esta havendo um
excesso de oxigénio. Este fato pode ser notado visualmente no tanque de aeragao,
pois quando ha falta de oxigénio dissolvido, o liquido comega a escurecer, ou através

da utilizagdo de um medidor de oxigénio dissolvido.

O inverso ocorre quando da super aeragao. Pois o liquido tem tendéncia a
clarear. Analises de oxigénio dissolvido dardo idéia exata do comportamento do

liquido, no tanque de aeracao.

Valores entre 1,5 e 3 mg/l devem ser mantidos para o oxigénio. Uma vez
atingido o regime de operacao o efluente no decantador se mostrara limpido. O
operador devera estabelecer uma rotina de trabalho, esta rotina de trabalho deve ser

assumida como se segue:

Diariamente:

o Verificar o funcionamento dos equipamentos de aerag¢ao, observando
a presenca de anomalias, que caso ocorram deve ser providenciado o
reparo imediatamente;

o Remover eventuais formagdes de espuma no tanque aeragao
colocando-as em bombonas plasticas com tampa, posteriormente
adicionar uma pequena camada de cal virgem sobre as mesmas.
Tampar e dispor as bombonas no local destinado aos residuos sélidos

para posterior envio ao Aterro Sanitario;
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o Efetuar analises de controle operacional (qualitativa)
(sedimentabilidade do lodo, PH, Residuo Sedimentavel e Oxigénio
dissolvido), conforme orientagao especifica deste manual,

o Regular a recirculagdo de lodo de forma que a vazao de recirculagéo
seja aproximadamente de 80% da vazado de entrada do tanque de
aeracao;

o Efetuar manutencdo preventiva dos equipamentos, tubulacoes,
valvulas e conexoes.

Semanalmente:

o Esgoto bruto: DBO, DQO, SS, SSV;

o Tanque de aeracdo: SSV;

o Efluente final: DBO, DQO, SS, SSV, Cloro residual.

Procedimento para Analises qualitativas diarias:

As analises que s&o realizadas diariamente sdo chamadas qualitativas, sendo

as mais empregadas para o controle de uma planta de lodo ativado.

a) Sedimentabilidade do lodo em 30 minutos:

Técnica: Esta analise é feita no final do tanque de aeragcdo; com um recipiente
de 1,1 litros preso a um cordao de nylon, e introduzido na lamina de agua até 40 cm
abaixo para coletar a amostra desejada.

No laboratério ou local para realizar esta técnica, apds coletada a amostra,
adiciona-se em uma proveta de 1.000 ml, e aguarda-se 30 minutos. Apdés 30 minutos
mede-se o volume de lodo decantado, sendo o resultado em ml/I.

A faixa ideal deve estar entre 200 e 300 ml/I.

b) pH:

Técnica: Esta analise pode ser realizada por um medidor portatil de leitura
direta, bem como através do papel indicador de pH (MERCK ou similar). A medigéo
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deve ser realizada na entrada do tanque de aeragao e no tanque de contato (ap6s o
sistema de tratamento).

A faixa ideal deve estar entre 6,5 e 7,5.

¢) Residuos sedimentaveis:

Técnica: A amostra a ser analisada por este método deve ser coletada na saida
do tanque de contato, através de um recipiente de 1,5 litros, coleta-se uma amostra e
com leve agitacdo logo adiciona-se 1 litro desta em um cone de Imhoff deixando
sedimentar durante 30 minutos e depois, dentro do cone agita-se levemente e deixa-
se sedimentar por mais 15 minutos, leia o volume de sdélidos sedimentaveis em ml/l.

A faixa ideal deve ser menor que 1ml/l.

d) Oxigénio dissolvido:

Técnica: Esta analise deve ser realizada diariamente até que as colbnias de
micro-organismo estejam estaveis. Apds a estabilizacdo das colbnias, realizar no
minimo duas leituras semanais, ou sempre que ocorrerem anomalias no sistema.

Os métodos de analises sao de leitura direta, através de medidor portatil sendo
rapido versatil e funcional.

A faixa ideal de concentragdo de oxigénio dissolvido deve estar entre 1,5 a 3

mg/l.

a Introduzir o eletrodo do aparelho portati de medicdo de oxigénio
dissolvido diretamente no tanque de aeracdo a uma profundidade de
aproximadamente 1m;

o Efetuar a medicdo em pelo menos quatro pontos do tanque de aeragao

o Registrar os dados de leitura em uma planilha, para controle da evolugao
do processo e apresentagdo aos o6rgados competentes quando

solicitados.
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indice volumétrico de lodo (IVL)

SSTA

SSTA - solidos em suspenséao no interior do T.A. mg/l.
TL — Volume de lodo ativado que sedimenta num cilindro de 1000ml em ml (teor de

lodo decantado).

Além das tarefas ja descritas, o operador devera observar constantemente o
comportamento geral da instalagdo, procurando “ajusta-la”, para obter melhor
performance. Uma vez atingido um ponto de operagé&o entendido como bom, deve-se
procurar manté-lo. Alteragbes frequentes sao desaconselhaveis. O tratamento
bioldgico é de alta eficiéncia e econbmico, porém é bastante sensivel, pois trabalha

com organismos Vivos.

Tanque de decantagao

Conforme exposto no item "Tanque de Aeracdo",a recirculagao e retirada do
lodo formado € feita a partir do tanque de Decantagado. Este tanque contém uma linha

de sucgao para cada cone, cada qual com um registro na saida.

O lodo ativado, que constitui a fragao sdélida do efluente do T.A., é separado por
sedimentacdo no tanque de decantagdo, sendo o liquido clarificado recolhido pela
superficie, constituindo o efluente final tratado.

O lodo sedimentado é continuamente removido pela agdo das bombas
centrifugas sendo enviado ao tanque de aeragdo ou digestor aerébio, através de

manobras nas valvulas da tubulagao de recalque.

O decantador € uma etapa do processo, que reflete as condigdes operativas do
T.A., normalmente quando a superficie do liquido no decantador, se apresenta limpida,
sem materiais flutuantes, o efluente também se apresenta com bom aspecto, o que

indica um bom comportamento na operagdo do T.A .Quando ocorre presenga de
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materiais flutuantes, espuma, fuga de sdlidos e cor elevada no decantador, certamente

estardo ocorrendo anormalidades no T. A.

Operacao/Manutencgao:

o Regular a vazao de recirculagdo do lodo através da abertura dos registros
da linha de recalque, observando que a vazéo devera estar proxima a 80%
da vazédo de entrada de esgoto bruto no tanque de aeragao;

o Efetuar a remocdo de eventuais espumas na superficie do tanque com
auxilio de uma peneira conectada a uma haste, colocar a espuma removida
em um tambor e posteriormente no leito de secagem para desidratagéo,
adotando os mesmos procedimentos para desidratagcao do lodo;

o Verificar as condigdes de conservacao de tubulacdes, conexdes e valvulas,
realizando as devidas manutengdes sempre que necessario;

o A manutencido das bombas deve ser feita conforme orientagdo do fabricante
(recomenda-se sempre adotar a manutengao preventiva);

o O sistema de recirculagéo de lodo € constituido por duas bombas, sendo
uma delas reserva da outra.

o As bombas de recirculacdo/descarte de lodo sdo de acionamento manual,
ao liga-las certificar-se de que os registros da linha de recalque estédo
devidamente abertos.

o Em caso de necessidade de se remover o lodo contido no tanque de
decantacgéo e nao haver possibilidade de descarta-lo nos leitos de secagem,
por razdes extremas, efetuar a remogcdo com o auxilio de um caminhao

limpa fossa diretamente nos cones do tanque.
Desinfecgao do efluente final por fase:
A desinfecgdo do efluente final é efetuada no tanque de contato instalado na
saida do efluente tratado, através da aplicacdo de uma solugdo a 10% de hipoclorito

de sodio ou calcio, de forma a minimizar a ocorréncia de micro-organismo ainda

presentes no liquido.
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Apesar da Sabesp ter centenas de sistemas de dosagens de cloro em efluentes
industriais, apenas como observagao, calculamos teoricamente a preparagao do cloro

a ser dosado na caixa de contato.

A dosagem de aplicacdo deve manter o efluente a uma concentragao de 2 ppm
de cloro, o que garantira o parédmetro patogenicidade e a n&o formacdo no corpo

receptor de compostos indesejaveis, como as cloraminas.

- Preparacgao de solugao / Aplicagao
Na preparagao da solugéo de hipoclorito de sédio, adicionar 9 partes

de agua para 1 parte de hipoclorito de sodio liquido;

Calculo da dosagem de solucao a 10 % de hipoclorito de sédio.
e Consideracédo: Hipoclorito de sédio = 10 % v/v ( em média ) de cloro ativo
e Concentracao final desejada: 2 ppm

e Vazdo média de efluente (referéncia): 39,8m3/h

Quantidade de cloro necessaria:
36,4m3 . 2.10¢ = 0,0000796 m3 = 79,6 ml
Quantidade de hipoclorito de sédio (10 % de cloro ativo) necessaria:

79,6 m.100 = 796 ml
10

Volume de solucao a 10 % de hipoclorito a ser dosada por hora:

796ml . 100 = 7960 ml = 7,96 litros / hora
10
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Observacao:

Aferir a dosagem de solug&o de hipoclorito pela manha e no fim do dia
com base na vazao média observada no periodo;
Realizar analise de cloro residual no esgoto tratado semanalmente,

controlando desta forma a dosagem para a concentracao final desejada.

Leitos de Secagem de Lodo

Conforme exposto no item "Descricdo do Fluxo", todo o lodo em excesso sera

enviado aos leitos de secagem adotando os seguintes procedimentos:

Q

Preparar o leito de secagem, adicionando uma camada fina ( 0,5 cm ) de
areia sobre os tijolos ;

Descartar o lodo no leito desejado ndo excedendo uma altura de descarte
de 50 cm Este descarte podera ser efetuado de modo simples,
manobrando a valvula na tubulacdo de descarga do tanque de
decantacao e a valvula de entrada do leito escolhido;

Quando o lodo se apresentar dentro do leito, com a superficie
caracterizada por rachaduras ou fracionando em inumeros pedacgos, o
operador podera efetuar um teste de remocg¢do, manipulando-o com
auxilio de uma pa, caso nao haja aderéncia do lodo a pa, este permitira

uma boa manipulagao, ai podera ser efetuada a remocao;
A retirada do lodo seco é manual, sendo colocado em um tambor com
tampa para a mistura com cal, a propor¢cao de cal deve ser de cerca de

10% em relacido a quantidade de lodo seco;

Depositar os tambores com o lodo seco no local destinado a residuos

so6lidos para envio ao aterro sanitario;
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o Limpar rigorosamente as juntas dos tijolos, removendo eventuais

vegetais que possam estar presentes;

o Nivelar os tijolos que eventualmente possam ter sido deslocados;

o Recompor a areia sobre os tijolos, deixando o leito preparado para

receber novo descarte.

Solugodes de problemas operativos

Os problemas operativos discutidos neste item, sdo os que ocorrem com maior
frequéncia nas plantas de lodo ativado, sendo apresentadas sugestdes para contorna-
los, baseado em experiéncias praticas.

A - Problema

O tanque de aeracéo torna-se de cor clara, comparada a cor comum.

Solugao
O problema acima pode indicar que existe uma perda de solidos no tanque de
aeracgao. Deve-se verificar se ndo esta havendo sobrecarga hidraulica bruta, ajustar a

recirculacéo do lodo.

B - Problema

O tanque de aeragdo apresenta cor escura, comparada ao marrom comum.

Solugao

Este problema geralmente indica que os solidos do tanque de aeracdo estdo se
tornando sépticos, devido a insuficiente suprimento de ar ou que a instalagdo esta
sendo sobrecarregada. Em primeiro lugar verifique se o equipamento de aeragao esta

funcionando adequadamente; a seguir procure verificar se esta havendo sobrecarga

33



1 34
I‘-)\' :

N-l““?“)ﬂw’ PROJETOS, CONSULTORIAS E IMPLANTAGOES.

na entrada de esgoto bruto; retificar a vazao de recirculagéo e verificar se esta sendo

langado algum material téxico na instalagéo que venha a inibir os micro-organismos.

C - Problema

Falta de energia elétrica.

Solugao

Dependendo da instalacdo, a falta de energia elétrica podera ocasionar sérios
problemas devido a interrup¢éo da aeracgao.

O tempo de parada sem riscos para a unidade € variavel, mas certamente um intervalo
acima de 04 horas podera causar septicidade (anaerobiose) desprendendo mau
cheiro, entre outros inconvenientes e provocando a morte dos micro-organismos
aerébios. Em caso de manutengdao, o operador podera efetuar determinagdes
continuas de oxigénio dissolvido, para saber até quanto tempo pode paralisar a

aeracao.

Obs.: E aconselhavel que se tenha sistema de emergéncia gerador (DIESE) para

suprir eventuais falhas no fornecimento de energia elétrica.

D - Problema
Mesmo com o tanque de aeragao em boas condigdes, ou seja, lodo sem cheiro e cor

marrom chocolate, ha mau odor na instalacao.

Solugao

Quando ocorrer este tipo de problema, verificar se ndo ha escuma retida em algum
ponto da instalacao.

A escuma e materiais flutuantes devem ser retirados sempre que sejam visiveis, pois
sua retencéo por alguns dias leva a decomposi¢cédo e consequente formagao de mau
cheiro e material téxico. Este material deve ser incinerado ou ser adicionado ao lixo,

para aterro sanitario.
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E - Problema

O teor de sdlidos suspensos (SSTA) esta acima do desejado.

Solugao

Descartar o excesso de lodo.

F - Problema
O teor de oxigénio dissolvido no tanque de aeragéo esta muito acima do desejado.

Solugao
Paralisar temporariamente a aeracao, procurar intercalar a paralisagdo no maximo 2

horas por 8 horas de trabalho.

G - Problema

Esta ocorrendo presenca de solidos flutuantes na superficie do decantador.

Solugao

Esta anormalidade pode ser devida a uma das seguintes condigdes:

A presenca de grande volume de lodo de coloragédo clara e dificil sedimentagao,
geralmente é devida a super aeragao no T.A; confirme o teor de OD do tanque de
aeracao.

A presencga de grande volume de solidos flutuantes de coloragéo escura, na superficie
do decantador, pode indicar excesso de tempo de retencdo de lodo no tanque.
Verifique o estado do lodo recirculado que devera estar “fresco”, ou seja, com as
mesmas caracteristicas do lodo do T.A. Caso o lodo recirculado esteja em boas
condicdes, verifique se a vazao de recirculacdo estd normal, pois podera estar
ocorrendo obstrug¢ao na tubulagao.

H - Problema

Esta ocorrendo fuga de sélidos no efluente do decantador.
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Solugao

Verifique as seguintes condigdes:

e A concentracao de sélidos suspensos pode estar muito alta. Verifique isto com o
teste dos solidos sedimentaveis. Se o nivel de solidos é alto, sera necessario
descartar lodo. Efetue continuas determinacdes de sdélidos sedimentaveis para se
suspender a descarga em uma concentracdo maxima de sedimentabilidade do lodo
de 300ml/l.

¢ Ainstalagcao podera estar sendo sobrecarregada hidraulicamente.
e Verifique a vazdo do medidor.

¢ O lodo ativado pode ser um lodo de pobre sedimentacéao.

Deve-se verificar também, se a recirculacdo de lodo, esta funcionando
adequadamente. O lodo de retorno ao tanque de aeracdo, devera estar fresco, ou
seja, nao deve ter cheiro agressivo, deve apresentar um odor de terra e cor marrom
chocolate.

| - Problema

Esta ocorrendo desprendimento de mau cheiro nos leitos de secagem.

Solugao

Este problema pode surgir no caso de adicionarmos descarte de lodo no leito de
secagem sobre o lodo seco ou mesmo umido, interferindo na secagem de lodo. Com a
prolongagdo do lodo umido no leito, se iniciara o processo de decomposi¢cao
anaerobia, libertando gases que provocam mau odor, como o gas sulfidrico, por
exemplo. Para eliminar esse problema, deve-se esparramar cal virgem por toda a
superficie do lodo ou adicionar hipoclorito de calcio, para eliminar a atividade

bacteriana.
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Parametros de controle operacional
Os valores abaixo sédo indices médios, dentro dos quais as plantas operam,
produzindo um efluente de boa qualidade. Estes valores sdo obtidos através de

analises fisico-quimicas, cuja metodologia é encontrada na literatura.

- Oxigénio dissolvido no T.A : manter entre 1,5 a 3 mg/I

- Sedimentabilidade do lodo em 30 min. em proveta de 1.000 ml: deve estar entre
200 e 300 mi/I

- Indice volumétrico do lodo (IVL): manter entre 40 a 150mg/l. sSTA

- Indice de densidade do lodo (IDL): maior que 1 é considerado %rWIDL =

- TL: Lodo decantado em uma proveta de 1000 ml

- |dade do lodo: entre 20 a 30 dias s&o considerados como bom

- pH: manteroPHdo T.A.entre 6,5a 7,5

Recomenda-se ao pessoal da operacao, elaborar uma ficha para anotagao dos

resultados de analises obtidas diariamente, para que possa ser acompanhada a

performance e para que se tenham registros de dados para consulta.
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3.2 - Anexos:

a) Plantas e Cortes;

b) Tabela de conversao vertedor triangular;

c) Bibliografia

Von Sperling, Marcos Lodos Ativados

Nunes, Jose Alves Tratamento Fisicoquimico de aguas residuarias Industriais

Jordao, Eduardo Pacheco / Tratamento de esgotos domésticos

Nutrientes de Esgoto Sanitario, utilizagdo e remogao/ Francisco Suetonio Bastos
Mota e Marcos Von Sperling (coordenadores)

Pedro Marcio Braile e Jose Eduardo W. A. Cavalcanti, Manual de tratamento de

aguas residuarias industriais

Cavalcanti, Jose Eduardo W.A Manual de tratamento de efluentes industriais

Van Haandel, Adrianus / O Comportamento do sistema de lodo Ativado

Fernandes, Carlos / Esgbtos Sanitarios
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Tabela de conversao de vazao (vertedor triangular)

H=(cm) | Q=(I/s) | Q=(m%h)
0,5 0,0025 0,01
1,0 0,0142 0,05
1,5 0,04 0,14
2,0 0,08 0,29
2,5 0,14 0,50
3,0 0,22 0,79
3,5 0,33 1,19
4,0 0,45 1,62
45 0,61 2,20
5,0 0,79 2,84
55 1,01 3,64
6,0 1,25 4,50
6,5 1,53 551
7,0 1,84 6,62
75 2,19 7,88
8,0 2,57 9,25
8,5 2,99 10,76
9,0 3,45 12,42
9,5 3,95 14,22
10,0 4,49 16,16
10,5 5,07 18,25
11,0 5,70 20,52
11,5 6,37 22,93
12,0 7,08 25,31
12,5 7,84 28,22
13,0 8,65 31,14
13,5 9,51 34,24
14,0 10,41 37,48
14,5 11,37 40,93

15 12,37 44,53
16 14,54 52,34
17 16,92 60,91
18 19,52 70,27
19 22,34 80,42
20 25,40 91,44
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N© M6202i293572g4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. Responsavel Técnico
JOAO BOSCO HENRIQUE
Titulo profissional: ENGENHEIRO INDUSTRIAL-QUIMICA, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO RNP: 2605455432
TRABALHO Registro: SP5062692769D MG
Empresa contratada: MULTIDRAW ENGENHARIA PROJETOS INDUSTRIAIS E AMBIENTAIS EIRELI Registro Nacional:  0000073295-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: FSC EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA. CPF/CNPJ: 21.383.031/0001-49
RUA ALEXANDRE DE CARVALHO BRAGA N® S/N®
Complemento: Bairro: VEREDAS DA SERRA
Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000
Contrato: Nao especificado Celebrado em; 22/01/2024
Valor: RS 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
RUA ALEXANDRE DE CARVALHO BRAGA Ne: S/N°
Complemento: Bairro: VEREDAS DA SERRA
Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000
Data de Inicio: 22/03/2024 Previsao de término: 23/09/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: FSC EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA. CPF/CNPJ: 21.383.031/0001-49
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade

80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 748.224,00 |
MONITORAMENTO AMBIENTAL
Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
RESPONSAVEL EXCLUSIVAMENTE PELA ELABORAGAO DO PROJETO DE ESTACAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagéo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e aoc PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13,709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pesscais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAQ DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas = A
Declaro serem verdadeiras as informagées acima JOAD BOSCO HENRIQUE - CPF: 042.566.788-08
< de de
Local data FSC EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA. - CNPJ: 21.383.031/0001-49

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 99,64 Registrada em: 24/04/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8604576912

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.br/publice/, com a chave: 75cxw
Impresso em; 24/04/2024 as 08:49:18 por: , ip: 191,19.66.29

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: Contelic Ragkinel s Engeniiica

& Agronomia de Minas Garais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£/IZQ303995

INICIAL

1. Responsavel Técnico
GILMAR VICENTIN
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO AMBIENTAL, ARQUITETO RNP: 1403314888
Registro: 0400000036740MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CAPRI INCORPORAQAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA CPF/CNPJ: 36.709.405/0001-40
AVENIDA DOUTOR BIAS FORTES N°: 405

Complemento: SALA 11 Bairro: CENTRO

Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 22/04/2024

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PREFEITO NiVIO PREVIATO (ANTIGA AVENIDA A) Ne°: 0000

Complemento: " GLEBA DE TERRAS " - DENOMINADO "SANTA LUZIA" Bairro: PALESTRINA

Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000

Data de Inicio: 22/04/2024 Previsé&o de término: 24/07/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: INFRAESTRUTURA Codigo: N&o Especificado

Proprietario: CAPRI INCORPORAGAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA CPF/CNPJ: 36.709.405/0001-40

4. Atividade Técnica
16 - Execugao Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1.656,70 m2
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 102.103,20 m2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1.656,70 m?2

DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 102.103,20 m?2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ART DE LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DA GLEBA DO VEREDAS DA SERRA Il E ETE DO LOTEAMENTO VEREDAS DA SERRA | E II.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢éo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢éo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASSEA - Associacéo dos Engenheiros e Agronomos de Andradas

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 84xC4
Impresso em: 23/04/2024 as 09:20:09 por: , ip: 186.193.129.20

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£/IZQ303995

INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima GILMAR VICENTIN - CPF: 339.998.806-00
Rk de de
Local data CAPRI INCORPORAGAO DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA

- CNPJ: 36.709.405/0001-40

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 22/04/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8604565956

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 84xC4
Impresso em: 23/04/2024 as 09:20:10 por: , ip: 186.193.129.20

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERe';ﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N© MG202£31693‘:;7

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ANA CLAUDIA CARVALHO GONCALVES

Titulo profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL RNP: 1415194238

Registro: MG0000201740D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Capri Incorporagdo de Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda. CPF/CNPJ: 36.709.405/0001-40
AVENIDA Dr. Bias Fortes N°: 405

Complemento: Sala 11 Bairro: Centro

Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 20/05/2024

Valor: R$ 1.400,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA Prefeito Nivio Previato N°: sin
Complemento: Sitio "Santa Luzia' Bairro: Palestrina
Cidade: ANDRADAS UF: MG CEP: 37795000
Data de Inicio: 20/06/2024 Previsado de término: 20/08/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Néo Especificado
Proprietario: Capri Incorporagdo de Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda. CPF/CNPJ: 36.709.405/0001-40
4. Atividade Té
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTQ/RESIDUOS > DE SISTEMA DE 1,00 un

ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS

40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA DE 1,00 un
ESGOTO/RESIDUOS LiQUIDOS > #6.2.1.1 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

DOMESTICOS

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > TECNOLOGIA AMBIENTAL > #7.51 - DE TECNOLOGIA 1,00 un
AMBIENTAL

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

Licenga ambiental de operagao de estagdo de tratamento de esgoto - ETE - Veredas da Serra.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer confiito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se & disposicdo no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observacao® da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASSEA - Associagao dos Engenheiros e Agronomos de Andradas

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg_.sitac.com.br/publico/, com a chave: Wdb0B
Impresso em: 18/07/2024 s 16:02:49 por: , ip: 186.193.138.82

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A_ M G E 1
Tel: 0800 031 2732 Fax: Co:;zlw Rngu:l:l '::‘ﬂsinge;zﬁu
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G No M62022316934?7
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
Assinado de forma digital por ANA
ANA CLAUDIA CARVALHO cLAUDIA CARVALHO

GONCALVES;06822499636 GONCALVES:06822499636
/ 7 Dadog: 2024.07.18 16:04:37 -03'00'

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

ANA CLAI

de de /
T
Local data Capr{ In/orfraqio de Empreendimeq(os Iiobilia’rios SPE Ltda. - CNPJ:
\/
/
L

36.709.405/0001/40

9. Informacgoes
T

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 18/07/2024

Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8605279953

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com.br/publico/, com a chave: Wdb0B
Impresso em: 18/07/2024 as 16:02:50 por: , ip: 186.193.138.82

WWW.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A" M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cn;w‘m;og: .:;“E: (S-:sm



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

ESTA = AIS

=

CERTIFICADO N° 1422 LICENCIAMENTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

O Chefe da Unidade Regional de Regularizagcdo Ambiental da URA Sul de Minas, no uso de suas atribuicbes, com base no art. 8°,
inciso VIl da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, de acordo com o art. 17 ou art. 23 do Decreto n° 48.707, de 25 de outubro de
2023, e art. 89, inciso Ill e seu 84°, inciso Il, da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217, de 6 de dezembro de 2017, concede a empresa
abaixo relacionada Licenca Ambiental Simplificada, modalidade LAS/RAS, em conformidade com normas ambientais vigentes e
condicionantes impostas.

Pessoa Fisica ou Juridica na qual o empreendimento se vincula : MUNICIPIO DE ANDRADAS

CNPJ/CPF : 17.884.412/0001-34

Empreendimento : ETE - Lot. Veredas da Serra e Veredas da Serra Il

Endereco da Pessoa Fisica ou Juridica : Praga 22 de fevereiro nimero/km S/N Bairro Centro Cep 37795-000 Andradas - MG
Municipio e Coordenadas geograficas do local de desenvolvimento das atividades:

Andradas (LAT) -22.076, (LONG) -46.5608

Fator locacional resultante : 0

Classe predominante resultante : 2

Processo Administrativo Licenciamento : 1422/2024

Cadigo e Descri¢do da(s) Atividade(s) Principal(is) :

Cédigo Descri¢éo Parametro Qtde Unidade
E-03-06-9 | Estacdo de tratamento de esgoto sanitario Vazdo média prevista 13,85 L/s

Com condicionantes listadas no anexo.
Validade de 6 ano(s), com vencimento em 01/11/2030.

Certificado emitido eletronicamente, nos termos do art. 1° e art. 2° do Decreto Estadual n°® 47.222/2017 e do art. 6°, 84°, do Decreto

Estadual n° 47.441/2018, com base nas informacdes prestadas pelo empreendedor e pelo(s) responsavel(is) técnico(s) pelo(s) estudo(s)
apresentado(s).

Varginha, 01/11/2024.

Documento assinado eletronicamente por FREDERICO AUGUSTO MASSOTE BONIFACIO, Chefe da Unidade, em 01/11/2024 16:40
conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 47.222, de 26 de julho de 2017.

- Esta licenca ndo dispensa nem substitui a obtencdo, pelo requerente, de certiddes, alvaras, licengas ou autorizacdes, de qualquer
natureza, exigidos pela legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Conforme manifestacéo expressa no processo de licenciamento ambiental que originou a licenga (quando assim for aplicavel), ha plenal
ciéncia do empreendedor quanto sua obrigagdo legal de efetuar o registro de sua atividade no Cadastro Técnico Federal de Atividades|
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, conforme Lei Nacional n® 6938/1981 e Instru¢do Normatival

MMA/IBAMA n° 06/2013, sem prejuizo dos demais registros advindos do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental.

https://ecosistemas.meioambiente.mg.gov.br/sla/#/validarcertificado CHAVE DE ACESSO: 36-57-D5-4B




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

CERTIFICADO N° 1422 LICENCIAMENTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

Condicionantes

Deveréo ser cumpridas as condicionantes elencadas no Parecer Técnico do processo de licenciamento SLA n°
1422/2024. As condicionantes do processo devem ser protocolizadas no processo SEI! n° 2090.01.0029923/2024-57, por
meio de peticionamento na Unidade de Protocolo, com preenchimento do formulario no item solicitagcdes pés
licenciamento ambiental.

https://ecosistemas.meioambiente.mg.gov.br/sla/#/validarcertificado CHAVE DE ACESSO: 36-57-D5-4B




PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS, MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de fevereiro, s/n° - CNPJ n° 17.884.412/0001-34 — CEP 37795-000
Fone: (35) 3739-2000 — endereco eletronico: andradas @andradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

Processo n2: 4822/2026
Assunto: Requerimento n® 47/2026 — Camara Municipal

MANIFESTACAO DA CONTROLADORIA INTERNA

Em atencdo ao Requerimento n® 47/2026, encaminhado pela Camara Municipal de
Andradas, que solicita informacdes referentes a Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE do
Bairro Veredas da Serra, esta Controladoria Interna, no exercicio das atribuicGes
constitucionais e legais de controle, fiscalizagdo e acompanhamento dos atos da
Administragdo Publica Municipal, procedeu a analise da documentagdo encaminhada pelos
setores técnicos competentes, especialmente os relatérios, laudos e manifestagbes emitidos
pela Divisdo de Meio Ambiente.

Da andlise dos documentos acostados aos autos, verifica-se que nao ha
comprovacao de recebimento formal da Estagdo de Tratamento de Esgoto do Loteamento
Veredas da Serra | pela Administracao Municipal, circunstancia expressamente apontada pela
Divisdo de Meio Ambiente, a qual informa desconhecer a formalizagdo de eventual
incorporagado da estrutura ao patriménio e a operagdo do Municipio, permanecendo, até o
presente momento, a responsabilidade operacional, estrutural e de manutencéo vinculada ao
empreendedor do loteamento.

Conforme consta dos documentos técnicos apresentados, o0s investimentos
relativos a implantagéo da ETE n&o foram realizados com recursos publicos municipais, tendo
sido suportados pelo loteador, inexistindo, até o momento, registro de despesas municipais
referentes a execucgao da obra.

Os relatérios técnicos e vistorias realizadas pela Divisdo de Meio Ambiente
evidenciam, contudo, situagdo preocupante quanto as condigdes estruturais, operacionais e
ambientais da ETE, sendo apontadas diversas inconformidades, dentre elas comprometimento
das instalacdes eletromecénicas, auséncia de manutencdo adequada, danos estruturais,
deficiéncia nos sistemas operacionais, necessidade de adequagbes ambientais, auséncia de
equipamentos essenciais, problemas relacionados ao tratamento e disposicdo final dos
efluentes, além de risco potencial de impactos ambientais e sanitarios.



PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS, MINAS GERAIS
Praca Vinte e Dois de fevereiro, s/n° - CNPJ n° 17.884.412/0001-34 — CEP 37795-000
Fone: (35) 3739-2000 — endereco eletronico: andradas @andradas.mg.gov.br
Sitio oficial na internet: www.andradas.mg.gov.br

Consta ainda nos autos que o Municipio ja havia sido provocado anteriormente
acerca da situacao da ETE, inclusive em procedimentos envolvendo o Ministério Publico, bem
como mediante registros oriundos da Ouvidoria Municipal e reclamagbées de moradores da
regido relacionadas a falta de manutengéo, conservagdo e funcionamento adequado da
estrutura.

Verifica-se também que a Divisdo de Meio Ambiente realizou vistorias técnicas
periédicas e encaminhou relatérios e comunicagbes internas a Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente, reiterando a necessidade de adog¢do de providéncias
corretivas e apontando pendéncias relevantes que impedem o adequado funcionamento da
estacéo e eventual recebimento definitivo da infraestrutura pelo Municipio.

A Controladoria Interna entende que a situacdo retratada nos autos demanda
especial atengdo da Administracdo Municipal, diante dos potenciais reflexos ambientais,
sanitarios, patrimoniais e administrativos envolvidos, sobretudo considerando tratar-se de
estrutura destinada a prestacao de servico essencial relacionado ao saneamento béasico e a
saude publica.

Nesse contexto, esta Controladoria ressalta a necessidade de adocao de medidas
administrativas efetivas pelos 6rgdos competentes, visando a regularizacdao da situacao da
ETE, a responsabilizacao do empreendedor quanto as obrigacées pendentes e a protecdo do
interesse publico, especialmente no que se refere a observancia das exigéncias ambientais,
técnicas e legais aplicaveis.

Registra-se, por fim, que as conclusbes ora apresentadas decorrem das
informacdes técnicas constantes dos autos e das manifestacdes emitidas pelos setores
competentes da Administracdo Municipal, cabendo as secretarias responsaveis a adogao das

providéncias administrativas, técnicas e juridicas pertinentes ao caso.
E a manifestacéo.

Andradas, 19 de maio de 2026.

MARIANA Assinado de forma digital
TEIXEIRA por MARIANA TEIXEIRA
CANCHERINI:05724186632

CANCHERINI:0 pados: 2026.05.19
5724186632 U160

Mariana Teixeira Cancherini Ribeiro

Controladora Interna
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