Es_tado do Pard
Governo do Municipio de Cana3 dos Carajds
Adm.: 2017/2020

/
PROJETO DE LEI N° 0121 12020

Altera a redagdo do paragrafo unico do artigo 1° da
Lei Municipal n° 848/2019, que autoriza o Chefe do
Poder Executivo a indenizar posse e benfeitorias
edificadas sobre imdvel de propriedade do Municipio
e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS, JEOVA
GONCALVES DE ANDRADE, faz saber que a Camara Municipal aprovou e eu

sanciono e promulgo a seguinte Lei:

Art. 1°. O paragrafo Unico do artigo 1° da Lei Municipal n°® 848/2019,
passa a vigorar com a seguinte redagao:

Art. 1°(...)
Paragrafo unico. A area descrita no caput destina-se a
construgao de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Art. 2° Esta Lei entrara em vigor a partir da data de sua publicagao,

revogando-se as disposi¢des em contrario.

PUBLIQUE-SE, REGISTRE-SE, CUMPRA-SE.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS, Estado do
Para, aos 24 (vinte e quatro) dias do més de agosto de 2020.

vl ? T o
JEOVA' ,G{)N(;ALVE"S DE ANDRADE
Prefeito Municipal
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Estado do Para
Governo do Municipio de Canad dos Carajas
Adm.: 2017/2020

MENSAGEM DE JUSTIFICATIVA

CAMARA MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS
7=\ PROTOCOLOAS JO . A3hs
LR
L4 DATA 26 10X 12020
Excelentissimos Senhores Vereadores, T A b ‘)C I{) 812020
T \
UM .

Aoaifiat ro
ASSiNawdra

Excelentissimo Senhor Presidente,

e

E com elevada honra e estima que submeto a apreciagéo e deliberacao
para analise de V. Exa. e dos llustres Vereadores dessa Augusta Casa de Leis, 0
Projeto de Lei do Executivo que dispde sobre a alteragéo do paragrafo tnico do artigo
1° da Lei Municipal n°® 848/2019.

O presente Projeto de Lei tem por objetivo regularizar a area destinada a
Estacdo de Tratamento de Esgoto que atendera diversos bairros no municipio de
Canaa dos Carajas-PA, razdo pela qual & necessario alterar a destinagdo do bem

publico municipal.

A estacdo de tratamento de esgoto € responsavel por receber o esgoto
coletado no municipio e dar o tratamento adequado, sendo a uitima etapa do sistema
de esgotamento sanitario. De forma geral, um municipio que trata seu esgoto garante
maior qualidade de vida para sua populagao.

Segundo Pedro Gobbo, Coordenador de Operagoes na BRK Ambiental,
muitas vezes os corpos hidricos que recebem esgoto sem ©O devido tratamento
servem de abastecimento para comunidades vizinhas, colocando em risco a saude
das pessoas. Afinal, o tratamento da agua evita a proliferacdo de doencas de
veiculagao hidrica, ou seja, aquelas que tém na agua um meio de propagagao.

Em média 50 tipos de doengas podem ser transmitidos de uma pessoa
contaminada para uma saudavel por diferentes caminhos, envolvendo as excretas
humanas. Os esgotos ndo tratados contaminam a agua, o alimento, as maos, 0s
utensilios domésticos e o solo, assim como podem ser transportados por insetos

(baratas e moscas, por exemplo) e roedores, provocando novas infecgoes. Nesse
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I.stado do Pard
Governo do Municipio de Canaa dos Caraids
t.dm.: 2017/2020

caso, podemos citar a colera, a hepatite, a leptospirose, as viroses, a febre tifoide, a
disenteria, as parasitoses e ouiras.

Para se ter uma ideia, de acords com a Organizagdo Mundial da Saude, a
cada $1 investido em saneamento, ha uma redugéo de $4 em gastos com a saude. O
mesmo relatorio da OMS ainda reforga que uma comunidade com esgoto tratado e
mais produtiva, com menos dias perdidos de trabalho, além de ter seus imoveis
valorizados, o que impacta positivamente na economia.

Outra razao de relevancia para tratar os esgotos é a preservagao do meio
ambiente. Os poluentes presentes no esgoto in natura, ou seja, sem tratamento,
impacta diretamente na qualidade da agua e na sobrevivéncia da vida aquatica.

A decomposigado da matéria organica por meio natural, por exemplo, causa
a diminuicdo da concentragido de oxigén'io dissolvido, provocando a morte do
ecossistema aquatico (peixes € otrtros orgamsmos) escurecimento da agua e
provoca cheiros desagradaveis. Tambem existe a possibilidade de eutrofizagéo pela
presenca de nutrientes provenientes dos restos alimentares e das fezes. Isso gera um
crescimento acelerado de algas gue produzem biotoxinas na agua.

Por fim, pensando mais .além, a. preservagao dos recursos hidricos
garantira a sustentabilidade desse recurso para as futuras geracoes. Hoje em dia,
temos a consciéncia de que a agua nao € um recurso natural infinito. Apesar de
renovavel, devido & sua capacidade de se recompor (principalmente pelas chuvas),
ela é usada em uma proporgdo muito maior do que a natureza consegue produzir.
Dessa forma, se os esgotos nao forem tratados, pode ocorrer um desequilibro,

afetando a vida das proximas geragoes.

Considera-se ainda que, a Resolugao n° 377/2006 CONAMA (anexo), fixa
um procedimento simplificado para o licenciamento ambiental referente & construgao
de uma ETE de pequeno e médio porte, sendo no caso, desnecessario a realizagao

de um Estudo de Impacto Ambiehtal (vide Despacho n° 000892-048/2020 — 2° PJ de
Canaé dos Carajas) '
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Estado do Para

Governo do Municipio de Canad dos Carajas
Adm.: 2017/2020

Por oportuno, informamos que estamos encaminhando, junto a Mensagem
Justificativa, Certidao de Matricula, Relatério de Controle Ambiental, Notificagdo do

Ministério Publico do Estado do Para e Mapas.

Ante o exposto, considerando a relevancia da instalagao de uma Estacéao
de Tratamento de Esgoto, é que o Projeto de Lei em anexo devera transitar em
CARATER DE URGENCIA, de modo a promover Politicas Publicas de Saneamento
Basico no Municipio de Canaa dos Carajas, tendo em vista que a constru¢dao de uma
ETE contribuira para a melhoria da qualidade ambiental dos recursos hidricos da
cidade, cuja carga poluidora é, em grande parte, proveniente de langamento de

esgotos domésticos sem prévio tratamento.

Atenciosamente,
&,

SN #7 1Lz o—?
A’‘GONGALVES DE ANDRADE
Prefeito Municipal

JEO
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REFPUBLILVCA FEUVERAITIVA DU DRAOIL
ESTADO DO PARA - COMARCA DE CANAA DOS CARAJAS
CARTORIO MENDES SOARES - 2° Oficio - Registro Geral de Imoveis

Titulos e Documentos e Pessoas Juridicas
Alexandre Artur Mendes Soares - Oficial Titular
Mercedes de Andrade Soares Mendes - 12 Oficial Substituta
Gilvana Feitosa Sousa - 22 Oficial Substituta

CERTIDAO DE MATRICULA

MAIRiCULA N° 01472 FLS. 027 LIVRO 2-G DATA: 20/12/2012 PROTOCOLO: 2578

IMOVEL: constituido da area de 5.422,12m? com perimetro de 313,21m. LOCALIZAGAO DO IMOVEL:
QUADRA 38, Bairro: Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade Canaéa dos Carajas - Para, (Gleba Trés
Bracos), Geo. de n® 1090, com as seguintes DIMENSOES: 105,0305 metros de frente, 105,0305, metros de
fundo, 7,0731, 39,5022 e 7,0731 metros na Lateral Direita e 49,5050 metros na lateral esquerda, perfazendo um
total de 5.422 12m2. CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Belém (légua patrimonial remanescente),
a direita com Rua Pantanall (Iégua patrimonial remanescente), a esquerda com area verde (légua patrimonial
remanescente) e ao fundo com a Rua Campos (légua patrimonial remanescente). DESCRICAO DO
PERIMETRO: Inicia-se a descricdo deste perimetro no veértice P1, de coordenadas N 9.279.586,231 m. ¢ E
624.617,570 m., situado no limite com Rua Pantanal, deste, segue com azimute de 90°12'35" e distancia de
39,502 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vértice P2, de coordenadas N 9.279.586,087 m.
e E 624.657,073 m.; deste, segue com azimute de 135°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste
trecho com Rua Pantanal, até o vértice P3, de coordenadas N 9.279.581,067 m. e E 624.662,056 m.; deste,
segue com azimute de 180°12'33" e distancia de 105,030 m., confrontando neste trecho com Rua Campo, ate
o vértice P4, de coordenadas N 9.279.476,037 m. e E 624,661,671 m.; deste, segue com azimute de
270°12'35" e distancia de 49,505 m., confrontando neste trecho com Area Verde 04, até o vértice P5, de
coordenadas N 9.279.476,218 m. e E 624.612,167 m.; deste, segue com azimute de 0°12'35" e distancia de
105,03 m., confrontande neste trecho com Rua Belém, até o vértice P8, de coordenadas N 9.279.581,248 m. e
E 624.612,551 m.; deste, segue com azimute de 45°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho
com Rua Belém, até o vértice P1, de coordenadas N 9.279.586,231 m. e E 624.617,571 m.; ponto inicial da
descricdo deste perimetro.Todas as coordenadas aqui descritas estao geo-referenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central -
51, WGr/84, tendo como o Datum SIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram
calculados no plano de projecao UTM. PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA,
criado pela Lei Estadual n° 5.860. em 05/10/94, inscritc no CNPJ n° 01.613.321/0001-24. FORMA DE
AQUISICAO: Titulo de Doagéo com Encargo n® MBA-150215236 emitido em 10/08/2012, pela UNIAO, através
do Ministérioc do Desenvolvimento Agrario - MDA, criado pelo Decreto 3.338 de 14 de janeiro de 2000, inscritc
no CNPJ n° 01.613.452/0001-97, outorgado com fundamento na Lei 11.952, de 25 de junho de 2009, e Decretc
n® 7.341, de 22 de outubro de 2010, apos regular processo administrativo n® 54600.000704/2010-22, ac
Municipio de Canaa dos Carajas-PA, representado pelo Sr. Anuar Alves da Silva, brasileiro, portador da Cédul
de ldentidade n° 1598753 SSP/GO e CPF n° 695.026.251-53, Prefeito Municipal. REGISTRO ANTERIOR: C
imovel foi desmembrado da Matricula n° 1.300 fls. 119 do Livro 2-F, desta Serventia. Selos de Seguranga n'
001.150.887/001.150.888, Série "G". O que dou fé. Eu Gilvana Feitosa Sousa, Oficiala Substituta
EF -

R-01/1472 Data: 20/12/2012. PROTOCOLO: 2578

TITULO DEFINITIVO. Através do Titulo Definitivo n® 1337/2012 devidamente firmado pelo Exm®. Sr. Anua
Alves da Silva - Prefeito Municipal e Sr. Fébio dos Santos Correa - Presidente do IDURB, em 13 de dezembr:
de 2012, a teor do artigo 188 da Constituico Federal, nos termos do disposto nos artigos 06, 07, 08, 09 e 10 d
Lei Municipal 225/2009 e Legislagéo aplicavel, e Lei n° 512/2012 aprovada pela Camara Municipal de Cana
dos Carajas - PA e sancionada pelo Exm®. Sr. Anuar Alves da Silva - Prefeito Municipal em 12 de novembro d
2012, outorgado pelo MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA- CNPJ n° 01.61 3.321/0001-24, a favor d
PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP, CNPJ: 12.091.642/0001-22, localizado na Avenida Weyn
Cavalcante n® 609, Centro, nesta cidade de Cana& dos Carajas — PA, O imbvel objeto desta matriculz
AVALIADO em R$ 49.666,62 (quarenta e nove mil seiscentos e sessenta e seis reais e sessenta e doi
centavos). VALOR PAGO: 2.980,00 (dois mil novecentos e oitenta reais). Ficam em arquivo neste Cartori
uma via do memorial descritivo, mapa e RRT n® 811866 devidamente assinado pela responsavel Sra. Monic
Silva do Nascimento - Arquiteta & Urbanista - REG. 121580-9. CONDICOES: As constantes do referido titulc
Selos de Seguranca n° 001.150.889/001.150.890, Serie “G”. O que dou fé. Eu Gilvana Feitos
Sousa, Oficiala Substituta. EF -




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO PARA - COMARCA DE CANAA DOS CARAJAS
CARTORIO MENDES SOARES - 2° Oficio - Registro Geral de Iméveis

Titulos e Documentos e Pessoas Juridicas
Alexandre Artur Mendes Soares - Oficial Titular
Mercedes de Andrade Soares Mendes - 1% Escrevente Substituta
Gilvana Feitosa Soares - 22 Escrevente Substituta

R-002/1472. Em 25/07/2019 - Protocolo: 8.683. Em 24/07/2019, para constar ESCRITURA PUBLICA DE
COMPRA E VENDA, EM VIRTUDE DE DESAPROPRIAGAO EM COMPOSICAO AMIGAVEL, , lavrada em
05/07/2019, nas Notas do Cartério do 1° Oficio de Notas de Canaa dos Carajas - PA | folha 049 & 052 do livro
024-E, tendo como OUTORGANTE VENDEDORA: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF n° 12.091 .642/0001-22, com sede na Rua Belo Horizonte, Quadra 24, Lote
01, Bairro Parakana, neste Municipio de Canaa dos Carajas/PA. E do outro lado como OUTORGADO
COMPRADOR: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PARA, pessoa juridica de direito pablico. inscrito
no CNPJ/MF sob n° 01.613.321/0001-24, com sede na Rua Tancredo Neves, s/n, Centro nesta cidade de
Canaa dos Carajas/PA, representada neste ato pelo Prefeito Municipal Jeova Gongalves de Andrade,
brasileiro, casado, nascido em 08/02/1962, portador da cédula de identidade RG n° 2256171 2VIA
PC/PA emitida em 27/03/2007, e inscrito no CPF/MF sob n°® 430.615.086-00. residente e domiciliado na rua
Ulisses Guimaraes, n° 505, Centro, nesta cidade de Canaa dos Carajas-PA. IMOVEL: O imovel objeto desta
matricula. VALOR R$ 441.957.50 (Quatrocentos quarenta e um mil novecentos e cinquenta e sete reais e
cinquenta centavos). Certifico ainda que nao ha incidencia do ITBI, por ser o ente adquirente (Outorgado
Comprador) o sujeito passivo do tributo, do qual fica uma copia em arquivo neste cartorio para devidos fins.
CNPJ pesquisado 12.091.642/0001-22 de PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP (PARAKANA RESIDENCIAL) na
data 26/07/2019 as 14:47:37. caodigo hash: fa01.dab7.7064.6be9.fd1 d.a92c.a716.f0f3.2d6d.313d.
CNPJ pesquisado 01.613.321/0001-24 de MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CANAA DOSs CARAJAS) na data . 2B8/07/2019 as 14:48:46. codigo hash:
f5cd.be7c.fd6e.c536.5d41 .33¢6.1bae.ad76.7eb4.4ede Indisponibilidade: Nenhum resultado encontrado para filtro
seiecionaglo. autenticacéo www.indisponibilidade.org.br. Protocolo: Emaol: R$ 126,15. FRJ: R$ 22,93. FRC: R$ 3,82,
Selo: R 0.85. Total: R$ 153,75. Registro: Emol: R$ 2.658,97. FRJ: R$ 483,45, FRC: R$ 80,58. Selo: R$ 0,85. Total: RS
3.223)85//Total Geral: R$ 3.377,60. Selos de seguranca n°® H.011295246/H.011295250. O que dou fé. Eu
[ K Aline do Nascimento F&, Escrevente.- ANF.

Canaa dos Carajés/PA,/?G de julho de 2019.

. \ [ &
[ "Lé\

Aline do Nasciment G
Escrevente s~z
EMOLUMENTOS a4 [\
Emol. R$ 33,66. 1
FRJ: R$ 6,12,
FRC: R$ 1,02. o
Selo: R$ 1,45, i

Total: R$ 42,25.




KEFUBLIVCA FEDERAITIVA DU DRAOIL
ESTADO DO PARA - COMARCA DE CANAA DOS CARAJAS
CARTORIO MENDES SOARES - 2° Oficio - Registro Geral de Imoveis

Titulos e Documentos e Pessoas Juridicas
Alexandre Artur Mendes Soares - Oficial Titular
Mercedes de Andrade Soares Mendes - 1° Oficial Substituta
Gilvana Feitosa Sousa - 22 Oficial Substituta

CERTIDAO DE MATRICULA

MATRICULA Ne° 01466 FLS. 021 LIVRO 2-G DATA: 20/12/2012 PROTOCOLO: 2499 . .
IMOVEL: constituido da area de 4.934,42m?, com perimetro de 311,40m. LOCALIZAGCAO DO IMOVEL.:
QUADRA 37, Bairro: Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade Canaa dos Carajas - Para, (Gleba Trés
Bragos), Geo. de n° 1089, com as seguintes DIMENSOES: 110,0319 metros de frente, 110,0319 metros de
fundo, 7,0731 e 31,5222 e 7,0731 metros na Lateral Direita e 7,0731 e 31,5222 e 7,0731 metros na lateral
esquerda, perfazendo um total de 4.934.42m?. CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Rondonopolis
(legua patrimonial remanescente), a direita com Rua Varzea Grande (légua patrimonial remanescente), a
esquerda com Rua Pantanal (légua patrimonial remanescente) & ao fundo com Rua Campos (légua patrimonial
remanescente). DESCRIGAO DO PERIMETRO: Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1, de
coordenadas N 9.279.586,005 m. e E 624.679,078 m., situado no limite com Rua Pantanal,deste, segue
comazimute de 90°12'35" e distancia de 31,522 m., confrontando neste trecho comRua Pantanal, até o vértice
P2, de coordenadas N 9.279.585,891 m. e E 624.710,601 m.; deste, segue com azimute de 135°12'35" e
distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho comRua Pantanal, até o vértice P3, de coordenadas N
9.279.580,871 m. e E 624.715,584 m.; deste, segue com azimute de 180°12'35" e distancia de 110,031 m.,
confrontando neste trecho comRua Rondondpolis, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.470,840 m. e E
624.715,181 m.; deste, segue com azimute de 225°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho
comRua Rondonopolis, até o vértice P5, de coordenadas N 9.279.465,857 m. e E 624.710,161 m.; deste,
segue com azimute de 270°12'35" e distancia de 31,522 m., confrontando neste trecho comRua Varzea
Grande, até o vértice P68, de coordenadas N 9.279.465,972 m. ¢ E 624.678,639 m.; deste, segue com azimute
de 315°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho comRua Varzea Grande, até o veértice P7, de
coordenadas N 9.279.470,992 m. e E 624.673,656 m.; deste, segue com azimute de 0°12'35" e distancia de
110,031 m., confrontando neste trecho comRua Campos, até o vértice P8, de coordenadas N 9.279.581,023 m.
e E 624.674,059 m.; deste, segue com azimute de 45°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste
trecho comRua Campos, até o vértice P1, de coordenadas N 9.279.586,006 m. e E 624.679,079 m.; ponto
inicial da descricao deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estéo geo-referenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central -
51, WGr/84, tendo como © DatumSIRGAS 2000. Todos os azimutes € distancias, areas e perimetros foram
calculados no plano de projegéo UTM. PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA, criadc
pela Lei Estadual n°® 5.860, em 05/10/94, inscrito no CNPJ n° 01.61 3.321/0001-24. FORMA DE AQUISICAO:
Titulo de Doacéo com Encargo n® MBA-1 50215236 emitido em 10/08/2012, pela UNIAQ, através do Ministéric
do Desenvolvimento Agrario - MDA, criado pelo Decreto 3.338 de 14 de janeiro de 2000, inscrito no CNPJ n'
01.613.452/0001-97, outorgado com fundamento na Lei 11.952, de 25 de junho de 2009, e Decreto n® 7.341, de
22 de outubro de 2010, apds regular processo administrativo n°® 54600.000704/2010-22, ao Municipio de Canad
dos Carajas-PA, representado pelo Sr. Anuar Alves da Silva, brasileiro, portador da Cédula de Identidade n'
1598753 SSP/GO e CPF n° 695.026.251-53, Prefeito Municipal. REGISTRO ANTERIOR: O imovel fo
desmembrado da Matricula n® 1.300 fls. 119 do Livro 2-F, desta Serventia. Selos de Seguranga n'
001.150.875/001.150.876, Série “G". O que dou fé. Eu Gilvana Feitosa Sousa, Oficiala Substituta
GF -

R-01/1466 Data: 20/12/2012. PROTOCOLO: 2499

TITULO DEFINITIVO. Através do Titulo Definitivo n° 1336/2012 devidamente firmado pelo Exm®. Sr. Anua
Alves da Silva - Prefeite Municipal e Sr. Fabio dos Santos Correa - Presidente do IDURB, em 13 de dezembr
de 2012, a teor do artigo 188 da Constituicao Federal, nos termos do disposto nos artigos 06, 07, 08, 09 e 10 d
Lei Municipal 225/2009 e Legislacao aplicavel, e Lei n° 512/2012 aprovada pela Camara Municipal de Cana.
dos Carajas-PA e sancionada pelo Exm®. Sr. Anuar Alves da Silva - Prefeito Municipal em 12 de novembro d
2012, outorgado pelo MUNICiPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA- CNPJ n° 01.613.321/0001-24, a favor d
PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP, CNPJ 12.091.642/0001-22, localizado na Avenida Weyn
Cavalcante n® 609, Centro, nesta cidade de Canas dos Carajas — PA, O imovel objeto desta matricul
AVALIADO em R$ 45.199,29 (quarenta e cinco mil, cento & noventa e nove reais e vinte & nove centavos
VALOR PAGO: 2.711,86 (dois mil, setecentos & onze reais e noventa e seis centavos). Ficam em arquiv

neste Cartério uma via do memorial descritivo, mapa & RRT n° 811866 devidamente assinado pel




REFUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
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responsavel Sra. Ménica Silva do Nascimento - Arquiteta e Urbanista - REG. 121580-9. CONDICOES: As
constantes do referido titulo. Selos de Seguranga n° 001.150.877/001.150.878, Série “G". O que dou fé.
Eu Gilvana Feitosa Sousa, Oficiala Substituta. GF -

R-002/1466. Em 25/07/2019 - Protocolo: 8.683. Em 24/07/2019, para constar ESCRITURA PUBLICA DE
COMPRA E VENDA, EM VIRTUDE DE DESAPROPRIACAO EM COMPOSICAO AMIGAVEL, lavrada em
05/07/2019, nas Notas do Cartorio do 1° Oficio de Notas de Canaa dos Carajas - PA | folha 049 & 052 do livro
024-E, tendo como OUTORGANTE VENDEDORA: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF n° 1 2.091.642/0001-22, com sede na Rua Belo Horizonte, Quadra 24, Lote
01, Bairro Parakana, neste Municipio de Cana&d dos Carajas/PA. E do outro lado como QOUTORGADO
COMPRADOR: MUNICiPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PARA, pessoa juridica de direito publico, inscrito
no CNPJ/MF sob n° 01.613.321/0001-24, com sede na Rua Tancredo Neves, s/n, Centro nesta cidade de
Canad dos Carajas/PA, representada neste ato pelo Prefeito Municipal Jeova Goncalves de Andrade,
brasileiro, casado, nascido em 08/02/1962, portador da cedula de identidade RG n° 2256171 2VIA
PC/PA emitida em 27/03/2007, e inscrito no CPF/MF sob n® 430.615.086-00, residente e domiciliado na rua
Ulisses Guimaraes, n° 505, Centro, nesta cidade de Canaa dos Carajas-PA. IMOVEL: O imével objeto desta
matricula. VALOR R$ 441.957.50 (Quatrocentos quarenta e um mil novecentos e cinquenta e sete reais e
cinquenta centavos). Certifico ainda que nado ha incidencia do ITBI, por ser o ente adquirente (Outorgado
Comprador) o sujeito passivo do tributo, do qual fica uma copia em arquivo neste cartério para devidos fins.
CNPJ pesquisado 12.091.642/0001-22 de PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP (PARAKANA RESIDENCIAL) na
data 26/07/2019 as 14:47:37. codigo hash: fa01.dab7.7064.6be9 fd1 d.a92¢.a716.f0f3.2d6d.313d.
CNPJ pesquisado 01.613.321/0001-24 de MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CANAA DOs CARAJAS) na data 26/07/2019 as 14:48:486, codigo hash:

3.233,85, Total Geral: R$ 3.377,60. Selos de seguranca n° H.011295246/H.011295247. O que dou fé. Eu
W\ Aline do Nascimento Fé, Escrevente.- ANF

o)
v

Canaa dos Carajas/PA, 26 de julho de 2019.
\‘,';’ ./,-
Aline do/Nascimento Fé
Escrevente oisiioi

EMOLUMENTOS
Emol. R$ 33,66.
FRJ: R$ 6,12.
FRC: R$ 1,02.
Selo: R$ 1,45.
Total: R$ 42,25,

Rua Asdrubal Bentes. n° 469. Bairro Centro. Canad dos Caraids-PA. CEP: 68537-000. Fone-Fax (094) 99158-5839
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oo CERTIDAO DE MATRICULA

MATRICULA N° 01468 FLS. 023 LIVRO 2-G DATA: 20/12/2012 PROTOCOLO: 2501 i
IMOVEL: consfituido da area de 4.752,75m? com perimetro de 308,37m. LOCALIZAGAO DO IMOVEL:
QUADRA 36, Bairro: Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade Canaa dos Carajas - Para, (Gleba Trés
Bragos), Geo. de n° 1088, com as seguintes DIMENSOES: 110,0319 metros de frente, 110,0319 metros de
fundo, 7.0731 e 30,0087 e 7,0732 metros na Lateral Direita e 7,0731 e 30,0087 e 7,0732 metros na lateral
esquerda, perfazendo um total de 4.752,75m?. CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Corumba
(légua patrimonial remanescente), a direita com Rua Varzea Grande (legua patrimonial remanescente), a
esquerda com Rua Pntanal (légua patrimonial remanescente) e ao fundo com Rua Rondondpolis (légua
patrimonial remanescente). DESCRIGAO DO PERIMETRO: Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1,
de coordenadas N 9.279.585,819 m. e E 624.732,607 m., situado no limite com Rua Pantanal,deste, segue
comazimute de 90°12'35" e distancia de 30,008 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vertice
P2. de coordenadas N 9.279.585,700 m. e E 624.762,616 m.; deste, segue com azimute de 135°12'37" e
distancia de 7.073 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vértice P3, de coordenadas N
9.279.580,680 m. e E 624.767,599 m.; deste, segue com azimute de 180°12'35" e distancia de 110,031 m.,
confrontando neste trecho com Rua Corumba, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.470,649 m. e E
624.767,196 m.; deste, segue com azimute de 225°12'37" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho
com Rua Corumba, até o vértice P5, de coordenadas N 9.279.465,666 m. e E 624.762,176 m.; deste, segue
com azimute de 270°12'35" e distancia de 30,008 m., confrontando neste trecho com Rua Varzea Grande, até
o vértice P6, de coordenadas N 9.279.465,776 m. ¢ E 624.732,168 m.; deste, segue com azimute de
315°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua Varzea Grande, até o vértice P7, de
coordenadas N 9.279.470,796 m. e E 624.727,185 m.; deste, segue com azimute de 0°12'35" e distancia de
110,03 m., confrontando neste trecho com Rua Rondondpolis, até o vértice P8, de coordenadas N
9.279.580,827 m. € E 624.727,587 m.; deste, segue com azimute de 45°12'35" e distancia de 7,073 m,,
confrontando neste trecho com Rua Rondonopolis, até o vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,810 m. e E
624.732,607 m.; ponto inicial da descricao deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estéo geo-
referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas
ao Meridiano Central -51, WGr/84, tendo como O DatumSIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, areas
e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM. PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE CANAA DOS
CARAJAS - PA, criado pela Lei Estadual n° 5.860, em 05/10/94, inscrito no CNPJ n°® 01.613.321/0001-24.
FORMA DE AQUISICAO: Titulo de Doag&o com Encargo n° MBA-150215236 emitido em 10/08/2012, pela
UNIAO, através do Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA, criado pelo Decreto 3.338 de 14 de janeiro de
2000, inscrito no CNPJ n® 01.613.452/0001-97, outorgado com fundamento na Lei 11.952, de 25 de junho de
2009, e Decreto n° 7.341, de 22 de outubro de 2010, apds regular processo administrativo  n'
54600.000704/2010-22, ao Municipio de Canaa dos Carajas-PA, representado pelo Sr. Anuar Alves da Silva
brasileiro, portador da Cédula de Identidade n® 1598753 SSP/GO e CPF n° 695.026.251-53, Prefeito Municipal
REGISTRO ANTERIOR: O imével foi desmembrado da Matricula n® 1.300 fls. 119 do Livro 2-F, deste
Serventia. Selos de Seguranga n® 001.150.879/001.150.880, Série “G”. O que dou fe. Eu Gilvanz
Feitosa Sousa, Oficiala Substituta. GF -

R-01/1468 Data: 20/12/2012. PROTOCOLO: 2501

TITULO DEFINITIVO. Através do Titulo Definitivo n° 1335/2012 devidamente firmado pelo Exm?®. Sr. Anua
Alves da Silva - Prefeito Municipal e Sr. Fabio dos Santos Correa - Presidente do IDURB, em 13 de dezembrt
de 2012, a teor do artigo 188 da Constituicao Federal, nos termos do disposto nos artigos 06, 07, 08, 09 e 10 ds
Lei Municipal 225/2009 e Legislacao aplicavel, e Lei n® 512/2012 aprovada pela Camara Municipal de Cana:
dos Carajas-PA e sancionada pelo Exm®. Sr. Anuar Alves da Silva - Prefeito Municipal em 12 de novembro d
2012, outorgado pelo MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA- CNPJ n° 01.613.321/0001-24, a favor d
PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP, CNPJ 12.091.642/0001-22, localizado na Avenida Weyn
Cavalcante n° 609, Centro, nesta cidade de Canaa dos Carajas — PA, O imoével objeto desta matricul:
AVALIADO em R$ 43.535,19 (quarenta e trés mil, quinhentos e trinta e cinco reais e dezenove centavos
VALOR PAGO: 2.612,11 (dois mil, seiscentos € doze reais € onze centavos). Ficam em arquivo nes
Cartério uma via do memorial descritivo, mapa & RRT n° 811866 devidamente assinado pela responsav
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Sra. Ménica Silva do Nascimento - Arquiteta e Urbanista - REG. 121580-9. CONDIGOES: As constantes do
referido titulo. Selos de Seguranga n° 001.150.881/001.150.882, Série “G”. O que dou fé. Ey
Gilvana Feitosa Sousa, Oficiala Substituta. GF -

R-002/1468. Em 25/07/2019 - Protocolo: 8.683. Em 24/07/2019, para constar ESCRITURA PUBLICA DE
COMPRA E VENDA, EM VIRTUDE DE DESAPROPRIAGAO EM COMPOSICAO AMIGAVEL, , lavrada em
05/07/2019, nas Notas do Cartério do 1° Oficio de Notas de Canaa dos Carajas - PA | folha 049 a 052 do livro
024-E, tendo como OUTORGANTE VENDEDORA: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF n° 12.091.642/0001-22, com sede na Rua Belo Horizonte, Quadra 24, Lote
01, Bairro Parakana, neste Municipio _de Canag dos Carajas/PA. E do outro lado como OUTORGADO
COMPRADOR: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PARA, pessoa juridica de direito publico, inscrito
no CNPJ/MF sob n° 01.613.321/0001-24, com sede na Rua Tancredo Neves, s/n, Centro nesta cidade de
Canaé dos Carajas/PA, representada neste ato pelo Prefeito Municipal Jeova Gongalves de Andrade,
brasileiro, casado, nascido em 08/02/1962, portador da cedula de identidade RG n° 2256171 2VIA
PC/PA emitida em 27/03/2007, e inscrito no CPF/MF sob n° 430.615.086-00, residente e domiciliado na rua
Ulisses Guimaraes, n° 505, Centro, nesta cidade de Canaa dos Carajas-PA. IMOVEL: O imovel objeto desta
matricula. VALOR R$ 441.957,50 (Quatrocentos quarenta e um mil novecentos e cinquenta e sete reais e
cinquenta centavos). Certifico ainda que ndo ha incidencia do ITBI, por ser o ente adquirente (Outorgado
Comprador) o sujeito passivo do tributo, do qual fica uma copia em arquivo neste cartério para devidos fins.
CNPJ pesquisado 12.091.642/0001-22 de PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP (PARAKANA RESIDENCIAL) na
data 26/07/2019 as 14:47:37. codigo hash: faOT.dab7.7064.6be9.fd1d.aQZc.a7'16.f0f3.2d6d.313d.
CNPJ pesquisado 01.613.321/0001-24 de MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CANAA DOs CARAJAS) na data 26/07/2019 as 14:48:46. cadigo hash:
f5cd.be?c.fd69.c536.5d41.33c6.1bae.ad7’6.7eb4.4e4e Indisponibilidade: Nenhum resultado encontrado para filtro
selecionado, autenticacio www.indisponibilidade.org.br. Protocolo: Emol: R$ 126,15. FRJ: R$ 22,93. FRC: R$ 3,82,
Selo: R$ 0,85. Total: RS 153,75. Registro: Emol: R$ 2.658,97. FRJ: R$ 483,45. FRC: R$ 80,58. Selo- R$ 0,85. Total: R$
3.22ts 85. Total Geral: R$ 3.377.60. Selos de seguranca n°® H.011295246/H.011295248 O que dou fe. Eu
[N Aline do Nascimento Fé, Escrevente.- ANF.

O

Canaé dos Carajas/PA, 26 de julho de 2019.

Aline do Nascimento Fé
Escrevente

EMOLUMENTOS
Emol. R$ 33,66.
FRJ: R$ 8,12,
FRC: R$ 1,02.
Selo: R$ 1,45,
Total: R$ 42 25,

Rua Asdribal Bentes. n° 469. Baitro Centro, Canad dos Caraise. PA. CEP: 68537-000. Fone-Fax (004) 001 52.4830
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CERTIDAO DE MATRICULA

MATRICULA N° 01470 FLS. 025 LIVRO 2.G DATA: 20/12/2012 PROTOCOLO: 2576 _ .
IMOVEL: constituido da area de 6.363,21m2, com perimetro de 388.51m. LOCALIZACAO DO IMOVEL:
QUADRA 35, Bairro: Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade Canaa dos Carajas - Para, (Gleba Trés
Bracos), Geo. de n° 1087, com as seguintes DIMENSOES: 150,0436 metros de frente, 150,0385 metros de
fundo, 7,0732 e 29,9997 e 7,083 metros na Lateral Direita e 7,073 e 30,1321 e 7,070 metros na lateral
esquerda, perfazendo um total de 6.363.21m?. CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Corumba
(légua patrimonial remanescente), a direita com Rua Pantanal (légua patrimonial remanescente), a esquerda
com Rua Varzea Grande (légua patrimonial remanescente) e ao fundo com Rua América (légua patrimonial
remanescente). DESCRICAO DO PERIMETRO: Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de
coordenadas N 9.279.585,619 m. e E 624.784,621m., situado no limite com Rua Pantanal,deste, segue com
azimute de 90°12'36" e distancia de 29,999 m., confrontando neste trecho comRua Pantanal, até o vértice P2,
de coordenadas N 9.279.585,510 m. e E 624.814,621 m.; deste, segue com azimute de 135°11'13" e distancia
de 7,083 m., confrontando neste trecho com Rua América, até o vértice P3, de coordenadas N 9.279.580,485
m. e E 624.819,614 m.; deste, segue com azimute de 180°09'51" e distancia de 150,038 m., confrontando
neste trecho comRua América, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.430,447 m. e E 624.819,184 m.;
deste, segue com azimute de 225°11'13" e distancia de 7,070 m., confrontando neste trecho comRua América,
até o vértice P5, de coordenadas N 9.279.425,464 m. e E 624.814,168 m.; deste, segue com azimute de
270°12'35" e distancia de 30,132 m,, confrontando neste trecho comRua Varzea Grande, até o vértice P6, de
coordenadas N 9.279.425,574 m. e E 624.784,036 m.; deste, segue com azimute de 315°12'35" e distancia de
7.073 m., confrontando neste trecho comRua Varzea Grande, até o vertice P7, de coordenadas N
9.279.430,594 m. e E 624.779,053 m.; deste, segue com azimute de 0°12'35" e distancia de 150,04 m.,
confrontando neste trecho comRua Corumba, até o vértice P8, de coordenadas N 9.279.580,636 m. e E
624.779,602 m.; deste, segue com azimute de 45°12'37" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho
comRua Corumba, até o vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,620 m. e E 624.784,622 m.; ponto inicial da
descricdo deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estao geo-referenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, € encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central -
51, WGr/84, tendo como o DatumSIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, areas € perimetros foram
calculados no plano de projegédo UTM. PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA,
criado pela Lei Estadual n° 5.860, em 05/10/94, inscrito no CNPJ n° 01.613.321/0001-24. FORMA DE
AQUISICAO: Titulo de Doagdo com Encargo n° MBA-150215236 emitido em 10/08/2012, pela UNIAQ, atraves
do Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA, criado pelo Decreto 3.338 de 14 de janeiro de 2000, inscritc
no CNPJ n° 01.613.452/0001-97, outorgado com fundamento na Lei 11.952, de 25 de junho de 2009, e Decretc
n® 7.341, de 22 de outubro de 2010, apds regular processo administrativo n° 54600.000704/2010-22, ac
Municipio de Canaa dos Carajas-PA, representado pelo Sr. Anuar Alves da Silva, brasileiro, portador da Cedul
de Identidade n° 1598753 SSP/GO e CPF n° 695.026.251-53, Prefeito Municipal. REGISTRO ANTERIOR: C
imével foi desmembrado da Matricula n® 1.300 fis. 119 do Livro 2-F, desta Serventia. Selos de Seguranga n
001.150.883/001.150.884, Série “G”. O que dou fé. Eu Gilvana Feitosa Sousa, Oficiala Substituta
GF -

R;01f1470 Data: 20/12/2012. PROTOCOLO: 2576

TITULO DEFINITIVO. Através do Titulo Definitivo n° 1334/2012 devidamente firmado pelo Exm°®. Sr. Anua
Alvee da Silva - Prefeito Municipal e Sr. Fabio dos Santos Correa - Presidente do IDURB, em 13 de dezembr
de 2012, a teor do artigo 188 da Constituicao Federal, nos termos do disposto nos artigos 06, 07, 08, 09 & 10d
Lei Municipal 225/2009 e Legislagao aplicavel, e Lei n® 512/2012 aprovada pela Camara Municipal de Cana
dos Carajas-PA e sancionada pelo Exm?®. Sr. Anuar Alves da Silva - Prefeito Municipal em 12 de novembro d
2012, outorgado pelo MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PA- CNPJ n° 01.613.321/0001-24, a favor d
PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP, CNPJ: 12.091.642/0001-22, localizado na Avenida Weyn
Cavalcante n°® 609, Centro, nesta cidade de Canaa dos Carajas — PA, O imovel objeto desta matricuk
AVALIADO em R$ 58.287,00 (cinquenta e oito mil, duzentos e oitenta e sete reais). VALOR PAGO: 3.497,2
(quatro mil, quatrocentos e noventa & sete reais e vinte e dois centavos). Ficam em arquivo neste Cartor

uma via do memorial descritivo, mapa e RRT n® 81 1866 devidamente assinado pela responsavel Sra. Ménic
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Silva do Nascimento - Arquiteta e Urbanista - REG. 121580-9. CONDICOES: As constantes do referido titulo.
Selos de Seguranca n° 001.150.885/001.150.886, Série “G". O que dou fé. Eu Gilvana Feitosa
Sousa, Oficiala Substituta. GF -

R-002/01470: PROTOCOLO: 4041. Feito em 26 de fevereiro de 2014, para constar INSTRUMENTOQO
PARTICULAR DE CONSTITUIGAO DE GARANTIAS. CREDOR: BANCO BRADESCO S.A., inscrito no
CNPJ n° 60.746.948/0001-12. com sede na Cidade de Deus, Osasco-SP. EMITENTE: PARAKANA
RESIDENCIAL LTDA EPP, ja qualificado. VALOR DO LIMITE DE CREDITO: RS 500.000,00 (quinhentos mil
reais). VALOR DA GARANTIA: 509.000,00 (quinhentos e nove mil reais). EMISSAO: 18/02/2014.
VENCIMENTO: 01/04/2018. TAXA DE JUROS: 0,89% a.m. PRAGA DE PAGAMENTO: Palmas - TO.
LOCAL DE EMISSAO: Palmas - TO. GARANTIA: O Imével Objeto dessa Matricula.Selos de Seguranca n°®
H.000871531/H.000871530. O que dou fé, Eu Ester Fabia Nery Frois , Escrevente. - EFNF.

AV-003/1470 - Em 04/06/2019. Protocolo: 8.542 - Em 28/05/2019, para constar, BAIXA DE ALIENACAO. Conforme
Instrumento de Quitacdo e Liberacdo da Garantia ~ Crédito Imobiliario, devidamente assinado pelo Senhor Helio
Ribeiro dos Santos, emitido em 30 de abril de 2019. CREDOR: Banco Bradesco S.A, ja qualificado no R-
002 desta matricula. EMITENTE: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA EPP, ja qualificada no R-002 desta
matricula. Fica cancelada INSTRUMENTO PARTICULAR DE CONSTITUICAO DE GARANTIAS, emitido em
18/02/2014, constante do R-002 desta matricula. Prenotac&o: Emol: R$ 126,15. FRJ: R$ 22,93. FRC: R$
3,82, Selo: R$ 0,85. Total: 153,75. Averbacdo: Emol: R$ 237,85. FRC: R$ 43.24. FRC: R$ 7.21. Selo: R$
0,85. Total: RS 289,15. Total Pago: R$ 442,90. Selos de Seguranca de n® H.011187245/H.011 187246. O que
dou fé. Eu Aline do Nascimento Fé. Escrevente. ANF.

R-004/1470. Em 25/07/2019 - Protocolo: 8.683. Em 24/07/2019, para constar ESCRITURA PUBLICA DE
COMPRA E VENDA, EM VIRTUDE DE DESAPROPRIACAO EM COMPOSICAO AMIGAVEL, , lavrada em
05/07/2019, nas Notas do Cartério do 1° Oficio de Notas de Cana3 dos Carajés - PA | folha 049 a 052 do livro
024-E, tendo como OUTORGANTE VENDEDORA: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF n® 12.091.642/0001-22, com sede na Rua Belo Horizonte, Quadra 24, Lote
01, Bairro Parakana, neste Municipio de Canaa dos Carajas/PA. E do outro lado como OUTORGADO
COMPRADOR: MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS - PARA., pessoa juridica de direito publico, inscrito
no CNPJ/MF sob n°® 01.613.321/0001-24, com sede na Rua Tancredo Neves, s/n, Centro nesta cidade de
Cana& dos Carajas/PA, representada neste ato pelo Prefeito Municipal Jeova Gongalves de Andrade,
brasileiro, casado, nascidoe em 08/02/1962, portador da cédula de identidade RG n® 2256171 2VIA
PC/PA emitida em 27/03/2007, e inscrito no CPF/MF sob n° 430.615.086-00, residente e domiciliado na rua
Ulisses Guimaraes, n® 505, Centro, nesta cidade de Cana dos Carajas-PA. IMOVEL: O imével objeto desta
matricula. VALOR R$ 441.957,50 (Quatrocentos quarenta e um mil novecentos e cinquenta e sete reais e
cinquenta centavos). Certifico ainda que nao ha incidencia do ITBI, por ser o ente adquirente (Outorgado
Comprador) o sujeito passivo do tributo, do qual fica uma cépia em arquivo neste cartério para devidos fins.
CNPJ pesquisado 12.091.642/0001-22 de PARAKANA RESIDENCIAL LTDA - EPP (PARAKANA RESIDENCIAL) na
data 26/07/2019 as 14:47:37. cadigo hash: fa01.dab7.?064.6be9.fd1d.a92c.a716.f0f3.2d6d.31Sd.
CNPJ pesquisado 01.613.321/0001-24 de MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CANAA DOS CARAJAS) na data 26/07/2019 as 14:48:46. codigo hash:
f5cd.be7c.fd6e.c536.5d41.33¢6.1bae.ad76.7ebd 4ede Indisponibilidade: Nenhum resultado encontrado para filtro
selecionado, autenticacao www.indisponibilidade.org.br. Protocola: Emoal: R$ 126,15. FRJ: R$ 22,93. FRC: R$ 3.82.
Selo: f!'{$ 0.85. Total: R$ 153,75. Registro: Emol: R$ 2.658.97. FRJ: RS 483.45. FRC: R$ 80,58. Selo: R$ 0,85. Total: R$
3.22@&&5. Total Geral: R$ 3.377,60. Selos de seguranca n® H.011295246/H.011295249. O que dou fé. Eu
e Aline do Nascimento Fé, Escrevente.- ANF.
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= E COMPRA E VENDA, EM VIRTUDE DE
HESAPROPRIACAO EM GOMESIQAQ,AMIGAVEL na forma abaixo:

SAIBAM todos quantos este pubiicoriﬁst'rumento de escritura de compra & venda virem
que, aos cinco (05) dias do mes de julho (07) do ano de dois mil e dezenove (2019),
neste Tabelionato, sito na Rua Getiilio Vargas, n°® 42, Bairro Novo Horizonte, Praca da
Biblia, neste Municipio € Comarca de Canaé dos Carajas, Estado do Para, perante mim,
Antonia Janaina Soares de Faria; 22 Tabelifo Substituta, compareceramas partes entre
si justas e confratadas a saber: de uma lado como Outorgante vendedora PARAKANA
RESIDENCIAL LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ(MF) ndmero
12.091.642/0001-22, com sede na Rua Belo Horizonte, Quadra 24, Lote 01, Bairro
Parakana. neste Municipio de Canaé dos Carajas/PA, neste ato represeniada por seus
representantes legais: JANIO VIEIRA DE, ASSUMCAQ, de nacionalidade brasileira,
casado, corretor de iméveis, filho de'Cicero Vieira de Assumgao e Eulina Souza de
Assumcéo, nascido em 12/01/1965, portadar da cédula de identidade RG 1.438.957
SSP/TO, emitida em 1411212015, inscrito/ no- CPFMF sob © n° 903.638.091-04,
residente e domiciliado na 104 Sul- Ria SE 05, Lote 14, Centro, no Municipio de
Palmas/TO e EMILIO  MUCARI-JUNIOR, de nacionalidade brasileira, casado,
empresario, filho de Emilio- Mucari-e-idalina-Baptista' Mucari, nascido em 07/12/1951,
portador da cédula de identidade RG n°-4791.261:3 SSPISP, emitida em 08/01/2013,
inscrito no CPF/MF sob on® 139:234.471-91, residente e domiciliado na Rua Belo
Horizonte. sin, Bairro Parakana, neste:Menicipio de Ganaa dos Carajas/PA, nos termos
da clausula sexta da Alteracéo Contratual n®4 da Sociedade, registradoem 01/11/2017,
sob n° 20000541349, da Junta Comercial. do Estado do Pard - JUCEPA e Certidio
Simplificada Digital, controle: 25.954/709.302.56,- NIRE: 15201136042, emitida em:
03/07/2019. Protocolo: 195349393, da Junta Comercial do Estado do Para - JUCEPA, e
de outro lado como Outorgado Comprador MUNICIPIO DE CANAA DOS
CARAJASIPA, pessoa juridica de direito publico, ‘inscrita no CNPJ(MF) numero
01.613.321/000—1-24,/ com sede na Rua Tancredo Neves, sin, Centro, Canad dos
Carajas/PA, representada neste ato pelo Prefeito Municipal JEOVA GONGCALVES
DE ANDRADE, de nacionalidade brasileira, casado, filho de Enoque Pacheco de
Andrade e Eni Raquel de Jesus, nascido em 08/02/19 ortador da cédula de
identidade RG n° 2256171 2ViA PC/PA, emitida em ©7/03/2007] e inscrito no CPF/MF
sob o n° 430 615.086-00, residente e domiciliade na;Rua Ulisses Guimarées, n° 505,
Centro, Canad dos Carajas/PA. Identificados como 0s proprios e reconhecidos como
capazes, por mim, 22 Tabelia ‘Substituta, ante os documentos que me foram
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1" TRASLADO Livro: 024-E

VA 5 - _ Folha: 049V
ados, tomados por bons, do que dou fé: e pela outorgante vendedora na forma
como vem representada me foi dito que a justo titulo é senhora e legitima possuidora dos
seguintes iméveis: a) IMOVEL: Constituido da area de 6.363,21m2, com perimetro de
388,51m. LOCALIZACAO DO IMOVEL: QUADRA 35, Bairro: Parakana, Setor
Parque dos Ipés, nesta cidade Canad dos Carajas — Para, (Gleba Trés), Geo. De n°
1087, com as seguintes DIMENSOES: 150,0436 metros de frente, 150,0385 metros de
fundo, 7,0732 e 29,9997 e 7.083 metros na Lateral Direita e 7,073 e 30,1321 e 7,070
metros na lateral esquerda, perfazendo um total de 6.363,21m2. CONFRONTANTES:
Limita-se a frente com Rua Corumba (légua perimetral remanescente), 2 direita com Rua
Pantanal (légua patrimonial remanescente), a esquerda com Rua Véarzea Grande (légua
patrimonial remanescente) € ao fundo com Rua América (légua patrimonial
remanescente). DESCRICAO DO PERIMETRO: Inicia-se a descrigdo deste perimetro
no vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,619 m.e E 624.784,621 m., situado no limite
com Rua Pantanal, segue com azimute de 90°12'36" e distancia de 29,999 m.,
confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vértice P2, de coordenadas N
9.279.585,510 m. e E 624.814,621 m., deste, segue com azimute de 135°11'13” e
distancia de 7,083 m., confrontando neste trecho com Rua América, até o vértice P3. de
coordenadas N 9.279.580,485 m. e E 624.819,614 m.; deste, segue com azimute de
180°09'51” e distancia de 150,038 m., confrontando neste trecho com Rua Ameérica, até
o vértice P4, de coordenadas N 9.279.430,447 m. e E 624.819,184 m.; deste, segue
com azimute de 225°11'13” e distancia de 7,070 m., confrontando neste trecho com Rua
Ameérica, até o vértice P5, de coordenadas N 9.279.425,464 m. e E 624.814,168 m.:
deste, segue com azimute de 270°12'35” e distancia de 30,132 m., confrontando neste
trecho com a Rua Véarzea Grande, até o vértice P86, de coordenadas N 9.279.425,574 m.
e E 624.784,036 m.: deste, segue com azimute de 315°12'35” e distancia de 7,073 m.,
confrontando neste trecho com Rua Varzea Grande até o vértice P7, de coordenadas N
9.279.430,594 m. e E 624.779,053 m.: deste, segue com azimute de 0°12'35” e distancia
de 150,04 m., confrontando neste trecho com Rua Corumba, até o vértice P8, de
coordenadas N 9.279.580,636 m. e E 624.779,602 m.; deste, segue com azimute de
45°12'37" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua Corumbd, até o
vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,620 m. e E 624.784,622 m.; ponto inicial da
descric8o deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estéo geo-referenciadas
ao Sistema Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM,
referenciadas ao Meridiano Central - 51, Wgr/84, tendo como Datum SIRGAS 2000.
Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de
projecédo UTM. Devidamente registrado sob Matricula n° 01470} fis. 025 do Livro 2-G, do
Registro Geral 2° Oficio de Registro Geral de Iméveis deste Municipio de Canaa dos
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jas, Estado do Para; b) IMOVEL: Constituidoda érea de 4.752.75m2 com perimetro
Jo 308.37m. LOCALIZAGAO DO IMOVEL: QUADRA 36, Bairro: Parakana, Setor
Parque dos Ipés, nesta cidade Canaa dos Carajas — Para, (Gleba Trés), Geo. De n°
1088, com as seguintes DIMENSOES: 110,0319 metros de frente, 110,0319 metros de
fundo, 7,0731 e 30,0087 e 7,0732 metros na Lateral Direita e 7,0731 e 30,0087 e
7.0732 metros na lateral esquerda, perfazendo um total de 4.752,75m>
CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Corumba (légua perimetral
remanescente), a direita com Rua Varzea Grande (iégua patrimonial remanescente), a
esquerda com Rua Pntanal (légua patrimonial remanescente) e a0 fundo com Rua

Rondonédpolis (légua patr’ir’noni'al,-remanescent'e):f--DESCRIQAO DO PERIMETRO:
Inicia-se a descrig8o deste perimetrono vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,819 m.
e E 624.732,607 m., situado no limite com Rua Pantanal, deste, segue comazimute de
90°12'35" e distancia de 30,008 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o
vértice P2, de coordenadas N 9.279.585,700 m. e E 624.762,616 m., deste, segue com
azimute de 135°12'37° e distancia .de 7,073'm,, confrontando neste trecho com Rua
Pantanal, até o vértice P3, de coordenadas N 9.279.580,680 m. e E 624.767,599 m.;
deste, segue com azimutede 180°12'35" e distancia de 110,031 m, confrontando neste
trecho com Rua Corumba, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.470,649 m. e E
624.767,196 m.; deste, segue com azimute de 225°12'37" e distéancia de 7,073 m.,
confrontando neste trecho com Rua Corumbé; até o vértice P5, de coordenadas N
9.279.465,666 m. e E 624.762;176 m:; deste, segue com azimute de 270°12'35" e
distancia de 30,008 m., confrontando neste trecho-com a Rua Varzea Grande, ate o
vértice P86, de coordenadas N 9.279.465,776 m. & E 624.732,168 m.; deste, segue com
azimute de 315°12'35" e distancia de 7,073 m.confrontando neste trecho com Rua
Varzea Grande, até o vértice P7, decoordenadas N 9.279.470,796 m. e E 624.727,185
m.; deste, segue com azimute de 0°12'35™¢ distancia’de 110,03 m., confrontando neste
trecho com Rua Rondonépolis, até o vérfice, P8, de coordenadas N 9.279.580,827 m. e
E 624.727,587 m.; deste, segue com azimute de 45°12'35” e distancia de 7,073 m.,
confrontando neste trecho com Rua Rondonépoiis, até o vértice P1, de coordenadas N
9.279.585,810 m. e E 624.732,607 m.: ponto inicial da descrigdo deste perimetro. Todas
as coordenadas aqui descritas estéo geo-referenciadas ao Sistema Geodesico Brasileiro,
e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central —
51, WGr/84, tendo como Datum SIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, areas e
perimetros foram-calculados no plano de projecdc UTM. Devidamente registrado sob
Matricula -n°f:0_j_46§}ﬂs. 023 do Livro 2-G, do Registro Geral 2° Oficio de Regisiro Geral
de Iméveis deste Municipio de Canad dos Carajas, Estado do Para; ¢) IMOVEL:
Constituido da area de 4.934,42m? com perimetro de 311,40m. LOCALIZAGAO DO
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: QUADRA 37, Bairro: Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade
Canad dos Carajas — Para, (Gleba Trés), Geo. De n° 1089, com as seguintes
DIMENSOES: 110,0319 metros de frente, 110,0319 metros de fundo, 7,0731 e 31,5222
e 7,0732 metros na Lateral Direita e 7,0731 e 31,5222 e 7,0731 metros na lateral
esquerda, perfazendo um total de 4.934,42m?. CONFRONTANTES : Limita-se a frente
com Rua Rondonépolis (légua perimetral remanescente), a direita com Rua Varzea
Grande (légua patrimonial remanescente), & esquerda com Rua Pantanal (légua
patrimonial remanescente) e ao fundo com Rua Campos (légua patrimonial
remanescente). DESCRICAO DO PERIMETRO: Inicia-se a descricdo deste perimetro
no vértice P1, de coordenadas N 9.279.585,005 m. e E 624.679,078 m., situado no limite
com Rua Pantanal, deste, segue com azimute de 90°12'35” e distancia de 31,522 m.,
confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vértice P2, de coordenadas N
9.279.585,891 m. e E 624.710,601 m., deste, segue com azimute de 135°12'35” e
distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.279.580,871 m. e E 624.715,584 m.: deste, segue com azimute de
180°12'35" e distancia de 110,031 m., confrontando neste trecho com Rua
Rondonépolis, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.470,840 m. e E 624.715,181
m.; deste, segue com azimute de 225°13'35” e distancia de 7,073 m., confrontando neste
trecho com Rua Rondondpolis, até o vértice P5, de coordenadas N 9.279.465,857 m. e
E 624.710,161 m.; deste, segue com azimute de 270°12'35” e distancia de 31,522 m.,
confrontando neste trecho com a Rua Varzea Grande, até o vértice P8, de coordenadas
N 9.279.465,972 m. e E 624.678,639 m.; deste, segue com azimute de 315°12'35" e
distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua Varzea Grande, até o vértice
P7, de coordenadas N 9.279.470,992 m. e E 624.673,656 m.; deste, segue com azimute
de 0°12'35” e distancia de 110,031 m., confrontando neste trecho com Rua Campos, até
o' vertice P8, de coordenadas N 9.279.581,023 m. e E 624.674,059 m.; deste, segue
com azimute de 45°12'35” e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua
Campos, até o vértice P1, de coordenadas N 9.279.586,006 m. e E 624.679,079 m.;
ponto inicial da descrigdo deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estdo
geo-referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, € encontram-se representadas no
Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central = 51, WGr/84, tendo como Datum
SIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no
plano de projegdo UTM. Devidamente registrado sob Matricula n°® L(nﬁ_egl fls. 021 do
Livro 2-G, do Registro Geral 2° Oficio de Registro Geral de Iméveis deste Municipio de
Canaé dos Carajas, Estado do Para; d) IMOVEL.: Constituido da area de 5.422,12m?3,
com perimetro de 313,21m. LOCALIZACAO DO IMOVEL: QUADRA 38, Bairro:
Parakana, Setor Parque dos Ipés, nesta cidade Cana3 dos Carajas — Para, (Gleba

Folha: 050V
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L

L/S%r/és). Geo. De n°® 1090, com as seguintes DMENSQES.: 105,0305 metros de frente,

105,0305 metros de fundo, 7,0731, 39,5022 e 7,0731 metros na Lateral Direita e
49,5050 metros na lateral esquerda, perfazendo um total de 5.42212m*
CONFRONTANTES: Limita-se a frente com Rua Belem (légua perimetral
remanescente), a direita com Rua -Pantanall (légua patrimonial remanescente), a
esquerda com area verde (legua patrimonial remanescente) e ao fundo com a Rua
Campos (légua patrimonial remanescente). DESCRICAO DO PERIMETRO: Inicia-se a
descricdo deste perimetro no vertice P1, de coordenadas N 9.279.586,231 m. e E
624.617,570 m., situado no limite com Rua Pantanal, deste, segue com azimute de
90°12'35” e distancia de 39,502 m., confrontando neste trecho com Rua Pantanal, até o
vértice P2, de coordenadas N 9.279.586,087 m. e E 624.657,073 m., deste, segue com
azimute de 135°12'35” e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua
Pantanal até o vértice P3, de coordenadas N 9.279.581,067 m. e E 624.662,056 m.;
deste, segue com azimute de 180°12'35" ¢ distancia de-105,030 m:, confrontando neste
trecho com Rua Campos, até o vértice P4, de coordenadas N 9.279.476,037 m. e E
624.661,671 m.; deste, segue com azimute de (270°12'35” e distancia de 49,505 m.,
confrontando neste trecho com '-Afea Verde 04, até o vértice P5, de coordenadas N
9.279.476.218 m. e E 624.612,167 m.; deste, segue com azimute de 0°12'35” e distancia
de 10503 m., confrontando neste trecho com Rua Belém, até o vértice P6, de
coordenadas N 9.279:581,248 m: e E 624.612,551 m; deste, segue com azimute de
45°12'35" e distancia de 7,073 m., confrontando neste trecho com Rua Belém, até o
vértice P1, de coordenadas N 9.279.586,531 m. ¢ E 624.617,571 m.; ponto inicial da
descricio deste perimetro. Todas as coordenadas aqui descritas estéo geo-referenciadas
ao Sistema Geodésico Brasileiro, € encontram-se: representadas no Sistema UTM,
referenciadas ao Meridiano Central — 51, WGr/84, tendo como Datum SIRGAS 2000.
Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de
projecdo UTM. Devidamente registrado sob-Matricula n® ﬁ14_72,\ﬂs. 027 do Livro 2-G, do
Registro Geral 2° Oficio de Registro Geral de_Imbveis @este Municipio de Canaé dos
Carajas, Estado do Para. Que o preco certo e ajustado é de R$ 1.767.830,00 (um
milhdo, setecentos e sessenta e sete mil, oitocentos e trinta reais),.conforme previsto
\g_o’gr_t_igo 5° da Lei Municipal 848/2019, que a outorgante vendedora confessa e
eclara haver recebido em moeda corrente nacional e cujo prego lhes dar plena e geral
quitacio®A outorgante vendedora vende a outorgada compradora, como de fato vendido
tem, o descrito bem, obrigando-se ela outorgante vendedora a fazer a presente transagdo
sempre boa, firme e valicsa e a responder pela evicgao, quando chamados a autoria,
podendo a outorgada compradora empossarem-se, desde ja, do bem vendido, pois a eles
transferem neste ato todo o direito, acéo e posse gue sobre o0 mesmo vinham exercendo,

Documento impresso por meio mecanico. Qualguer emenda ou:ag_n'a sem ressalva, sera considerado indicio de adulteracdo ou tentativa de fraude

Rua Getulio VVargas, n® 42, Bairro Novo Horizonte, Praca da Biblia, Canaa dos Carajas/PA - CEP 68.537-000
Fone/Fax: (84) 3358-1618
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

ESTADO DO PARA - COMARCA DE CANAA DOS CARAJAS
1° Oficio de Canaa dos Carajas (PA)

Tabelionato de Notas e Protestos, Registro Civil das Pessoas Naturais
0 HE N KELCIO BANDEIRA BARRA - Tabelido e Registrador
Sétifio Vargas, n° 42, Bairro Novo Horizonte, Praga da Biblia, Canaé dos Carajés/PA - CEP
ﬁ\ﬁ 537-000 Fone/Fax: (94) 3358-1618 — CNPJ 10.347.004/0001-02 - E-mail-
_cartoriocanaadoscarajas@gmail.com

-~/ 1°TRASLADO Livro:024E ~ Folha: 051V
P

1do-se o dominio com o registro desta Escritura no Cartério de Registro
‘de Iméveis. Entdo pela outorgada compradora me foi dito que aceita esta Escritura em
todos os seus expressos termos, por se achar a mesma de pleno acordo com o ajustado
e contratado entre ele e a vendedora. Declaragdes: A outorgante vendedora declara,
sob responsabilidade civil e criminal, que néo ha contra ela nenhum feito ajuizado por
acbes reais ou pessoais que envolva o imdvel acima citado e de outros 6nus reais
incidentes sobre o mesmo conforme o disposto no paragrafo 3° do art. 1° do Decreto n°
93.240/86. A outorgante vendedora declara que ndo esta pessoalmente vinculada como
empregadora junto ao Instituto Nacional de Seguro Social (INSS), nem como produtora
rural de acordo com os termos do Decreto n® 3.048/99 que regulamenta a Lei n°
8.212/91, eximindo-se assim das sangdes impostas pelas Leis Previdenciarias. A
outorgante vendedora e a outorgada compradora declaram que a presente transacgao nao
foi intermediada por corretor de iméveis. Certifico que me foram apresentadas e aqui
ficam arquivadas a Certiddes Negativas de 6nus legais, reais ou convencionais, relativas
aos imovel matriculado sob n® 1470 fls. 25 do Livro 2-G do Registro Geral, do 2° Oficio
de Registro Geral de Iméveis deste Municipio e Comarca de Canaé dos Carajés, Estado
do Para, assinada por Aline do Nascimento Fé, Escrevente, datada de 03/07/2019.
Certiddo Negativa de o6nus legais, reais ou convencionais, relativas aos imével
matriculado sob n°® 1468 fls. 23 do Livro 2-G do Registro Geral, do 2° Oficio de Registro
Geral de Imoveis deste Municipio e Comarca de Canaa dos Carajas, Estado do Para,
assinada por Raiane Costa e Silva, Escrevente, datada de 14/06/2019. Certiddo
Negativa de 6nus legais, reais ou convencionais, relativas aos imével matriculado sob n°
1466 fls. 21 do Livro 2-G do Registro Geral, do 2° Oficio de Registro Geral de Imoveis
deste Municipio e Comarca de Canaa dos Carajas, Estado do Para, assinada por Raiane
Costa e Silva, Escrevente, datada de 14/06/2019 e Certiddo Negativa de 6nus legais,
reais ou convencionais, relativas aos imével matriculado sob n° 1472 fls. 27 do Livro 2-G
do Registro Geral, do 2° Oficio de Registro Geral de Imdveis deste Municipio e Comarca
de Canaé dos Carajas, Estado do Par4, assinada por Raiane Costa e Silva, Escrevente,
datada de 14/06/2019. Relatério de Consulta de Indisponibilidade de Bens, data e hora
da pesquisa: 03/07/2019 as 17:36:46, Numero do CNPJ pesquisado:
12.091.642/0001-22, Nome: PARAKANA RESIDENCIAL LTDA (PARAKANA
RESIDENCIAL), Resultado: NEGATIVO, Cédigo HASH:
c328.dea2.ad72.3911.77e2.6357.eab1.00cc.2011.9f8¢c, Pesquisado por: Kelcio Bandeira
Barra - CPF: 961.754.003-72; Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas, em nome de
PARAKANA RESIDENCIAL LTDA (MATRIZ E FILIAIS), CNPJ: 12.091.642/0001-22,
Certidao n° 173051008/2019, expedida em 27/05/2019 as 10:24:49, vélida até
22/11/2019, expedida via internet atraves do portal (http://www.tst.jus.br); Certiddo

Conjunta Negativa de Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido,
Documento impresso por meio mecénico. Qualquer emenda ou rasura, sem ressalva, sera considerado indicio de adulteracio ou tentativa de fraude
Rua Getulio Vargas, n° 42, Bairro Novo Horizonte, Praca da Biblia, Cana3 dos Carajas/PA - CEP 68.537-000
Fone/Fax: (94) 3358-1618

continua na proxima pagina...
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Protocolo n® 8683

R-2/1.466, R-2/1.488, R-4/1.470, R-2n’1472 em 26/07/2019 NG
Canad dos Carajas-PA, 26 de Julho gg.zo"‘ls

ESTADO DO PARA - COMARCA DE CANAA DOS CARAJAS
1° Oficio de Canaa dos Carajas (PA)
Tabelionato de Notas e Protestos, Registro Civil das Pessoas Naturais
KELCIO BANDEIRA BARRA - Tabelido e Registrador
Rua Getulio Vargas, n° 42, Bairro Novo Horizonte, Praga da Biblia, Canad dos Carajés/PA - CEP
68.537-000 Fone/Fax: (94) 3358-1618 - CNPJ 1 0.347.004/0001-02 - E-mail:
cartoriocanaadoscarajas@gmail.com

1° TRASLADO Livro: 024-E Folha: 052

em nome de PARAKANA RESIDENCIAL LTDA (MATRIZ E FILIAIS), CNPJ:
12.091.642/0001-22, codigo de controleda certiddo: 274A.0D6A AD7A.E0OB Emitida as
15-48:01 do dia 21/06/2019, valida até 18/12/2019. Restando devidamente orientado
sob o risco da dispensa, a outorgada compradora dispensa as demais certidoes
fiscais e de efeitos ajuizados nio apresentadas no presente instrumento. Certifico
que ndo ha incidéncia do ITBI, por ser o ente adquirente (Outorgado Comprador) 0
sujeito passivo do tributo. Em cumprimento a Nota 2 da Tabela lll, da Lei Estadual n°
8.331/2015 considera-se o valor venal de R$ 115,00 por m* (cento e quinze reais por
metro quadrado), conforme Parecer Técnico assinado por Marcos Antonio Roque Dias,
Perito Avalista do CNAI 12.256, CRECI - GO 21.848, do qual fica a guia original aqui
arquivada; Emitida a DOI, conforme IN/SRF n° 56/2001. Foram dispensadas as
testemunhas por forca do art. 215 §§1° e 5° do Codigo Civil. ASSIM
CONVENCIONADOS E CONTRATADQOS, pedirav%ﬂue lhes lavrasse esta escritura
a qual, sendo-lhes lida em voz aita, acharam conformé \a foi @Yi tydo por aquelas
que reciprocamente outorgaram: e assinam: Eu E_Yi&kv % 3{& L}\ , Antonia
Janaina Soares de Faria, 22 Tabelia Substituta, a digktei, a conferi, achei conforme, dou
fé. dato e assino em publico e raso. Selo de Seguranga - Escritura Publica - Série: D, n°
000.164.636. Selo de Seguranga - Escritura P(blica 1 Série: D, n° 000.164.637. Selo de
Seguranga - Escritura Publica - Série: D, n® 000.164.638. Selo de Seguranca - Escritura
Publica - Série: D, n° 000.164.639.Emolumentos: R$ 13.434,89 + Selo: R$ 57,00 = R$
13.491.89. Assinaram esta escritura: (a) JANIO VIEIRA DE ASSUMCAO -
Representante da Outorgante, EMILIO MUCARI- JUNIOR - Representante da
Outorgante, JEOVA GONCALVES: DE ANDRADE - Representante da Outorgada
Compradora, ANTONIA JANAINA SOARES DE FARIA - 2° TABELIA SUBSTITUTA..
Nada mais, trasladada em seguida. Porio por fé que o presente traslado, & copia fiel da
escritura lavrada, por este servigo notarial. Canad dos Carajas, 05 de julho de 2019.
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL - Por atividade RESOLUCAO CONAMA no 377 de 2006

RESOLUCAO CONAMA n° 377, de 9 de outubro de 2006
Publicada no DOU ne 195, de 10 de outubro de 2006, Segéo 1, pdgina 56

Dispoe sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias
que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, anexo & Portaria n° 168, de 10 de junho de 2005, e

Considerando os termos do art. 12, § 1¢, da Resolugao CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997, que prevé a possibilidade de estabelecer procedimentos especificos
para o licenciamento ambiental simplificado observadas a natureza, caracteristicas e
peculiaridades da atividade de pequeno impacto ambiental;

Considerando que as obras de saneamento estao diretamente vinculadas a saude
publica e ao cardter mitigador da atividade de tratamento de esgotos sanitdrios;

Considerando a atual situagio dos recursos hidricos no pais, cuja carga poluidora
¢, em grande parte, proveniente de lancamento de esgotos domésticos sem prévio
tratamento;

Considerando a necessidade de integrar os procedimentos dos instrumentos da Lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente e a
Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
resolve:

Art. 1° Ficam sujeitos a procedimentos simplificados de licenciamento ambiental as
unidades de transporte e de tratamento de esgoto sanitdrio, separada ou conjuntamernte,
de pequeno e médio porte.

Pardgrafo tinico. Os procedimentos simplificados referenciados no caput deste artigo
nao se aplicam aos empreendimentos situados em dreas declaradas pelo érgdo competente
como ambientalmente sensiveis.

Art. 2¢ Para fins desta Resolucdo, considera-se:

I - unidades de transporte de esgoto de pequeno porte: interceplores, emissdrios e
respectivas estacoes elevatorias de esgoto com vazdo nominal de projeto menor ou igual
a2001/s;

1I - unidades de tratamento de esgoto de pequeno porte: estagao de tratamento de
esgoto com vazdo nominal de projeto menor ou igual a 50 1/s ou com capacidade para
atendimento até 30.000 habitantes, a critério do 6rgao ambiental competente;

[T - unidades de transporte de esgoto de médio porte: interceptores, emissdrios e
estacoes elevatdrias de esgoto com vazao nominal de projeto maior do que 200 I/s e menor
ou igual a 1.000 l/s;

IV - unidades de tratamento de esgoto de médio porte: estacdo de tratamento de
esgoto com vazao nominal de projeto maior que 50 1/s e menor ou igual a 400 1/s ou com
capacidade para atendimento superior a 30.000 e inferior a 250.000 habitantes, a critério
do érgdo ambiental competente;

V - sistema de esgotamento sanitdrio: as unidades de coleta, transporte e tratamento
de esgoto sanitdrio; e

VI - Licenca Ambiental Unica de Instalacdo e Operagao - LIO ou ato administrativo
equivalente: ato adiministrative dnico gue autoriza a implantagio e operaciao de

empreendimento.

Art. 3¢ O empreendedor ao requerer o licenciamento simplificado, para as unidades
de transporte e de tratamento de esgoto sanitario, de médio porte, apresentard estudo na

RESOLUGOES DO CONAMA
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL - Por atividade RESOLUCAQ CONAMA ne 377 de 2006

forma definida pelo 6rgao ambiental competente, mediante termo dereferéncia, contendo
no minimo: ‘

I - informagdes gerais;

11 - dados do responsdvel técnico;

111 - descricao do projeto;

IV - informagoes sobre a drea do projeto;

V - caracterizacdo da vegetacao;

VI - caracterizagio dos recursos hidricos;

VII - caracterizagdo do meio socioecondmico;

VIII - plano de monitoramento da unidade e do corpo receptor; e

IX - medidas mitigadoras e compensatorias.

Paragrafo tinico. As licencas prévia e de instalagdo poderao ser requeridas e, a critério
do 6rgdo ambiental, expedidas concomitantemente.

Art. 4° As unidades de transporte e de tratamento de esgoto de pequeno porte,
ressalvadas as situadas em dreas ambientalmente sensiveis, ficam sujeitas, (a0 somente, a
LIO ou ato administrativo equivalente, desde que regulamentado pelo conselho estadual
do meio ambiente.

§ 1° A LIO ou ato administrativo equivalente citados no caput deste artigo serao
requeridos mediante a apresentagdo dos seguintes documentos:

I - informacoes gerais sobre o projeto e outras informacoes consideradas relevantes
pelo érgao ambiental competente;

11 - declaracao de responsabilidade civile a respectiva Anotagao de Responsabilidade
Técnica - ART;

ITI - autorizagdo para supressio de vegetagao, quando for 0 caso;

IV - Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para langamento de efluentes; e

V - localizagdo em conformidade com instrumento de ordenamento territorial do
municipio ou do Distrito Federal.

§ 22 O prazo para a emissao da LIO ou do ato administrativo equivalente serd no
maximo de trinta dias a partir da data do protocolo de recebimento do pedido.

Art. 5¢ Os 6rgaos ambientais definirao os critérios para o enquadramento de sistemas
de esgotamento sanitdrio de pequeno e médio porte, de acordo com os parametros de
vazio nominal ou populagao atendida.

Art. 6 Os Grgaos ambientais responsdveis pelo processo de licenciamento ambiental
simplificado terdo o prazo de andlise e decisio contado a partir da data do recebimento
do pedido.

§ 1° A concessdo das licengas especificas deverd obedecer aos seguintes prazos
maximos:

I - noventa dias para Licenga Prévia;

11 - noventa dias para Licenca Prévia e de Instalagao;

111 - noventa dias para Licenca de Instalagio; e

IV - sessenta dias para Licenga de Operagao.

§ 22 A contagem dos prazos de que trata este artigo serd interrompida na data de
solicitacao dos documentos, dados e informacdes complementares, reiniciando-se a
partir da data do seu recebimento.

§ 3¢ A suspensdo do prazo de andlise serd de até trinta dias, podendo ser prorrogado

pelo 6rgdo ambiental, mediante solicitagao fundamentada do empreendedor.
§ 4° A pdo apresentagao dos estudos commplementares solicitados no prazo previsto
no § 3° acarretard o arquivamento do processo de licenciamento.

Art. 7¢ Os empreendimentos que se encontrarem em processo de licenciamento
ambiental na data da publicagdo desta Resolucao e que atenderem os requisitos nela

HESOLUGOES DO CONAMA
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LICENCIAMENTO AMBIENTAL - Por atividade RESOLUGAQ CONAMA ne 377 de 2006

previstos poderdo ser enquadrados como licenciamento ambiental simplificado, ou a LIO,
desde que requerido pelo empreendedor.

Art. 82 Antes do inicio da operagdo, poderdo ser realizados testes pré-operacionais,
mediante ciéncia ao 6rgao ambiental competente.

Art. 92 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publica¢ao.
MARINA SILVA - Presidente do Conselho

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 10 de outubro de 2006.

RESOLUCCES NO CONAMA
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MINISTERIO PUBLICO ; ,
MINISTERIO PUBLICO 22 pJ DE CANAA DOS CARAJAS

DESPACHO
SIMP n° 000892-048/2020

Considerando o teor do Oficio n°® 059/2020 expedido pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) do Municipio de Canad
dos Carajds, dando conta de que © projeto referente a construcdo da
Estac@o de Tratamento de Esgoto (ETE) na regido dos Bairros Parakand, Via

Oeste, Cidade Nova e Park dos Carajds, nesta cidade, ndo possui um Estudo

de Impacto Ambiental (EIA), pois a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

sustentabilidade [SESMA) do Pard ndo exige a realizacdo do EIA parda o

licenciamento ambiental de uma ETE de médio porte;

Considerando que, de fato, a Resolugdo n® 377/2006 do CONAMA
fixa um procedimento simplificado para o licenciamento ambiental referente
a construcdo de uma ETE de pequeno € médio porte', sendo, no caso,

desnecessdrio a redlizacdo de um EIA;

Considerando que, na hipodtese, a ETE objeto da presente Noticia
de Fato (NF) é de médio porte, logo sujeita ao procedimento de
licenciamento  ambiental  simplificado, sendo que O referido
empreendimento apresentou, como condicd@o necessdria para a obtengdo
da Licenca Ambiental Prévia (LPA), um Relatério de Controle Ambiental

(RCA) de acordo com as exigéncias legais e as resolugcdes do CONAMA;

Considerando, ainda, que o controle da poluicao estd diretamente
relacionado com a protecdo da salde, garantia do meio ambiente

ecoloaicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida; e

1 “Art. 2° - Para fins desta Resolugiio, considera-se:

IV - unidades de tratamento de esgoto de médio porte: estagdo de tratamento de esgoto com vaziio nominal de
projeto maior que 50 I/s e menor ou igual a 400 I/s ou com capacidade para atendimento superior a 30.000 e
inferior a 250.000 habitantes, a critério do érgio ambiental competente:”
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Rua Manaus. Quadra 04, Lote 02, Vale dos Sonhos I, ao lado do Forum. Fone: (94) 3358-1393
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R O P4 2% PJ DE CANAA DOS CARAJAS
Considerando, por fim, que diante da auséncia de irregularidades
no processo de licenciamento ambiental, bem como que a Cidade de
Canad dos Carajdés ndo possui saneamento bdsico e que a construc@o de
uma ETE contribuird para melhoria da qualidade ambiental dos recursos
hidricos da cidade, cuja carga poluidora &€, em grande parte, proveniente
de lancamento de esgotos domésticos sem prévio tratamento nos rios,

solicito, gentilmente, & Secretaria que execute as seguintes providéncias:

1. Anexe o presente despacho ao procedimento indicado
acima;
2. Numere-se as folhas dos autos;

3. Arquive-se o presente expediente com baixa no SIMP.

Canad dos Carajds, 10 de julho de 2020.

Assinado de forma digital

ALINE CUNHA DA por ALINE CUNHA DA

SILVA:830834812 SILVA:83983481272
72 Dados: 2020.07.11
23:16:24 -03'00"

ALINE CUNHA

Promotora de Justica

Rua Manaus, Quadra 04, Lote 02, Vale dos Sonhos I, a0 lado do Forum. Fone: (94) 3358-1393
CEP 68537-000 — Canai dos Carajas-PA E-mail: mpeanaadoscarajas@mppa.mp.br
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ESTADO DO PARA ;
PREFEITURA MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMB]ENTE

T ———,

Oficio n® 058/2020 — SEMMA
Cana2 dos Carajas, 02 de julho de 2020.

Ao

Exmo. Sr. LUIZ ALBERTO ALMEIDA

Promotor de Justiga Titular da 2° PJ de Canaé dos Carajas
Nesta

Assunto: Resposta ao pedido de informagées encaminhado por email em 18/06/2020.
Referéncia: Noticia de Fato n® 000892-048/2020

Senhor Promotor,

Honrada em cumprimentd-lo, em resposta a sua solicitacao encaminho, em
anexo, o Relatério de Controle Ambiental (RCA) da Estacdo de Tratamento de Efluentes
Sanitarios (ETE), elaborado para o licenciamento ambiental do empreendimento.

O Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Canaa dos Carajas protocolou
pedido de licenciamento ambiental do empreendimento junto a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) / Para, processo n° 2020/0000010457.

Para o licenciamento ambiental a SEMAS/PA ndo solicitou a elaboracio de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), tendo em vista n@o constar no rol exemplificativo da
Resolugdo CONAMA N° 01/1986 a atividade de estacdo de tratamento de efluentes
sanitarios, solicitando para o presente caso a elaboragéo do Relatorio de Controle Ambiental
(RCA) que contemple os impactos ambientais positivos e negativds do empreendimento, &
as medidas de mitigagéo e controle ambiental.

Sendo s6 para 0 momento, renovo votos de estima e consideracao.

Atenciosamente, 4]

Simone Aparecida Spuza de Oliveira
Secretaria Municipal de Meic Ambiente
Portaria n® 235/2018-GP

Rud Cumaru 's/n Lentro - CEP 68 JS" 000 Canaﬁ dos Cara_]és.’PA
Email: sematcanaa@gmail.com
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w—— SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
DE CANAR DOS CARAJAS - PARA
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dos Carajas

Canaa dos Carajas / PA
Abril / 2020



FLOR DA MATA SERVICOS AMBIENTAIS

Ralatorio de Controle Ambiental - RCA

SUMARIO

T IBTREODUGCADY: .. Bty doss s one gl B asos sosiibrossersovrabnipbvr tp et OO oo oo b U bsssssiins 3
2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA CONSULTORIA ....coveieieireeveseseesersesesnnnn 4
3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO .....cuivieesceeesieesiceeseesesseesessessseseessesesssesesessssessesnsns 5
3.1 LOCALIZAGAD ...ttt ettt ensscsass e sasss s es st st s s se s s saessenanenseenneesenesaraens 7
3.2 AREA DO EMPREENDIMENTO .....ooovviieeeeeeeee e eeee s seeeeee st es s e seneeeesessenssssnnes 8
s U 9
B ENERGIA vsnsnmsivmimsmsmmmsr i i i st isssst e s st s mmrasestsmsssenantsonas 1
3.5 INVESTIMENTO 1555050010051 an0msnssssnensassssasensassssansossnssasnssssasesestosntonsssesrasmmssnsssossvscsss 11
4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO DA ETE...ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeseese e 11
4.1 AREA DE INFLUENCIA........ceueuerereeeieteeesetseesesstess et sessesstessseesssssesesssessessssnsssssnns 11
4.1.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA = ADA .....cviuieeieeieeeeseeeereneseeeeessesessenenns 11
4.1.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA = AlID ..ot ee oo oo 12
4.1.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA = All.....voveieieerieeeeeeeseeseeseseeesssesesesss 12
B2 BLIMA csissssmmmmsssiisimsssmonssmsmmmassensasassassasser s owsasns somensn s REoaEsS S er e arasstonssss 12
B B S ILEY sriirisssnsnsersonsarsssmmsssssassssnreasssnsens sissmmnsens SRS SRS S R S AR R 13
4.4 COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO......cieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e 14
4.5 HIDROGRAFIA.......coeeiieieeieetee et ee et e et eee e s ee et st eee s eees e et seens 14
4.6 SOCIOECONOMIA ...ttt e etetesssss e stssssstsessteseseass s st esesesesseneeaseseressaeassens 15
5 CARACTERISTICAS GERAIS DA ETE vvcuceieeeititesieis e eeeseseasereesesesesesesenesssssssesserasas s 15
51 TIPOSDE TRATANMENTO DA ETE coemuamsanisitisstim s s mmasiimtom 16
5.2 FASES DO PROCESSO (MEMORIAL DESCRITIVO)...c..coiiieivierieeeeeerseeeeeesesenns 18
5.2.1 GRADEAMENTO DE LIMPEZA MANUAL E PENEIRA AUTOLIMPANTE... 18
5.2.2 CAIXA DESARENADORA COM ROSCA TRANSPORTADORA................. 19
5.2.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO .......oviiieiecieeeiieeie e e ee e seenan e, 19
5.2.4 CALHA PARSHALL ......ouvuiteeeietceit et es e sea et a e se e en e ees e e e sens e seanenens 19
5.2.5 LODOS ATIVADOS - REMOGAO DE MATERIA ORGANICA ........cooovn..... 19

5.2.6 REMOCAO DE NUTRIENTES - NITRIFICAGAO (AEROBIO) /
DESNITRIFICAGAO (ANOXICO).....ocuieiereriieseeeeseeresssesestessssessssessesseenssens 20
5.2.7 DISTRIBUIDOR DE VAZAD ......cuomuereeiirreesieneesisessissensesssensseesessemsnsssssssans 21
5:2.:8 DECANTADOR SEGUNDARIO wovnasmsmmmssssimsmsisstmmmssmim i 21
5.2.9 ADENSADOR DE LODO wususussonissiissssrmississiatsss samsssmanssassen 21
5.2.10 CENTRIFUGA DE LODO ..ottt eeee e eeseee e eene e eeees 21
5.2.11 COMPOSTAGEM.......coviirieiiieieriiie et ens e sese st st st et et steas e se e ameaens 21
5.2.12 BIODIGESTOR (CSTR)....ceuueueueeeeieiesesesaeasseseeseerssesesssseeeeseseenesssenansaens 22
5.2.13 POLIMENTO - FLOCULADOR MECANICO ........cooeveeieeeeeeeeeeeeeeesese s 22
5.2:14 POLIMENTO = FLOTADOR 2B A ssssisssns snsmommvesimmmmssimassimsimosss 22

Abnil/2020 i



FLOR DA MATA SERVICOS AMBIENTAIS
Ralatério de Controle Ambiental - RCA

5.2.15 POLIMENTO - DESINFECGAO.......cceiueimtreririsinrssssisssmssessssss s esessssses 23
5.5 VAZAO DO SISTEMA DAETE s ss s dutias s it i tasiotldsasancrsassessessans 23
5.4 MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES .... 24
6 IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO ....ccorivumiremmmmssmmmmmnsssssssssssssssssssssssasess 24
6.1 CORPO HIDRICO RECEP TOR . coussisussnisssstntisasssksonsnse cidiassssss pssmmmasssssmmsssssnasass 25
T OPERACAD . .cvuisssessorsissssism s e i s g s oo m e e s i e ey i pnesosits 25
7.1 MEMORIAL DE OPERACAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
6 1= =226 i © DTt s o S — 26
8 INPACTOS AMBIENTALS....c.cxcanswossmxsensamsssssssanmansarsssh s¥ii S5 ss a5 8si s i BTG A vsssesass 26
8.1 IMPACTOS DECORRENTES DA IMPLANTAGAOQ .....oociiiiiiiuneienns s sssssnanens 26
8.2 IMPACTOS DECORRENTES DA OPERAGAO.....coiiiii st 27
8 MEDIDAS MITIGADORAS. ... e eeeeeeeeeeerssesesessaeasesssessssssssessestssesssssesssmssstssssssssssssssssasssses 27
O PROGRAMAS .ovottet et estesessstseesesessasssessasssssseeasasassasessasasestese et et csbarescatsbe st srsaneaensaeaesaan st s 28
9.1 PROGRAMA DE REAPROVEITAMENTO E DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS
GERADOS NO SISTEMA DE TRATAMENTO ...ccueivineiiereirrneinessennssssessesesnsaess 28
9.2 PROGRAMA DE REAPROVEITAMENTO DE BIOGAS .....ccccocneviiirirensinniinesenns 28
6/3 PROGRAMA DA AGUATRATADA L./ Saaisdn i it saaliih lawsammeaon s 29
9.4 PROGRAMA RECOMPOSICAO PAISAGISTICA....c.coiiiriininresnnrenessscie s 29
10 SEGURANCA E ATENDIMENTO A EMERGENCIAS ..o 29
CONSIDERAGOESD ssusei toesss oo it biassiiesdon i ssin et ibditibed s bbb o b hsSirsinsdesiniitvoban siass ises 30
BB LI OB RARL . sl SOt et e AR A LR . BB . S BB S ssanisvirianionss 32
ANENGE... solmliatel b st sy salelosal sndiool ab ool 80 000 AT WL . cxseses 33

Abril/2020 if



FLOR DA MATA SERVIGOS AMBIENTAIS
Ralatério de Controle Ambiental - RCA

1 INTRODUGAO

O licenciamento ambiental € um importante instrumento de participagéo social na
protecao do meio ambiente. As atividades que utilizam recursos naturais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou degradadoras do meio ambiente ndo podem funcionar sem
o supramencionado licenciamento ambiental, ou seja, devem ser analisadas as formas de
utilizagéo desses recursos e as agdes consideradas periculosas e geradoras de efluentes que
poderdo vir a degradar o meio ambiente.

Levando-se em consideragdo a atividade de tratamento de efluentes sanitarios, a
autarquia municipal Sistema Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE da Prefeitura Municipal
de Canaé dos Carajas, buscou a elaboragio do presente RCA estabelecido a partir da
solicitagao da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentailidade - SEMAS, atendedo-
se os requisitos pré-estabelecidos no Termo de Rereféncia da mesma, tendo em vista a
necessidade de obtengéo da Licenga Ambiental Prévia — LP para a nova Estagdo de
Tratamento de Efluentes Sanitarios - ETE. Como consequéncia, a SEMAS tera subsidios para
uma atuagao correta, ambientalmente segura e socialmente justa do empreendimento.

O objetivo principal da Estagdo de Tratamento de Esgoto é transformar a matéria
organica poluidora coletada em subprodutos, de forma que, o efluente langado no corpo
receptor atenda aos padrdes da Legislagao vigente, contribuindo para a reducéo da poluicdo
ambiental e melhor bem-estar da populagéo atendida, assim como do ambiental natural local.

Canaé dos Carajas & um dos grandes municipios mineradores do Estado do Para, de
acorodo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2017), é o
segundo municipio com o maior PIB do estado. Apresenta aproximadamente 35% de
esgotamento sanitario adequado em seus domicilios em sua zona urbana. O municipio
apresenta uma pequena parcela do seu efluente sanitario domicilar em tratamento. E neste
momento busca ampliar seu sistema de tratamento com a implantagao de uma nova ETE, que
dara cobertura a uma outra parcela de domicilios na zona urbana.

Abril/2020 3



FLOR DA MATA SERVIGCOS AMBIENTAIS
Ralatério de Controle Ambiental - RCA

2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA CONSULTORIA

N°. do CNPJ; 07.356.585/0001-26 Endereco: Rua A, Quadra 1, Lote 21
Numero: Bairro: Municipio/UF: Telefone Comercial:
S/IN Ouro Preto Canaa dos Carajas/PA (94) 99153-4646

T IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO
Razao Social: Flor da Mata Assessoria

N°. do CNPJ: 15.539.907/0001-09 \ Enderego: Rua Domingos Marreiros
Numero: 307 Complemento: Edificio Malmo, Apto 202

Bairro: Umarizal Municipio/UF: Belém/PA CEP: 66055-210
Telefone Comercial: E;’?g;s%_eﬁlg'g E-mail: : _

(91) 3119-5775 (93) 98422-9597 flordamata.consultoria@gmail.com

Nomel: Antonio Noguelra Paes Neto
N°. do CPF: N°. do Registro no Orgéo de classe: N°. do Credenciamento /
949.674.902-04 1518229018 CREA PA SEMA/PA: 4203

Telefone Comercial: Telefone Celular: ; . .
- : g @g 5
(91) 3119-5775 (91) 98355-0017 E-mail: flordamata.consultoria@gmail.com

Abril/2020 4



FLOR DA MATA SERVICOS AMBIENTAIS
Ralatério de Controle Ambiental - RCA

3 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento seré instalado no o Municipio de Cana& dos Carajas situado na
Mesorregido Sudeste Paraense e Microrregido Parauapebas (Figura 01), apresenta area da
unidade territorial 3.146,407 km?, com altitude média de 286 m, sua populagéo estimada em
2019 a aproximadamente 37.085 habitantes (IBGE/DPE, Populagéo Estimada — Censo 2010).
Limita-se ao norte e oeste com o Municipio de Parauapebas, a leste com o Municipio de

Curiondpolis e Sapucaia e ao sul com o municipio de Agua Azul do Norte (Figura 02).

Figura 01: Localizacéo do Municipio de Canaé dos Carajas e seus limites.
Fonte: PDPCC, 2007.
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FLOR DA MATA SERVICOS AMBIENTAIS
Ralatorio de Controle Ambiental - RCA

Google 2
Figura 02: Localizagéo do Municipio de Canaa dos Carajas e seus limites.
Fonte: Google Earth, 2020.

i f

O projeto foi elaborado para atender dois bairros do centro urbano de Canaé dos
Carajas. A Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE sera do tipo compacta, um
empreendimento de pequeno porte concebido ara atendar os bairros Novo Brasil e Paraiso

das Aguas (Figuras 03 e 04).

Figura 03: Localizagéo do bairro Novo Brasil. P
Fonte: Google Earth, 2020.

Abril/2020



FLOR DA MATA SERVIGOS AMBIENTAIS
Ralatério de Controle Ambiental - RCA

Figura 04: Localizag&o do bairro Paraiso das Aguas.
Fonte: Google Earth, 2020.

Em sintese, a nova ETE realizar o tratamento de efluentes sanitarios domésticos que
sdo constituidos essencialmente de despejos domésticos, uma parcela de aguas pluviais,
aguas de infiltragc@o. Serdo coletatos através de rede coletora ja existente nas localidades e
sera complementada posteriormente.

Os esgotos domeésticos ou domiciliares provem principalmente de residéncias,
edificios comerciais, instituicdes ou quaisquer edificagdes que contenham instalagbes de
banheiros, lavanderias, cozinhas, ou qualquer dispositivo de utilizagdo da agua para fins
domesticos. Compdem-se essencialmente da agua de banho, urina, fezes, papel, restos de
comida, sabéo, detergentes, aguas de lavagem.

3.1 LOCALIZAGAO

A ETE estara localizada as margens do Rio Araras, ao lado do Cemitério Muicipal, com
acesso a Av América. Seus efluentes tratados serdo langados em um ponto no Rio Araras

que posteriormente desagua do Rio Parauapebas (Figura 05).

Quadro 01: Coordenadas Geogréficas.

Ponto Latitude Longitude
ETE -6.516945° -49.871602°
Lancamento -6.516638° -49.873394°

Abril/2020 7
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CAETE- FASED
“HAIRRO MONQ BRASIL |
v BAIREG PARARD DAS AGUAS

Figura 05: Localizagao e vias de acesso a ETE.
Fonte: Google Earth, 2020.

3.2 AREA DO EMPREENDIMENTO

A nova ETE de Cana3 sera implantada em um loto urbano sedido pela Prefeitura de
Canaa dos Carajas. Esta, comportara dias fases, na fase 01 abrangera uma area de
aproximadamente 26.848,33 m? denominada, conforme projeto em anexo e figura 06, para
compor todos os equipamentos e sistemas dos processos de tratamentos de efluente.

Contudo, dentro desta area (fase 01), ha uma pequena porgao de aproximadamente
1.507,21 m? para ampliacdo do sistema de tratamento. Ha ainda uma area ao lado direito
dentro do mesmo lote, denomindade de area de ampliagdo com 26851,18 m?, que suportara
a fase 02 da ETE (Ficura 06).

Abril/2020 8
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Ralatério de Controle Ambiental - RCA

Legenda
(0 ARENDAETEFA
& AREADA F

AREA 26:851,18 m*

Figura 06: Areas do projeto da nova ETE.
Fonte: Google Earth, 2020.

3.3 ZONEAMENTO

De acodo com o Palno Diretor Participativo de Canaa, a area da futura ETE encontra-
se em dentro do Macroambiente Urbano, uma regi¢&o denominada de Ambiente Rarefeito Il
(Figura 07).

Constitui-se de area com baixa capacidade de infra-estrutura e com fragmentos
vegetagao secundaria, sendo necessario o controle do adensamento com uso restrito
residencial, com baixa taxa de ocupagdo e alta restricdo quanto a alteracéo do ambiente
natural existente. Ndo s&o permitidas industrias ou agroindUstrias, e as residéncias podem,

no maximo, ser do tipo R2, duas unidades habitacionais por lote (Figura 08).

Abril/2020 9
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Figura 07: Ambientes Urbanos e Perimetros Especiais.
Fonte: PDPCC, 2007.
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Figura 08: Ambientes Rarefeito Il.
Fonte: PDPCC, 2007.
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3.4 ENERGIA

A energia empregada ao funcionamento do empreendimento sera fornecida pela
concessionaria de energia local, a Equatorial Energia Para.

3.5 INVESTIMENTO

Os recursos que serdo investidos na instalagdo da Nova ETE em Canaa dos caraja
sera de aproximadamente R$ 15.580.523,00.

4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO DA ETE
4.1 AREA DE INFLUENCIA

A delimitagdo da area de influéncia deve exercer a fungdo de identificar questdes
inerentes aos possiveis impactos que o empreendimento podera produzir, em todas as suas
fases, sempre observando as dimensdes e caracteristicas do projeto de implantagao.

De acordo com Sanchez (2013), a Area de Influéncia - Al de um empreendimento &
definida como o espaco suscetivel de sofrer alteragées como consequéncia da sua
implantagé@o, manutengao e operagdo ao longo de sua vida Util.

A Al a ser adotata para um empreendimento deve ser a bacia hidrografica em que o
mesmo se localiza. Deste modo, para a nova ETE de Cana3 dos Carajas a Area de Influéncia
- AD a ser adotada sera a Bacia do Rio Parauapebas.

Conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 001/86 as areas de influéncia sdo aquelas
afetadas direta ou indiretamente pelos impactos positivos ou negativos, decorrentes do
empreendimento, durante suas fases de implantagéo e operagdo. Essas areas normalmente
assumem tamanhos diferenciados, dependendo da variavel considerada.

Na delimitag&o da area de influéncia do empreendimento adotou-se trés classes

= Area Diretamente Afetada — ADA;

= Area de Influéncia Direta — AID:

= Area de Influéncia Indireta — All.

Desta forma, considerando a proposta de instalagdo do empreendimento, a estratégia
foi de adotar raios de agéo, pois foi considerado que os eventos previstos ocorrem de forma

concentrada ou em diferentes magnitudes em torno da ETE.

4.1.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Considera-se a Area Diretamente Afetada, regido corresponde a area que sofrera a
agao direta da implantagdo, operagdo e ampliagdo do empreendimento. No cado do
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empreendimento objeto deste estudo, ADA a area do préprio loto em que se instalara o
empreendimento (Figura 05)

4.1.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Considera-se a Area de Influéncia Diretamente corresponde a area que sofrera os
impactos diretos da operagéo e ampliagdo do empreendimento. AID corresponde ao territorio
no entorno da area que sofre influéncia direta pela operagao e ampliagao da Nova ETE, a AID
constitui-se da regido adijacente a ETE, assim como os bairros que serdo atendidos, e o Rio
Araras (corpo receptor).

4.1.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Considera-se a Area de Influéncia Indireta corresponde a érea real ou potencialmente
sujeita aos impactos indiretos da operagéo e ampliagdo do empreendimento. All entende-se
como o territério que pode ser afetado indiretamente pelo empreendimento, e tem como
critério de analise uma escala com carater regional. Dessa forma, foi incorporado na All todo

o municipio de Canaé dos Carajas (Figura 02).

4.2 CLIMA

O Clima em Canaa dos Carajas é tropical com estagdo seca, classificagao Aw.
(Képpen-Geiger) e temperatura média anual de 25.4°C. Sua media anual de pluviosidade &
de 1.766mm, sendo o més de Julho o mais seco, com média de 18 mm de chuva, enquanto
o de maior precipitagdo é margo, com 290 mm, em média. Verifica-se, portanto, que essas
condigdes naturais, aliadas a boa qualidade dos solos, favorecem a implementagao de grande
variedade de negocios agropecuarios. O Grafico a baixo mostra a distribuigdo das chuvas ao

longo dos meses.
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Grafico 01: Temperaturas e Precipitagdes Médias // Clima em Canaa dos Carajas.
Fonte: CLIMATE-DATA.ORG, 2020.

4.3 SOLO

De acordo com Golder (2010) citado por Plano Municipal de Saneamento Basico do
Canaa dos Carajas (2013), o municipio se encontra localizado dentro da bacia hidrografica do
rio ltacaiunas e esta dividida em duas estruturas morfoldgicas, denominados Depressdo
Periférica do Sul do Para e Planalto Dissecado do Sul do Para.

O mapa de declividades revela que o relevo da regido em que se insere a bacia
hidrografica do rio Itacaitinas foi caracterizado como constituido de dominios formados por
faixas de declividades distintas. Sao verificados dois dominios com declividades entre 15% e
45% (relevo forte ondulado), localizados nas cabeceiras de alguns cursos de aguas nas
porgoes oeste e sudoeste da bacia e na regido central de toda a bacia, onde se assenta a
Serra dos Carajas.

Os tipos de solos s@o fundamentais para a formagéo e estruturagdo da vegetacgéo,
importantes na definicdo de usos e ocupagdes, além de influenciarem a formagao de aquiferos
e Os processos de erosdo e deposicédo de sedimentos.

Verifica-se, na bacia hidrografica do rio ltacaiunas, uma predominéncia de argissolos
vermelho-amarelos distréficos. Ocorrem ainda na regido outras duas classes de solo de forma
mais abrangente, a saber: |latossolos vermelho-amarelos distréficos e neossolos litélicos
distroficos. No municipio, os argissolos sdo comumente observados em regides menos
declivosas.
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Os latossolos vermelho-amarelos distroficos estdo presentes principalmente nas
unidades de terreno de Planaltos Residuais da Amazénia Meridional (Serras e Planaltos de
Carajas) e de colinas com predominancia de declividades médias. Os latossolos variam de
fortemente a bem drenados, podendo ocorrer solos medianamente ou imperfeitamente
drenados. S&o solos que se encontram em grandes profundidades, sendo a espessura do
solo raramente inferiora 1 m.

Os neossolos litdlicos distréficos sdo solos com baixo grau de saturagéo, inferior a
50%. No ambito da bacia hidrografica do rio Itacaitinas, estdo presentes normalmente em

regides cujo relevo tende a ser mais ondulado.

4.4 COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO

De acordo com o Estudo de Gestdo Ambiental Territorial da Bacia do rio Itacaiunas
(VALE, 2008), a regido possui aproximadamente 67% de seu territdrio ocupado com areas
florestais (alteradas e néo alteradas), dos quais 30% pertencem a regiéo da Floresta Nacional
de Carajas e 37% correspondem a florestas alteradas fora dos limites das Flonas.

Os 23% restantes sdo destinados a outros usos, notadamente a agropecuaria, a
urbanizacdo e a mineragdo. Em termos de area, os fragmentos florestais correspondem a
aproximadamente 26.000 km?, ao passo que o restante da bacia, destinado a outros fins,
perfazem uma superficie de cerca de 15.000 km?.

A regido onde se concentram as chamadas savanas metaloficas, de um total de
superficie de 115 km?, aproximadamente. Tal regi&o esta relacionada aos afloramentos de
minério de ferro principalmente nas Serras Sul e Norte da Floresta Nacional de Carajas e
Serras Pelada e do Rabicho. As savanas da Serra Sul sao as mais preservadas, com poucas
alteragGes antropicas. Destaca-se na regido da bacia em estudo a pratica de pecuaria de corte
como a atividade humana preponderante, sendo também desenvolvidas praticas relativas a

agricultura de subsisténcia.

4.5 HIDROGRAFIA

O municipio de Canaa dos Carajés localiza-se na Regido Hidrografica Tocantins-
Araguaia, esta regiao possui uma area de 918.822 m? (11% do territorio nacional), abrangendo
os estados de Goias, Tocantins, Par4, Maranh&o, Mato Grosso e o Distrito Federal (ANA,
2014).

Dentro desta regido hidrografica localmente ha a Bacia do Rio Parauapebas, onde
predominam os campos, pastagens e agricultura, com excegdo da porgao noroeste, numa

faixa preservada da Floresta Nacional de Carajas, em que predominam as florestas e matas
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densas, e de uma pequena faixa preservada da Serra do Buriti ou do Rabo, na margem direita
no leito médio do rio.

De a cordo com o Palno Diretor Participativo de Canaa dos Carajas (2007) a drenagem
do territério de Canaa é feita principalmente pelo rio Parauapebas (que atende também ao
lazer), segundo maior rio do municipio e que corre no sentido sul para norte. Tem como
afluentes principais, em Canaa, o rio Plaqué e os corregos Sossego, Sequeirinho e Araras. O
Parauapebas ¢é afluente do rio ltacaitnas (este, o maior rio do municipio) que, por sua vez, é
afluente do rio Tocantins e também o limite fisico ceste entre Canad e o municipio de
Parauapebas.

Varios corpos d'agua menores ndo possuem denominagéo oficial e, tanto na area rural
como na urbana sofrem degradag&o por exploragéo informal de areia ou garimpo e por
represamentos irregulares. Ha nascentes aterradas ou represadas. Também se destacam as
lagoas no topo da Serra Sul (conhecida como Peladéo, pela vegetagdo naturalmente

esparsa), formacao Unica (PDPCC, 2007).

4.6 SOCIOECONOMIA

Sengundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2019) o
Municipio de Canaa dos Carajas apresenta uma populagdo estimada em 37.085 habitantes
no ano de 2019, porém, no censo de 2010 apresentou uam populagédo de 26.716 habitantes
com uma densidade demografica de 8,49 hab/km?. Isso pode ser devido aos grandes projetos
econdmicos para regido nos ultimos anos. Estimativas de 2017 do IBGE mostraram um
Produto Interno Bruto - PIB de RS 113.457,46.

A economia de Canaa é basicamente mineradora, a empresa Vale, com a extragéo de
cobre, como principal promotora do desenvolvimento econdmico municipal. Contudo, o
sistema agrossilvipastori vem em uma crestente exponencial na regido. Ha também a
industria madeireira, porém hoje com pouca expressao na economia local (IBGE, 2010).

5 CARACTERISTICAS GERAIS DA ETE

Como mencionando antenriormente, o objetivo principal da ETE é transformar a
matéria organica poluidora coletada em subprodutos, de forma que, o efluente langado no
corpo receptor atenda aos padrdes da Legislagao vigente, contribuindo para a reducédo da
poluigdo ambiental e melhor bem-estar da populagio atendida, assim como do ambiental
natural local.

O projeto foi desenvolvido pela empresa KEMIA Tratamento de Efluentes e sera
utilizado para compor o sistema de tratamento de esgoto do Municipio de Canaé dos Caraja,

este, especificamente para atender os bairros Novo Brasil e Paraiso das Aguas. A nova
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Estagéo de Tratamento de Esgoto - ETE sera do tipo compacta, um empreendimento de
pequeno porte concebido para atendar em sua primeira etapa a servidéo de aproximadamente
1.480 imoveis e 5.920 habitantes e per capita de agua de 160 litros/habitante/dia, e ao final,
serdo aproximadamente 21600 habitantes servidos dirata ou indiretamente. Ou seja, ira tratar
apenas de efuientes de fontes sanitarias urbanos.

O tratamento de esgoto pode incluir varias técnicas e tende a ser realizado do modo a
garantir um grau de tratamento compativel com as condigbes desejadas pelo corpo receptor,
que neste caso serd o Rio Araras. Deste modo, foram realizadas analises a montante e a
jusante do ponto de lagamento de efluente da nova ETE (em anexo) para atestar os padrbes

de qualidade da agua pré-existente antes da operag@o do empreendimento.

5.1 TIPOS DE TRATAMENTO DA ETE

A escolha pelo sistema da nova ETE foi devido a vantagens como: compactacéo da
estagdo; area de instalagdo reduzida; redugéo de custos; sistema proposto prevé alta
eficiéncia; e reuso de material e geracdo de energia. Além de atendimento a legislagao
ambiental, a escolha da técnica de tratamento leva-se em conta, o espaco disponivel, a
disposicdo de investimentos e o custo de energia que sera necessaria para implantagao e
operagao. Para esta nova ETE o tratamento proposto refere-se a uma estacao de tratamento
de efluentes que contempla os niveis de tratamento primario, secundario e terciario (Figura
09).

No tratamento primario o efluente se desloca passando por peneiras autolimpantes e
caixa desarenadora se deslocando até a elevatéria de esgoto bruto. No tratamento
secundario, o qual é responsavel pela redugéo de cargas, o efluente passa por um processo
bioldgico para posteriormente ser enviado ao tratamento terciario.

O lodo originado no processo ¢ direcionado ao adensador de lodo e posteriormente
para a centrifuga. Parte do lodo sera enviado ao CSTR (Biodigestor) para geragao de biogas.
Havera também uma unidade de compostagem para reaproveitamento do lodo.

O efluente ja tratado é enviado ao sistema de polimento, passando por floculador,
flotador, a fim de atender as legislagdes mais exigentes. Além disso, como ultimo processo,

sera enviado a desinfeccdo, para posterior langamento do corpo receptor.
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Figura 09: Sistema de Tratamento de Esgoto proposto.
Fonte: KEMIA, 2020.

Os equipamentos produzidos pela KEMIA s&do construidos em polipropileno (PP),
oferecendo estanqueidade e inércia quimica a estagéo, além de resisténcia mecanica e

resisténcia a corroséo.
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Neste sentido, a estagéo de tratamento de efluentes Kemia contempla:

Quadro 02: Tipos de tratamento da nova ETE.

Tratamento Preliminar e 2y
L Tratamento Secundario Tratamento Tercidario
Primario

_ = Biorreator Anodxico;
= Gradeamento de Limpeza ) -
= Biorreator Aerdbio;

Manual; "
) _ = Decantador Secundario;
= Peneira Autolimpante; b . =  Floculador Mecanico;
s s Distribuigdo de vazdo em
= Caixa desarenadora com P = Flotador - FAD;
rosca transportadora; = Desinfecgao.

] =  Adensador de Lodo;
= Elevatéria de Esgoto Bruto;

= Centrifuga de Lodo;
= Calha Parshall;

s Compostagem,;
= CSTR (biodigestor).

As estimativas de eficiéncia do tipo de tratamento estéo expostas a baixo:

Tabela 01: Estimativa de eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento.

: Matéria Solidos em Nutrientes (% T
Tr:g;;::to Organica (% Suspensio (% remogao B?_:;‘:ga;é %
remogao DBO) remogédo SS) nutrientes) &

Nao remove

Terciario 40-99 80-99 Até 99

Fonte:CETESB, 1988.

5.2 FASES DO PROCESSO (MEMORIAL DESCRITIVO)

Segundo informagdes da empresa KEMIA Tratamento de Efluentes, responsével pelo

projeto da nova ETE. O empreendimento é composto pelas fazes descritas a seguir.

5.2.1 GRADEAMENTO DE LIMPEZA MANUAL E PENEIRA AUTOLIMPANTE

O sistema tem como finalidade a remogéo dos solidos do efluente bruto para que 0s
mesmos ndo prejudiquem o tratamento subsequente, evitando a deteriorizagdo das bombas.
A peneira autolimpante é do tipo cremalheira, sendo que funciona verticalmente, possuindo
um cesto na base inferior, o qual, através da descida até os solidos, o rastelo desloca os

mesmos para o local adequado.
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5.2.2 CAIXA DESARENADORA COM ROSCA TRANSPORTADORA

A caixa desarenadora tem como objetivo fornecer um ambiente favoravel a
sedimentacgéo de sdlidos de maior granulometria, através da diminuigdo da velocidade que o
efluente se desloca. A retirada desses sélidos é importante para proteger os equipamentos
mecanicos de desgastes por abrasdo. Os sdlidos depositados no fundo da caixa, sdo

direcionados a cagamba de residuos, através de laminas (roscas) transportadoras.

5.2.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

A estagéo elevatoria de esgoto recebe o efluente, e através de bombas hidraulicas faz

a captacgao do esgoto, direcionando para o restante do processo.

5.2.4 CALHA PARSHALL

O medidor de vazéo do tipo calha Parshall mede a vazdo de entrada no processo.
Basicamente a estrutura da calha Parshall se divide em trés partes: Segéo convergente, segdo
estrangulada (garganta) e segdo divergente. O fluido & tranquilizado em sua secdo
convergente, onde os efeitos da velocidade séo praticamente eliminados. A medicdo da vazdo
se da através de uma régua que, no painel de controle converte a unidade de medida de
comprimento para vazao. Sera ainda adicionado um sensor ultrassénico que garantira maior

confiabilidade na medigéo.

5.2.5 LODOS ATIVADOS - REMOGAO DE MATERIA ORGANICA

Nestes tanques aerados ocorrem o tratamento aerébio do efluente. Os microrganismos
contidos no efluente utilizam o material organico como substancia nutritiva, de onde retiram a
energia necessaria para produzir novas células bioldgicas, liberando agua e CO, As
substancias orgénicas sao desta forma, oxidadas e reduzidas em compostos mais simples e
inertes.

A concentracdo de oxigénio dissolvido no liquido, indispensével para a atividade
bacteriol6gica, é garantida por um sistema de aeragéo, composto por um soprador de ar e
difusores de ar de membrana eldstica, dispostos de forma uniforme no fundo do tanque de
Aerac&o e alimentados ininterruptamente. A fungéo do ar fornecido é oxigenar e assegurar
uma minima turbuléncia, para que os flocos de microrganismos sejam mantidos em
suspensédo. O oxigénio dissolvido devera ser mantido em torno de 1,5 a 2,0mg/L. O tempo de
permanéncia do liquido no compartimento de aeragéo é longo o suficiente para garantir um
tratamento bioldgico eficaz,
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5.2.6 REMOGAO DE NUTRIENTES - NITRIFICAGAO (AEROBIO) / DESNITRIFICAGAO
(ANOXICO)

A nitrificagdo convencional é uma reagéo microbiolégica de oxidagdo do nitrogénio
com o oxigénio como aceptor final de elétrons, sendo assim, esse processo ocorre na zona
aerébia. Primeiramente, a amdnia é oxidada a nitrito, para posteriormente o nitrito ser oxidado
em nitrato (VON SPERLING, 2014).

Segundo Jorddo e Pessoa (2005), a aeragdo deve ser mantida com pelo menos 2,0
mg/L, sendo que com baixas concentragdes a nitrificagéo deixa de ocorrer. Alem dessa
concentragdo de OD para a nitrificagdo, deve-se prover oxigénio necessario para as
demandas carbonaceas. O pH é outro pardmetro que deve ser monitorado, sendo que a faixa
ideal fica em torno de 7,2 a 8,6. Para valores pH abaixo de 6,3 a nitrificagdo cessa.

Os nitratos sdo direcionados a zona andxica por meio de elevadas razdes de
recirculagdo interna, variando de 100% a 500% da vazéo de afluente, para ocorrer a
desnitrificagdo. Na zona anoxica os nitratos sdo convertidos a nitrogénio gasoso, em
condicbes de auséncia de oxigénio dissolvido, escapando para a atmosfera (VON SPERLING,
2014).

Devido ao processo de desnitrificagdo ser heterotréfico, 0 mesmo necessita de fonte
de carbono. Segundo Metcalf e Eddy (2016), & necessaria uma relagao entre DBO para NKT
de 4/1 para que a quantidade de doador de elétrons seja suficiente para realizar a
desnitrificagdo. Abaixo estdo demonstradas as principais reagbes gue ocorrem a remogao do
nitrogénio:

Oxidagio da amdnia em nitrato: NHf + 0,—> NO7 + H;0 + 2H*

1
Oxidagao do nitrato em nitrito: NO7 + 502-> NO3

Reducio do nitrito em nitrogénio gasoso: NO3 —> NO; —> NO—> N,0—> N,

PRE-DESNITRIFICACAO (CARBONO DO ESGOTO BRUTO)

Recirculacio interna tnjlr:’itcst) (R= 1 D_pfpo%).

AEROBIO

Lodo de retorno (R=100%)

Fonte: Von Sperling, 2014.
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5.2.7 DISTRIBUIDOR DE VAZAO

O sistema de distribuicdo serd produzido de maneira que possibilite a distribuigao
equalizada do efluente para todas as etapas necessarias do processo. A caixa sera fabricada

em polipropileno.

5.2.8 DECANTADOR SECUNDARIO

O decantador secundario tem como principal funcdo sedimentar os sdlidos
provenientes do reator aer6bio devido a suspensao dos sdlidos pela aeragéo no reator. Sendo
assim, o decantador permite que o sobre nadante seja enviado para outros processos de
polimento, devido a sua carga reduzida.

Muitos destes sdlidos em suspensdo que sedimentam no decantador sio
microrganismos que ajudam na depuragdo da matéria orgénica. E por definicdo, ha
necessidade de recirculagéo destes sdlidos para manter a concentragéo de microrganismos
dentro do reator. A recirculagéo do lodo é realizada através de bomba de recirculagso, sendo

que o lodo gerado em excesso, é retirado do decantador.

5.2.9 ADENSADOR DE LODO

O adensamento é um procedimento utilizado para aumentar a concentracdo de sélidos
no lodo pela remogao de uma parcela da fragéo liquida. O método proposto & o adensamento
por gravidade ja que € um dos métodos mais comuns utilizados nas estagdes de tratamento

de esgoto, devido a sua facilidade e baixo custo.

5.2.10 CENTRIFUGA DE LODO

A centrifuga ira realizar a desidratagéo do lodo, ou seja, a remogé&o da fragdo liquida
da parte sélida, através da forga centrifuga realizada pelo equipamento. Além disso, produtos
quimicos como polimeros e coagulantes sdo adicionados para ajudar no processo, e realizar

a desidratagdo do lodo com mais qualidade.

5.2.11 COMPOSTAGEM

A compostagem € a transformagéo do lodo desidratado pela centrifuga em material
organico que possa ser utilizado na agricultura, como por exemplo os fertilizantes. Esse
processo ocorre atraves de reagdes bioquimicas, onde o lodo deixado em repouso em uma

area especifica, ira se transformando.
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5.2.12 BIODIGESTOR (CSTR)

Uma fragéo do lodo oriundo do adensador é direcionado para o reator com & finalidade
da geragéo de biogas. O digestor € um reator agitado e aquecido que faz a digestédo anaerdbia
do lodo. A digestao é um processo que depende de uma associagao de microrganismos para
transformar material organico em diéxido de carbono e metano, podendo ser dividido em B
fases: hidrélise, acidogénese, acetogénese e metanogénese.

Para que todas as fases ocorram de um modo mais eficiente, € necessario que a
temperatura permanega entre 35 e 40°C. J4 a agitagao € de suma importancia, e se da atraves
da injegdo de gés pela parte inferior do equipamento. Apos as reagbes bioquimicas o gas
passa por um filtro de gases para a purificagdo do mesmo, que ira eliminar o gas sulfidrico
(HzS). O reator pode ser considerado de alta taxa em virtude da alta concentragéo de sdlidos
que podera ser abastecido.

5.2.13 POLIMENTO - FLOCULADOR MECANICO

O floculador mecanico tem como finalidade a mistura da agua para fornecer um tempo
de detencdo hidraulica suficiente para a formagéo de flocos. Os flocos séo formados com a
adicdo do coagulante, o qual desestabiliza as cargas, permitindo a aglutinagéo das impurezas,
que posteriormente irdo se unir e formar os flocos.

Os floculadores contém 3 gradientes de velocidade diferentes. Isso se deve ao fato de
que, cada floculador possui um nivel de agitagao. O 1° floculador possui a velocidade mais
rapida, a fim de promover a mistura. O 2° floculador possui o nivel de agitagéo € médio com
o objetivo de ocorrer a formagao de coagulos e, posteriormente, dos flocos. Ja o 3° floculador,
a velocidade & baixa para ocorrer a aglutinag@o dos flocos, o que ira formar o lodo na etapa

seguinte.

5.2.14 POLIMENTO - FLOTADOR - FAD

O flotador com ar dissolvido tem por objetivo a separacéo dos flocos formados na etapa
anterior. Essa etapa ocorre com a injegdo das microbolhas no flotador que aderem as
particulas formadas diminuindo sua densidade e, consequentemente, deslocando as mesmas
para a superficie do liquido.

A agua entra em fluxo ascendente pelo flotador através de um duto, que tem como
objetivo forgar o deslocamento das particulas sélidas para a parte superior do equipamento.
Neste duto também esta presente um difusor de microbolha para ajudar nesse deslocamento.

Na parte superior do equipamento, esta instalado um raspador de lodo, que circula

fazendo a raspagem, e direcionando o lodo para uma calha. O efluente livre de solidos se
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desloca por uma cémara na parte inferior do equipamento, devido a densidade da agua
tratada ser maior que a de lodo.

5.2.15 POLIMENTO - DESINFECCAO

O ozonio pode ser empregado como um agente oxidante e desinfetante, sendo 1,5
vezes mais forte que o cloro. O ozdnio como oxidante é dividido em dois caminhos: a reagao
direta e a indireta. O primeiro mecanismo envolve a reagao do 0z6nio diretamente na oxidagao
de compostos organicos sintéticos ou naturais, sendo mais seletivo. O segundo mecanismo
envolve a reagédo do 0zdnio com compostos precursores de radiais hidroxilas livres, o que
fornece alta velocidade de oxidagao (Ferreira Filho, 2017).

O mecanismo de desinfecgao por ozénio pode ainda ser combinado com a cloragao,
oferecendo a desinfecgdo ainda mais segura. Neste caso, o agente de desinfecgdo utilizado
serao as solugdes diluidas de cloro, tendo em vistas as suas vantagens como baixo custo e
eficiéncia no processo. A solugéo ser4 adicionada no compartimento reservado para cloragéo,
com um tempo de detengao necessario para realizar a inativagao dos patdgenos.

5.3 VAZAO DO SISTEMA DA ETE

As tabelas abaixo foram retiradas do termo de especificagdo técnica da estacdo de

tratamento de esgoto, e mostram as vazdes e cargas que devem ser consideradas:

Tabela 02: Estimativa de vazdes consideradas para a populacgéo de 2020.

Vazdo (L/s) (inclusa Qinf: 6,0 L/s)
Média Minima Maxima diaria Maxima horiria
40.000,00 80,06 40,03 144,12 6
Fonte: KEMIA, 2020.

Populagdo Atendida 2020 (hab)

Tabela 03: Cargas poluidoras para as respectivas vazoes.

Parametros (kg/dia) 2020
Carga DBO 2.239,87
Carga DQO 4.479,75
Carga SST 2.079,87

Nitrogénio Total 383,97
Fdsforo Total 64,00

Fonte: KEMIA, 2020.

Portanto, para fins de dimensionamento as informagdes para a vazao total da estagao
estdo apresentadas nas tabelas abaixo, de acordo com os dados da especificacao técnica:
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Tabela 04: VazGes consideradas para o dimensionamento
VAZAO AFLUENTE SIMBOLO QUANTIDADE UNIDADE

Vazdo média diaria Qmed 6917,2 m3/d
Vazao meédia horaria Qmed_n 288,22 m3h
Vazao maxima Qmax 12451,97 m3/d

Fonte: KEMIA, 2020.

Tabela 05: Concentragbes consideradas para o dimensionamento
CONCENTRAGAO SIMBOLO QUANTIDADE UNIDADE

DBOaﬁuen[e COI’IC__DBOa 323,8 mg”-
SSaﬂuente COI"IC _SSa 300,7 mglL
NTKafiuente Conc _NTKa 55,5 mg/L

Fonte: KEMIA, 2020.

Porém, a instalagdo da estagdo de tratamento sera dividida em duas etapas, ou seja,
cada etapa atendera uma vazédo de 40 L/s. Para melhor exemplificagao, a tabela abaixo
apresenta a divisdo para instalagdo e start-up da ETE, sendo que sera instalada
primeiramente a etapa 1.

Tabela 06: Etapas de instalagdo da ETE

Etapa Populacao atendida Vazao Carga DBO
Etapa 1 20.000,00 40 L/s 1119,93 kgDBO/dia
Etapa 2 20.000,00 40 L/s 1119,93 kgDBO/dia

Final de plano 40.000,00 80 L/s 2239,87 kgDBO/dia

Fonte: KEMIA, 2020.

5.4 MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

O memorial de calculo do sistema da nova é foi elaborado pela empresa KEMIA
Tratamento de Efluentes, conta com toda a base de informacfes necessarias para 0
funcionamento da ETE e estad dispospo neste documento como Anexo 5. Descreve o

dimensionamento do projeto, calculos a cada tipo de tratamento.

6 IMPLANTAGAQ DO SISTEMA DE TRATAMENTO

De acorodo com informagdes do Sistema Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE de
Canad dos Carajas, o tempo programado para implantagdo da primeira fase do
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empreendimento seria de aproximadamente 8 meses. Comtudo, em virtude do cenario atual
do planeta, da pandemia do Covid-19, este tempo estimado podera ultrapassar esse periodo.

6.1 CORPO HIDRICO RECEPTOR

Em consepcdes regionais, o local do emreemdimento e estudado equadra-se na
Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, na Bacia do Rio Parauapebas, sendo o ponto de
langamento do efluente tratado da ETE situado no Rio ou Corrego Araras. As amostras de
aguas no ponto de langamento, serdo realizadas em consonancia com o disposto na
Resolugdo CONANA 357/05.

7 OPERAGAO

Apos a Start-up e pré-operagéo do sistema o efluente tratado devera apresentar os
parametros de langamento dispostos abaixo:

Tabela 07: Eficiéncia requerida pelo sistema

Para

tro Exigéncia

Entre 6,0 e 9,0

Amonia N-NH3 Ate 1,0 mg/L

Fonte: KEMIA, 2020,

Percebe-se através da tabela abaixo que, os parametros de lancamento solicitados
para a estacdo de tratamento de esgoto sdo mais restritivos do que o solicitado pelo Conama
430/2011, o qual € o principal padrdo de langamento:

Tabela 08: Eficiéncia solicitada pelo Conama 430/11

Parametros

Materiais Sedimentaveis

Temperatura
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Cloro residual 0,5 mg/L

S

i

! Ou redugao de 60%.
Fonte: CONAMA 430/11; NBR 13969/97.

7.1 MEMORIAL DE OPERACAO E MANUTENGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

O memorial de operagdo e manutengdo do sistema da nova ETE foi elaborado pela
empresa KEMIA Tratamento de Efluentes, conta com informagdes especificas de cada tipo
de tratamento e material utilizado, variaveis do processo, operagéo da ETE, forma de Start-
up, assim como da manutengdo dos equipamentos e de seu monitoramento. Esta dispospo

neste documento como Anexo 6.

8 IMPACTOS AMBIENTAIS

O levantamento dos possiveis impactos ambientais do sistema tratamento de esgoto
de Canaa dos Carajas, foi feita em conformidade com os quesitos estabelecidos pelo
CONAMA em sua resolugdo n° 01/86, abordando os reflexos sobre o ambiente, sua natureza,
probabilidade, temporalidade, abrangéncia, magnitude e reversibilidade.

Em geral, nas obras de saneamento basico, pela propria natureza da intervengao
prevista, os impactos ambientais esperados sobre a populagdo sdo predominantemente
positivos. Trazem melhorias nas condi¢des de satde publica a grande parcela da populagéo,
proporcionando um verdadeiro avango na qualidade de vida da comunidade, assim como
pode ajudar na reversdo de alguns processos de degradagdo ambiental. A seguir sao
apresentados os impactos ambientais relativos ao empreendimento durante a implantagéo e

operagao.

8.1 IMPACTOS DECORRENTES DA IMPLANTAGCAO

Os impactos decorrentes da implantagéo da Estagdo de Tratamento de Esgotos
podem ser classificados como de media magnitude e abrangéncia local (pois estao
circunscritos as areas de intervengdes) e temporarios, restringindo-se a época da execugao
das obras. Os impactos sdo citados resumidamente a seguir:

Area diretamente afetada pela implantagdo da ETE, encontra-se bastante descaracterizada,

sendo ocupada por vegetagao rasteira, indicando forte agao antrépica anterior no local.

Os impactos negativos decorrentes desta implantagao sao:
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Desapropriagdo da area destinada a implantagéo da ETE;

Possivel relocagao de uma familia da area da ETE;

Aumento do nivel de ruidos e emisséo de poeira;

Aumento do trafego de maquinario pesado na regigo, especialmente os caminhées
que serdo utilizados para volume de terra excedente (trajeto da ETE e local do bota
fora);

Expressivo volume de terra a ser disposto em area de bota-fora.

8.2 IMPACTOS DECORRENTES DA OPERAGAQ

A operagdo da ETE trara uma melhora significativa das condicfes sanitarias locais

sendo o impacto positivo de grande importancia, como também, a geragao de empregos

locais, fomentando a economia.

Impactos negativos:

Extravasamentos das estagdes elevatdrias de recirculacéo de lodos causados pelas
paradas dos conjuntos moto-bombas:

Aumento do nivel de ruidos provenientes dos conjuntos moto-bombas;

Geracgédo de maus odores;

Residuos solidos gerados na caixa de areia, gradeamento, leito de secagem;

Gas proveniente dos reatores UASB:

8 MEDIDAS MITIGADORAS

Algumas medidas mitigadoras podem ser propostas para a implantagdo/operagéo da

ETE e séo sintetizadas a seguir:

Fase de implantacéo:

Comunicagéo a populagéo atingida sobre as obras a serem realizadas.

Instalacao de tapumes de protecéo, passarelas.

Recomposi¢do dos pavimentos das vias.

Limpeza e remogéo constante de residuos ndo aproveitaveis no canteiro de obras
destinando-os corretamente.

Sinalizagao preventiva e de seguranga por meio de cavaletes, placas cones, faixas,
dentre outros, observando as exigéncias municipais e/ou orgéos competentes.
Observancia do horario diurno para uso de equipamentos emissores de ruido.
Aspersé@o de agua visando minimizar particulas em suspensd@o em decorréncia dos

trabalhos de maguinas, equipamentos e veiculos.
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= Disposigao adequada do material (terra). Parte do material sera aterrado na propria
4rea da ETE, e o restante sera encaminhado ao Aterro Sanitario da Cidade de Canaa
dos Carajés.

Fase de operagao:

= Protecdo acustica dos conjuntos moto-bombas, caso seja necessario;

« Plantio da cortina arbérea em toda a periferia da estagéo de tratamento;

» Fornecimento de EPI's necessarios para os funcionarios;

= Vigilancia quanto a vazamentos e interrupgdes na rede interceptora de esgotos;

= Manutencgdo adequada das Estagdes Elevatdrias de Recirculagao;

= Manutencao adequada do sistema de tratamento de esgotos;

= Monitoramento da ETE e do Rio Araras conforme descrito no relatorio;

» Programa de disposigdo final dos residuos gerados no sistema de tratamento;

= Cuidados relativos a seguranga dos funcionarios por meio de cartazes, palestras e
utilizacao de EPI, além de sua devida vacinagao;

» |mplantagdo de dispositivo de protegdo das margens do corpo receptor no ponto de
langamento do efluente tratado;

= Capacitagao de funcionario(s) para o controle operacional da unidade, tendo em vista,

principalmente, a garantia da qualidade do efluente a ser langado no curso d'agua.

9 PROGRAMAS

9.1 PROGRAMA DE REAPROVEITAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
GERADOS NO SISTEMA DE TRATAMENTO

N4 fase prelimirar o efluente coletado pela rede passa pela etapa de gradeamento,
peneira rotativa e desarenador, estas etapas removem O0s solidos mas grosseiros no
tratamento do efluente. Estes sdo coletados e amorzenados em local adequando para
posterior destinagéo final o aterro sanitario.

O logo gerado no tratamento sera utilizado para geragao compostagem. Onde esse
composto sera futuramente doado a comunidade para utilizar na produgdo de ortifrutes para
familias de baixa renda, que serdo cadastradas no programa da prefeitura, no intuido de

geragao de renda a estas familias.

9.2 PROGRAMA DE REAPROVEITAMENTO DE BIOGAS

Outra parte do logo gerado no tratamento sera utilizado para geragao de biogas. Uma

fragdo do lodo é direcionado para o reator com a finalidade da geragao de biogas. Este biogas
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gerado, sera direcionado a comunidade para utilizagdo domestica e outra frago para o uso

veicular.

9.3 PROGRAMA DA AGUA TRATADA

Apos o tratamento terciario o efluente ja apresentara condigdes de utilizagdo, porém
nao como agua potavel de consumo humano. Grande parde do efluente tratado (agua de
despejo) sera utilizada pela Prefeitura de Canaa dos Carajas na irrigagao das areas verdes e
hortas comunitérias e municipais, assim como, na lavagem de logradouros publicos, dentre

outros.

9.4 PROGRAMA RECOMPOSICAO PAISAGISTICA

O projeto paisagistico da Estagdo de Tratamento de Esgotos - ETE visa a
recomposi¢éo da paisagem local, com o plantio de espécies nativas entre a area da ETE e 0
Rio Araras, para recomposigdo da mata ciliar. Assim como, plantio de uma cortina arbérea em
toda a periferia da estacao de tratamento.

10 SEGURANCA E ATENDIMENTO A EMERGENCIAS

Para a operagdo da ETE, o operador devera utilizar Equipamentos de Seguranga
Pessoal (EPI):

. Luvas de borracha ou outro material impermeével, e resistente aos produtos
quimicos utilizados na ETE;

. Oculos para protegao dos olhos;

. Botas;

. Capacete;

. Macacao e camisa de manga comprida para protecdo contra respingos;

Em caso de acidentes, abaixo estdo relacionados os contatos que deveram ser
acionados em decorréncia da emergéncia. Ao aciona-los, deverao ser informados o local do
acidente, horario aproximado da ocorréncia, descrigdo da emergéncia, o produto que esta

sendo carregado, se existe ou nédo vitimas e identificagdo do informante.

Quadro 03: Contatos e Orientagéo para Comunicagdo das Emergéncias.

Contato Fungio Numero

SAAE Adiministradora da ETE (94) 3392-4347
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Acbes para controle dos
IBAMA impactos ambientais
Acdes para controle dos
SEMMA impactos ambientais
Agdes de combate a
Bombeiros emergéncia e coordenagao 193
geral
Acgdes de combate a
Defesa Civil emergéncia e coordenagao 190
geral
Acgodes de isolamento,
Policia Militar comunicacao e controle do (91) 3781-1101
trafego
Agbes de atendimento as
SAMU vitimas

0800-618080

(94) 99126-7492

192

Todo acidente por mais simples que seja, requer cuidados objetivando sempre a
seguranga e saude da comunidade e do meio ambiente. Esses tipos de acidentes precisam
ser avaliados de forma particular por autoridades competentes e pelos érgdos ambientais
responsaveis apresentados neste plano, ndo estes, os Unicos a exercerem esta fungao. Por
mais simples que seja a ocorréncia, deve-se acionar os 6rgdos competentes.

CONSIDERAGOES

O presente trabalho apresentou um Relatério de Controle Ambiental - RCA, para
atividade de Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE no Municipio de Canaa dos Carajas -
PA. Se observarmos, o empreendimento é de pequeno porte, e sua atividade causara o
minimo de impacto ambiental negativo local. Contudo, aguardamos a analise técnica da

referida secretaria para que a atividade possa ser corretamente licenciada e adequar-se aos
padrdes técnicos exigidos pela SEMAS para o licenciamento ambiental.

Este relatdrio demonstrou que a eficiéncia da furura ETE atingira cerca de 85%, assim,
atendendo a legislagdo de langamento de efluentes, Resoluicdo do CONAMA n® 430/11.
Ainda, o tratamento de esgoto sanitario foi projetado para ser langado em um corpo receptor
que comporte a vazao de esgoto gerada.
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Conforme verificado nas analises de agua do Rio Araras no ponde de langamento do
efluente tratado, observou-se que conforme a necessidade local do tratamento do esgoto dos
bairros Parafso das Aguas e Novo Brasil, o rio possui capacidade de deuragdo da carga

poluidora proveniente dos municipes.

Vale ressaltar que grante parte dos residuos gerados pela ETE terdo uma destinagéo
sustentavel, onde o lodo em sua totalidade, sera utilizado na compostagem e geragdo de
biogas e doados a comunidade. A agua de langamento (efluente tratado) boa parte sera

utilizada em atividades de limpeza e jardinagem no municipio.
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ANEXOS

Layout do Projeto da ETE

Planta de Situagao e Localizagao
Projeto de Terraplanagem

Planta Planaltimétrica

Memorial Calculo do Sistema de Tratamento de Efluentes

o e

Memorial de Operacédo e Manutengao do Sistema de Tratamento de Esgoto
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2. Objetivo

O presente projeto tem por objetivo apresentar o memorial deseritivo e de calculo
do sistema de tratamento de efluentes, contemplando tratamento primario, secundario ¢

terciario, no municipio de Canaa dos Carajas — Para.

3. Dados Cadastrais

3.1 Empresa Contratante
Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Canad dos Carajas - SAAE

CNPJ = 07.356.585/0001-26

3.2 Endereco Contratante
Canai dos Carajas - Para

3.3 Perlodo de Funcionamento da ETE
Bacia 1-80L/s-24 horas em ﬁmcmnamento

34 Responsavel Tecmco pelo Pro;eto
Eng® Rafael Celuppi

CRQ: 13302144 / CREA: 12081 7-0_ |

4. Fundamentos de Projeto

A Kemia Tratamento de Efluentes é referéncia em projetos para tratamento de
efluentes, esgotos ¢ de dgua, assim apresenta o projeto de acordo com sua experiéncia e
respeitando as normativas existentes, determinagdes e padrdes estabelecidos pela
Resolugio CONAMA 430/2011 e NBR 12.209/2011.

Para determinagdo das contribui¢des de esgotos sanitarios e taxas de infiltragao

na rede foram utilizados os critérios técnicos estabelecidos pelas normas da ABNT.

5. Tratamento Proposto

O tratamento proposto refere-se a uma estagdo de tratamento de efluentes que

contempla os niveis de tratamento primario, secundario e terciario. No tratamento
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primario o efluente se desloca passando por peneiras autolimpantes e caixa desarenadora

se deslocando até a elevatoria de esgoto bruto.

No tratamento secundario, o qual é responsavel pela reducdo de cargas, o efluente
passa por um processo bioldgico para posteriormente ser enviado ao tratamento terciario.
O lodo originado no processo ¢ direcionado ao adensador de lodo e posteriormente para
a centrifuga. Parte do lodo serd enviado ao CSTR para geragéo de biogds. Havera também

uma unidade de compostagem para reaproveitamento do lodo.

O efluente ja tratado € enviado ao sistema de polimento, passando por floculador,
flotador, a fim de atender as legislagdes mais exigentes. Além disso, como ultimo

processo, sera enviado a desinfecgio.

s |
s moravoscs: B

‘SiwTe3s 30 000" EENENY
ezl I
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5.1 Descricao do Tratamento

Neste sentido, a estagdo de tratamento de efluentes Kemia contempla:

e Tratamento Primario:

Gradeamento de Limpeza Manual;

Peneira Autolimpante;

Caixa desarenadora com rosca transportadora;
Elevatoria de Esgoto Bruto;

Calha Parshall;

Y V V ¥V V¥V

Tratamento Secundéario:

Biorreator Andxico;
B_iorreaton-Aerébio; o
Decantador Secundario;
Distribuigdo de vazio cmPP,
" Adensador de Lodo; a
Centrifuga de Lodo;

NN VY

Y

v

Compostagem;

CSTR (biodigestor);

Y

Tratamento Terciario;
Floculador Mecanico;

Flotador - FAD;

vV YV VY

Desinfecgio;

Os equipamentos produzidos pela Kemia sdo construidos em polipropileno (PP),
oferecendo estanqueidade e inércia quimica a estagdo, além de resisténcia mecéanica e

resisténeia a corrosao.
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5.2 Justificativa do Tratamento adotado

A escolha pelo sistema escolhido foi devido a vantagens como:

v

Compactacdo da estagio;

Area de instalagdo reduzida;

‘;7'

Redugio de custos;

Y v

Sistema proposto prevé alta eficiéncia;

v

Reuso e Geragdo de Energia;

6. Memorial Descritivo

6.1 Gradeamento de Limpeza Manual e Peneira Autolimpante

O sistema tem como ﬁnahdadc a remoqao dos solldos do gﬂuentn bruto para gue
08 mesmos nao prejudiquem o tratamento subsequente ev1tar1do a detenorlyat;ﬁo das
bombas. A peneira autohmpante é do tipo cremalheira, sendo que funciona Vemcahnente
possuindo um cesto na base inferior, o qual, através da descl_d_a até os sélidos, o rastel_o

desloca os mesmos para o local adequado.

6.2 Caixa desarenadora com rosca transportadora

A caixa desarenadora tem como objetivo fornecer um ambiente favoravel a
sedimentacdo de solidos de maior granulometria, através da diminui¢do da velocidade
que o efluente se desloca. A retirada desses solidos é importante para proteger os
equipamentos mecénicos de desgastes por abrasdo. Os sélidos depositados no fundo da
caixa, sao direcionados a cagamba de residuos, através de laminas (roscas)

transportadoras.

6.3 Estacio Elevatoria de Esgoto

A estagdo elevatoria de esgoto recebe o efluente, e através de bombas hidraulicas

faz a captagdo do esgoto, direcionando para o restante do processo.
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6.4 Calha Parshall

O medidor de vazio do tipo calha Parshall mede a vazdo de entrada no processo.
Basicamente a estrutura da calha Parshall se divide em trés partes: Se¢do convergente,
secio estrangulada (garganta) e segdo divergente. O fluido ¢ tranquilizado em sua segdo
convergente, onde os efeitos da velocidade sdo praticamente eliminados.

A medicdo da vazdo se da através de uma régua que, no painel de controle
converte a unidade de medida de comprimento para vazdo. Sera ainda adicionado um

sensor ultrassénico que garantird maior confiabilidade na medigéo.

6.5 Lodos Ativados — Remogio de Matéria Orgénica

Nesteq _tanques acrados ocorrem o tratamento aerébio do efluente. Os
mlcrorgamsmos contidos no cﬂuente ‘qtmzam 0 matenal orgamco como ‘substaneia
nutritiva, de onde retiram a energla necessana para pr@duzu novas celu]as blologu.as,
liberando agua e COz. As substam:las orgamcas sdo desta forma ex1dadas ¢ redumdas em

compostos mais simples e inettes.

A concentragdo de oxigénio dissolvido no liquido, indispensavel para a atividade
bacteriologica, é garantida por um sistema de aeragao, composto por um soprador de ar e
difusores de ar de membrana elastica, dispostos de forma uniforme no fundo do tanque
de Aeragdo e alimentados ininterruptamente. A fungdo do ar fornecido € oxigenar e
assegurar uma minima turbuléncia, para que os flocos de microrganismos sejam mantidos

em suspensdo. O oxigénio dissolvido devera ser mantido em torno de 1,5 a 2,0mg/L.

O tempo de permanéncia do liquido no compartimento de aeragdo ¢ longo o

suficiente para garantir um tratamento biologico eficaz.

6.5.1 Remocio de Nutrientes - Nitrifica¢io (aerébio) / desnitrificacdo
(andxico)

A nitrificagio convencional é uma reagao microbioldgica de oxidagdo do
nitrogénio com o oxigénio como aceptor final de elétrons, sendo assim, ess€ processo
ocorre na zona aerobia. Primeiramente, a amonia ¢ oxidada a nitrito, para posteriormente

o nitrito ser oxidado em nitrato (EMBRAPA, 2019).
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Segundo Jorddo (2005), a aeragdo deve ser mantida com pelo menos 2,0 mg/L,
sendo que com baixas concentragdes a nitrificacdo deixa de ocorrer. Além dessa
concentragdo de OD para a nitrificagdo, deve-se prover oxigénio necessario para as
demandas carbonaceas. O pH ¢ outro pardmetro que deve ser monitorado, sendo que a

faixa ideal fica em torno de 7.2 a 8,6. Para valores pH abaixo de 6,3 a nitrificacio cessa.

Os nitratos sdo direcionados a zona anéxica por meio de elevadas razdes de
recirculagdo interna, variando de 100% a 500% da vazio de afluente, para ocorrer a
desnitrificagdo. Na zona anodxica os nitratos s3o convertidos a nitrogénio gasoso, em
condigdes de auséncia de oxigénio dissolvido, escapando para a atmosfera (VON
SPERLING, 1997),

Devido ao processo de desnitrificagio ser heterotr6fico, 0 mesmo necessita de
fonte de carbono Segundo Metcalf & Eddy (2016), é necessaria uma relagdo entre DBO
para, NKT’ de 4/1 para que a quantldade de doador de eletrons seja suﬁcxente para reahzar
a' desnitrificacdo. Abaixo estdo demonstradas as prmc1pms reag:oes que ocortem a

remogdo do nitrogénio:
Oxidagdo da amdnia em nitrato: NH} + 0;—> NO; + H,0 + 2H*

i ” ¥ i (Y 1 i 4 ¥
Oxidacdo do nitrato em nitrito: NO5 +§02—> NO3
Redugdo do nitrito em nitrogénio gasoso:NO3—> NO; —> NO—> N,O0—> N,

PRE-DESNITRIFICAGAO (CARBONO DO ESGOTO BRUTO)
R',‘?Ci",e u}a'r_;éo"irj_tefna_(nji{gtpg} (R=100400%)

wvwﬂ!

B ——

TOYDRRE

ANGX AEROBIO

——— (waoo%) AN

Fonte: Von Sperling 1997
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6.6 Distribuidor de Vazao

O sistema de distribui¢do sera produzido de maneira que possibilite a distribui¢ao
equalizada do efluente para todas as etapas necessarias do processo. A caixa sera

fabricada em polipropileno.

6.7 Decantador Secundario

O decantador secundério tem como principal fungdo sedimentar os solidos
provenientes do reator aerobio devido a suspensdo dos solidos pela aeragdo no reator.
Sendo assim, o decantador permite que o sobre nadante seja enviado para outros

processos de polimento, devido a sua carga reduzida.

Multos destes solidos em suspensao que sedimentam no dccantador 530
mteforgamsmoq que ajudam na depuracao da mater:a orgamca E spor def' mcac;, hé
necessidade de recirculagio destas sghdos para manter a concentra(;ao de migror gamsmas
dentro do reator. A recn'culaqao do iodo ¢ reallzada atraves de bomba dc reclroulaq:ao,

sendo que o lodo gerado em excesso, € retirado do-decantador.

6.8 Adensador de Lodo

O adensamento é um procedimento utilizado para aumentar a concentragdo de
solidos no lodo pela remogdo de uma parcela da fragdo liquida. O método proposto o
adensamento por gravidade ja que ¢ um dos métodos mais comuns utilizados nas estagoes

de tratamento de esgoto, devido a sua facilidade e baixo custo.

6.9 Centrifuga de Lodo

A centrifuga iré realizar a desitragdo do lodo. ou seja, a remogéo da fragao liquida
da parte solida, através da forca centrifuga realizada pelo equipamento. Além disso,
produtos quimicos como polimeros e coagulantes sdo adicionados para ajudar no

processo, e realizar a desidratagdo do lodo com mais qualidade.
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6.10 Compostagem

A compostagem ¢ a transformacdo do lodo desidratado pela centrifuga em
material orgdnico que possa ser utilizado na agricultura, como por exemplo os
fertilizantes. Esse processo ocorre através de reagdes bioquimicas, onde o lodo deixado

em repouso em uma area especifica, ird se transformando.

6.11 Biodigestor (CSTR)

Uma fra¢do do lodo oriundo do adensador é direcionado para o reator com a
finalidade da geragdo de biogas. O digestor é um reator agitado e aquecido que faz a
digestdo anaerdbia do lodo. A digestdo & um processo que depende de uma associagio de
microrganismos para transformar material organico em dioxido de carbono e metano,

podendo ser dividido em 4 fases: hldrollse audogenese, acetogencse ¢ metanogenesc

Para que todas as fases ocorram de um modo mais ef' cmntc é necessario que a
temperatura pcrmanec;a entre 35 ¢ 40°C. J4 a agltagao ¢ de suma lmportanma e se da
através da injecdo de gas pela parte mfeuor do cqulpamento Apos as reagoes bloqunmcas
0 gas passa por um filtro de gases pd:ra a purlﬁca(,ao do mesmo, que ird ehmmar 0 HvS
O reator pode ser considerado de alta taxa em virtude da alta concentragao de solidos que

podera ser abastecido.

6.12 Polimento - Floculador mecanico

O floculador mecénico tem como finalidade a mistura da dgua para fornecer um
tempo de deten¢do hidraulica suficiente para a formacdo de flocos. Os flocos sdo
formados com a adigdo do coagulante, o qual desestabiliza as cargas, permitindo a

aglutina¢do das impurezas, que posteriormente irdo se unir e formar os flocos.

Os floculadores contém 3 gradientes de velocidade diferentes. Isso se deve ao fato
de que, cada floculador possui um nivel de agitagéo. O 1° floculador possui a velocidade
mais rapida, a fim de promover a mistura. O 2° floculador possui o nivel de agitagio &
meédio com o objetivo de ocorrer a formagdo de coagulos e, posteriormente, dos flocos.
Ja o 3° floculador, a velocidade ¢ baixa para ocorrer a aglutinagiio dos flocos, o que ird

formar o lodo na etapa seguinte.

Rua Martinho Lutero, 1780-E, Jardim América
Chapeed - SC
CEP: 89803-432 Fone: 49 3025 7401
ricardo@kemia.com.br



KEMIA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

6.13 Polimento - Flotador — FAD

O flotador com ar dissolvido tem por objetivo a separagao dos flocos formados na
etapa anterior. Essa etapa ocorre com a inje¢do das microbolhas no flotador que aderem
as particulas formadas diminuindo sua densidade e, consequentemente, deslocando as

mesmas para a superficie do liquido.

A agua entra em fluxo ascendente pelo flotador através de um duto, que tem como
objetivo forgar o deslocamento das particulas solidas para a parte superior do
equipamento. Neste duto também esta presente um difusor de microbolha para ajudar

nesse deslocamento.

Na parte superior do equipamento, estd instalado um raspador de lodo, que circula
fazendo a raspagem, ¢ direcionando o lodo para uma calha. O efluente livre de sdlidos se
desloca por uma cémara na parte inferior.do equipamento, devido a.densidade da dgua

tratada ser maior que a de lodo.

6.14 Polimento - Desiﬁfé.éc;ﬁo s

O oz6nio pode ser empregado como um agente oxidante e desinfetante, sendo 1,5
vezes mais forte que o cloro. O ozénio como oxidante é dividido em dois caminhos: a
reagdo direta e a indireta. O primeiro mecanismo envolve a reagdo do 0z6nio diretamente
na oxidacdo de compostos orgdnicos sintéticos ou naturais, sendo mais seletivo. O
segundo mecanismo envolve a reagdo do ozOnio com compostos precursores de radiais

hidroxilas livres, o que fornece alta velocidade de oxidagdo (Ferreira Filho, 2017).

O mecanismo de desinfecgdo por ozoénio pode ainda ser combinado com a
cloragio, oferecendo a desinfecgdo ainda mais segura. Neste caso, o agente de
desinfeccdo utilizado serdo as solugdes diluidas de cloro, tendo em vistas as suas
vantagens como baixo custo e eficiéncia no processo. A solugao sera adicionada no

compartimento reservado para cloragdo, com um tempo de detengao necessario para

realizar a inativag@o dos patogenos.
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7. Dimensionamento
7.1 Dados de Projeto

As tabelas abaixo foram retiradas do termo de especificagdo técnica da estagdo de

tratamento de esgoto para a bacia 1, e mostram as vazdes e cargas que devem ser

consideradas:

Tabela 1. Estimativa de vazdes consideradas para a populagdo de 2020

i ’ Vaziao (L/s) (inclusa Qinf: 6,0 L/s)
Populagio Atendida 2020 (h
Opuiagso Atendida 2020 (hab) \reiis Minting Misime diiia Mixima horéria
40.000.,00 80.06 40,03 144,12 6

Tabela 2. Cargas poluidoras para as respectivas vazdes

Parimetros (kg/dia) 2020
CargaDBO ~ 223987
- Carga DQO 447975
iGarga SST W 207987
Nitrogénio Total 383,97
_ Fosforo Total . 64,00

Portanto, para fins de dimensionamento as informages para a vazio total da
estagdo estdo apresentadas nas tabelas abaixo, de acordo com os dados da especificagio

técnica:

Tabela 3. Vazoes consideradas para o dimensionamento
VAZAO AFLUENTE SIMBOLO QUANTIDADE UNIDADE

Vazdao média diaria Qumed 6917,2 m?/d
Vazdo média horaria Qméd_h 288,22 m?h
Vazdo maxima Qmix 12451,97 m?/d

Tabela 4. Concentragdes consideradas para o dimensionamento
CONCENTRACAO SIMBOLO QUANTIDADE UNIDADE
DBOufiuente Conc_DBO, 323,8 mg/L
SSaftuente Conc _SS, 300,7 mg/L
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NTKanuente Conc _NTK., 55,5 mg/L

Porém, a instalacio da estacdo de tratamento sera dividida em duas etapas,
ou seja, cada etapa atendera uma vazio de 40 L/s. Para melhor exemplificagao, a
tabela abaixo apresenta a divisdo para instalagiio e start-up da ETE, sendo que sera

instalada primeiramente a etapa 1.

Tabela 5. Etapas de instalagao da ETE

Etapa Populaciio atendida Vazio Carga DBO

Etapa 1 20.000,00 40 L/s 1119,93 kgDBO/dia

Etapa 2 20.000,00 40 L/s 1119,93 kgDBO/dia
Final de plano 40.000,00 80 L/s 2239,87 kgDBO/dia

8. Memorial de Calculo

Neste item sera apresenta}:io todos og ealculos utilizados ra o dirﬁéﬁsionamcnta
da estacdo, contabilizando a x_r.fézéo total, ou seja, final de pla;n’b. Os equipamentos que

foram adquiridos na sua forma completa, terdo suas especificagdes técnicas apresentadas.

8.1 Tratamento Primario

O dimensionamento da etapa primaria do tratamento foi realizado de acordo com
aNBR 12209/2011, sendo que utilizou-se a vazio maxima do sistema de 518,8 m*/h (0,14

m?3/s).

8.1.2 Grades de Limpeza manual

Sera adicionado ao tratamento primdrio, duas grades de limpeza manual com
diferentes aberturas entre as barras. A primeira tera uma abertura de 50 mm para reter

grandes objetos, ja a segunda terd uma abertura de grade de 15 mm a fim de reter os
solidos que por ventura poderdo interromper o funcionamento correto da grade

mecanizada.
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8.1.1 Peneira do Tipo Cremalheira

Seré utilizada uma grade mecanizada do tipo cremalheira, com capacidade de
vazao maxima de 144 L/s. A grade possui 1,0 m de largura, 1,0 m de profundidade,
espacamento entre as barras de 5 mm ¢ um angulo com a horizontal de 85°. A retirada
dos solidos se dd através de um rastelo, o qual ¢ disposto sobre uma guia para
deslocamento. Além disso, a grade pode ter seu funcionamento manual ou automatico,

com limpeza automatica do rastelo.

8.1.2 Calha Parshall

A escolha da garganta da Calha Parshall é feita através da vazio maxima e

minima, adequando a melhor abertura de calha:

' CAPACIDADE HIDRALILICA = norma ASTM D

Garganta  MIETROS CUBICOS LITROS POR
Wi POR HORA (M°/H} SEGUNDO (L/8}
racgun. VAZAO VAZAD vazAQ vAZAO
NiNIMA  MAXIMA  MINIMA_ MAXIMA
1 0.50 1529 011 567
2 io0 3058 0,28 417
am 2,66 60,00 0,80 16.60
¥ 19368 0,30 £330
& 5,04 39744 140 110.40
9 9,00 907 30 2565 28302 1
12w 199884124 310 4EEE0
18w 1612 24776 430 69660 |
24y 4284 337128 1190
17.30

62.28

- T - o
15308 872604 4530  2.423.90
T2y 2649 1055088 7360
B4y 30600 1237672  B5.00
86 un 3676 14232072 894D

Através da tabela, pode-se observar que a melhor abertura de calha parsahll para
o sistema ¢ a W9”, apresentando uma altura de liquido de 42 cm, desconsiderando o
rebaixo da calha. Sera instalada uma calha parshall no tratamento primario, na entrada do
reator anoxico contabilizando as vazdes de recirculacio, na saida do decantador
secundario para controlar a vazdo de entrada na ETA de polimento, e outra calha parshall

na saida da estagao.
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8.1.3 Caixa Desarenadora com Rosca Transportadora
8.1.3.1 Largura (B)

A largura do canal foi estabelecida pela expressao:
Onde:

Qméx

B=——
o612

V = velocidade mantida nos canais = 0,30 m/s = 1080 m/h.

3
0,142
B S

= =15
(0,42 — 0,1m) x 0,30%

Adotado b = 2,0 metros

8.1.3.2 Comprimento

i L=22,5x Hméx
R oo5x 0.32 =72 m
| T Lérgo: :
L =8,0 .ﬂle_t”r_.(l).s

8.1.3.3 Area
A=BxL=20mx80m =16m?

8.1.3.4 Taxa de Escoamento Superficial (TAS)

Segundo a NBR 12209/2011, no caso de ndo haver decanta¢do primdria, a taxa de
escoamento superficial do canal de desarenagdo ndo deve ser superior a 1000 m*/m? dia,

neste sentido:

Qm'éx

TAS = 2

3
12451,2 7 wF
TAS = W = 778,2?. dia
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Neste caso, a taxa encontra-se dentro do recomendado pela norma. Com o
acimulo de residuo, sera instalada uma rosca transportadora, com didmetro em torno de

250 mm, para deslocamentos dos residuos para a cagamba.

8.1.3.5 Volume de Acumulo (Va)

Para o célculo do volume de acimulo de materiais, a vazao média € utilizada, bem
como a taxa de retencdo de solidos (Tr), a qual € de 0,04 L/m°.
Va=Trx Qmea

3

L m
= 010 = e = i
Vy 4m3 x 6917,2 dia 277 L/dia

8.1.4 Elevatoria de Esgoto Bruto

Conforme Azevedo Neto (1998), a formula para célculo do volume de estagdes

elevatorias é dado pela seguinte. equacao

Onde: .
Tem (tempo de ciclo) = 25,5 min (0,425 h)
Q (2 x vazao maxima) = 1037,6 m*h

0,425 h.1037,6 m3/h s
Vieir = 3 = 110,245 m

Sera adotado uma estagdo de elevatoria, com acionamento automatico de bomba,

totalizando 150 m?. As dimensoes da elevatoria serdo de 6 x 5 x 5 m.

O tratamento primario sera instalado de acordo com a vazio final de plano devido
aos equipamentos serem construidos in loco € em concreto armado. Além disso, os
equipamentos como grade automatizada e rosca transportadora devem ser instalados ja

para vazdo final de plano.
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8.2 Reator aerdébio com aeragido prolongada

A tabela abaixo apresenta os pardmetros que serdo utilizados no dimensionamento

do equipamento.

Tabela 6. ParAmetros utilizados para o dimensionamento dos reatores biologicos

DADOS AFLUENTES SIMBOLO QUANTIDADE UNIDADE
Vazio média diria Qmed 6917,2 m’/d
Vazdo média horaria Qméd_n 288,22 m’/h
Vazdo maxima Qumix 12450,96 m?/d
Concentragdo de DBO Conc_DBO (So) 323,8 mg/L
Carga de DBO Carga DBO 223987 kgDBO/d
Concentracao de DQO Conc_DQO 647,6 mg/L
. Carga de DQO Carga_DQO 447975 . kgDQO/M
Concentragio de SS . Conc_SS 30084 0 [ mg
 CargadeSS Y Carga S8 1 207938701 | keSSl
Concentragao de NTK .,: 'Conc'-:_NTK 555 : mg/L
Carga de NTK Carga NTK 38397 KgNTKA
Concentragio de SSTA F §5h0 b wi e 4 mg/L
Idade do lodo 0 18 d
Coeficiente de produgdo celular Y 0,6 gSSV/gDBO
Coeficiente de respiragdo
kd 0,08 gSSV/gSSV.d
endogena
Fracdo biodegradavel tb 0,62 gSSV

8.2.1 Volume do Reator

O volume dos reatores biologicos com remogdo de nutrientes, devem ser

calculados da mesma forma de um lodo ativado tradicional. Porém, a concepgio do

sistema deve ser: 25% do volume total representado pela parte andxica e 75%

representado pela zona aerobia. Portanto, calculando o volume:
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Pie ot s Y 8¢ Qe (So — S)
eTaso T Xv [1 + (kd fb 6¢)]

0,6. 18 dias. 69172 (3238 L)

3500 721 + (0,08 d-1 0 62. 18 dias)]

Vaera;io =

Vaemgéo =3651,4m?

Como a remogdo da DBO na zona andxica é mais lenta, o volume deve ser

multiplicado por um fator de corregdo de 1,08. Neste sentido:
Vaeragio = 3651,4 m3x 1,08 = 3943,512 m?
Portanto, considerando a concepgdo do sistema, tem-se os seguintes volumes:
Vanex = 3943,512 m3x 0,25 = 985,9 m?
Vaerado = 3943 512 m? x 0 75 = 2957 6 m3

Sendo assim, serdo adotados 4 reatorcs aerados de 870 mf‘ e 1 reator de 870 m3

para a zona andxica, ambos fabncados em PP As dlmensoes dos reatores estao: dlspostas

na tabela abaixo:

Tabela 7. Dimensdes dos reatores Biolgicos em polipropileno

Reator em PP

DIMENSAO QUANTIDADE UNIDADE

Didmetro 17.8 m
Altura 4.0 m
Volume ttil 870,9 m?

8.3.2 Tempo de Deten¢do Hidraulica

Para o calculo de tempo de detengdo hidraulica dos reatores é utilizado a equagio

abaixo:

Vieii

th= x 24

Qmed

Rua Martinho Lutero, 1780-E, Jardim América
Chapeco - SC
CEP: 89803-432 Fone: 49 3025 7401
ricardo@kemia.com.br



KEMIA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

tptotal = 15 horas
A idade de lodo aplicado no projeto ¢ de 18 dias classificando-o entdao como
aeragdo prolongada (VON SPERLING, 1997). A recirculacdo de lodo sera realizada dos
tanques aerados e decantadores para o reator andxico, proporcionando a recirculagao dos

nitratos para conversdo em nitrogénio gasoso.

8.7.3 Relacdo Alimento/Microrganismo

A relagao. Alhnento/Microrganismo indica a proporcﬁo enire a carga organica
aphcada no tanque de aeragdo e a massa de mlcrorgamsmos presente hBﬁte Para o sistema
de lodo ativado a relagio A/M deve Scr menor. ou 1gual a0,15. A relagao ¢ calculada pela

tformula abaixo:

A/ Qmed s g
M um X

I my
69172d x3238 T

43545 m3x 350079

g = =0,15

Conforme demonstra o resultado, a relagdo estd dentro do que solicita o sistema

de lodos ativados aeragio prolongada.

8.7.4 Vazio de Ar necessaria

Segundo Metcalf & Eddy (2016), a demanda de oxigénio para remogdo da matéria
carbondcea varia de 0,90 a 1,3 kgOz/kg de DBO. Considerando 1,0 kgO2/kg de DBO:

kg DBO
dia

Segundo Von Sperling a demanda de oxigénio para a nitrificagao fica em torno de

kg O,
2230.87 = 2239,87
dia

4,57 KgOa/ KgNHa:
kg NH4 k_g
383,97 ——— =17
di dlg_
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Somando as demandas de oxigénio, temos que é necessario em torno de 4000

kgOo/dia. Para calcular a taxa de transferéncia de oxigénio méxima no campo:

TTOcampo —5 = 167—

A taxa de transferéncia de oxigénio padriio a ser empregada no sistema é obtida

através do método descrito por Sperling (1997), com os seguintes termos e valores:

Tabela 8. Pardmetros para o dimensionamento da vazio de ar

Dados Simbolo Quantidade Unidade
Temperatura ambiente T 2 %
Taxa de transferéncia de oxigénio o campo TTOcampo 167 Kg 02/h
Concentragdo da saturagio de oxigénio na dgua
] Cs (20) 9,02 mg/L
limpa a 20°C
Concentragdo da saturagio de oxigénio na dgua G ekt : i
e : , g¢ HTCS i 817 mg/L
na temperatura ambiente. - © i R A B
Concentracdo de oxigénio mantidano reator . Cy waE mg/L
Altitude Ay L Jlo g e
Fator de corregdo de Cs para altitude | . ' >
: fu 0,98 -
(= 1- altitude/9450) W Bt S '
Fator de correg¢do para presenca de sais, matéria B :6
particulada e agentes tensoativos ,
Fator de corregdo levando em consideracio as 3%
o ; -
caracteristicas do esgoto e a geometria do reator
Coeficiente de temperatura 4] 1,024 -
Densidade Par 1.2 Kg/m?

Portanto, a taxa de transferéncia de oxigénio padrio é expressa da seguinte

maneira;

TTOcq mpo

B fu.Cs— C,) L
.20ty @877

TTOpadrﬁo =

kg 0,

TTOpadréa = 327 A
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A vazdo de ar necessaria €:

Q - TTopadréo
ar — (par x 0,21 x 60)
327 kghoz miar
Qar tesrico = k =216 =

(1,2 ;ﬁ% x 0,21 x 60)

Para calcular a vaziio de ar real do processo, é necessario conhecer a eficiéncia do
difusor. Portanto, a vazio de ar real, necessaria para o projeto:

3
o pipl o~
Qd?‘ tedrico mln = 1 4'1

Qar reat = eficiéncia do difusor 0,15

ar

Considerando vazio de ar de 0,075 m¥min por difusor de membrana, serdo
necessarios 1922 difusores. Serdo instalados 483 difusores em cada reator aerado

totalizando 1944 difusores.

8.7.5 Poténcia do soprad‘,rlif .

Segundo Von Sperlmg, pg 143 At petcncla do soprador pode ser expressa em

termos da vazdo de ar e da pressao a ser.vencida, através da equat;aa

Qg-p.g (di + Ah)
n

P =

Onde:
P = poténcia requerida (W);
p = peso especifico (1000Kg/m?);
g = aceleragio da gravidade (9,8m/s?);
di = profundidade de imersdo dos difusores (m);
Ah=perda de carga no sistema de distribuigdo de ar (m);
Qg = Vazdo de ar (m?/s);
n= Eficiéncia do motor e do soprador;
2.4"‘% .1000 %%.9,81 % (35 + 1)m
0,75
P =142 kW

B =

Rua Martinho Lutero, 1780-E, Jardim América
Chapeco - SC
CEP: 89803-432 Fone: 49 3025 7401
ricardo@kemia.com.br



KEMIA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

8.7.6 Producio de Lodo no Reator

Segundo Sperling (1997), para reatores de lodo ativado o coeficiente de produgio

de lodo excedente em relagdo a carga de DBO removida é:

SS B 1,02 kgSS
DBO aplicada kg de DBO removida

Neste sentido, a produgio de lodo no reator (P):
kg SS
dia
Para a manutengdo da idade de lodo definida no processo, deve ser retirado do

Plodo = 2284,6

sistema a vazao excedente de lodo:
V.Xx  4354,5m3x 350024 m3

Qex = = 3 o T)"[tl = 835—
fc.Xr 18dias . 10144924 dia

- Na pratica com o monitoramento do sistema, «estd vazdo poderd ser diminuida,
resultando em um volume removido mais baixo e mais concentrado em direcdo ao

adensador.

Portanto, os equipamentos que serdo instalados em cada etapa da ETE, estio
apresentados na tabela abaixo, sendo que primeiramente sera instalada etapa 1, como

J4 mencionado:

Tabela 9. Etapas de instalagdo para os reatores biologicos

Etapa Equipamento Quantidade Volume
Etapa 1 Reator Anéxico 1 870 m?

Reator Aerado 2 1740 m?

Etapa 2 Reator Aerado 2 1740 m?
Final de plano Reator Anoxico 1 870 m?
Reator Aerado o4 3480 m?
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8.3 Distribuidor de Vazao

Na saida do reator andxico havera uma distribuidora de vazdo que atendera as 2
linhas de reatores aerados (1° e 2° etapa). Portanto, os calculos seguem da seguinte

maneira, sendo utilizado a vazdo maxima para o dimensionamento:

_12451,10 m*/dia _ 550 BT m? G773 m?3
max 2 saidas B % dia T s

Admitindo-se uma velocidade maxima (Vmax) de 0,60 m/s quando escoa a vazao

méaxima, o diametro de cada tubo de saida sera:

4 X Qmax
%X Voo

peagr—
4 x 00727
(Tx0,60m/s

D =039 m = 400 mm
A tubulacdio escolhida ser4 de 600 mim de didmetro..

8.4 Decantador Secundario

Para sistema de lodo ativado com aeragdo prolongada, a taxa de aplicacao

superficial (TAS) de decantagdo devera ser < 28 m*/m2.d. Sendo assim, a area superficial

de decantacdo (Adec):
3
m
6917,29—
Ko = Qmea . gl;a
TAS 14 m
m?.dia

Agpe = 494,1 m?

Portanto, seré utilizado dois decantadores secundarios, com darea de 248,8 m?,

totalizando 497,6 m? apresentando folga no dimensionamento.
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8.4.1 Tempo de Detengio Hidraulico

Segundo a NBR 12209/11, no decantador final, o tempo de detengiio

hidraulica, relativo & vazdo média, deve ser igual ou superior a 1,5 h. Neste sentido:

Vﬁril 174187?7,
TDH = ——x24 = ———x24—-6h

med 6917, 25 T

Tabela 10. Dimensdes do Decantadores secundarios

Decantador Secundario

DIMENSAO QUANTIDADE UNIDADE

Diametro til 17,8 m
Comprimento 4,0 m
Area Total 2488  m

Volumeutil -+ 8709 | m’

Assim, a instala¢do dos decantadores em suas respectlvas etapas estd demonstrado

na tabela abaixo, sendo que sera mqtalado al® etapa

Tabela 11. Etapas de 1rnplantag:a0 dos decantadores secunddrios

Etapa Equipamento Quantidade Volume
Etapa 1 Decantador 1 870 m?
Etapa 2 Decantador 1 870 m?

Final de plano Decantador 2 1740 m?
8.5 Adensador de Lodo

Segundo NBR 12209/11 a taxa de aplicagdo de sélidos (TAH) deve ser menor que

8 m*/m?.d para o adensador de lodo, sendo que a vazio utilizada para o célculo de 4rea é
a vazdo de lodo gerada:
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0 83,5 m?

_ Hex _ dia  _ 2

A—TAH_B - =104m
média

Comercialmente, sera utilizado 3 adensadores de 7,94 m2. As dimensdes do

adensador estdo apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 12. Dimensdes do Adensadores de lodo

Adensador de Lodo
DIMENSAO QUANTIDADE UNIDADE

Didmetro 3,18 m
Altura 4,0 m
Volume util 30,2 m?

& Assim, a instalagao dos adensadores em suas respectivas etapas estd demonstrado

na tabela abaixo:

Tabela 13. Etapas de implanta@g‘io dos ;a'd.ensgdore_é

Etapa Equipamento ..~ - Quanti:dade_ ol r_\{o__lum_- ;

Etapa 1 Adensador Ty T T eom®

Etapa 2 Adensador 1 30m?
Final de plano Adensador 3 90 m?

8.6 Centrifuga de Lodo ¢ Compostagem

Sera instalado um decanter centrifugo com capacidade de 2 m*h, com uma
eficiéncia de remocdo de sélidos maior que 90%, e umidade do lodo desidratado entre 75
e 80%, devido a rotagdo de mais de 4200 rpm. As dimensdes da centrifuga sdo de 1,96

metros de comprimento por 0,55 metros de largura

O lodo seco é enviado a 4rea destinada para compostagem com mais de 1000 m*.
Porém, para a primeira etapa, sera instalado s6 a primeira parte da compostagem, neste

sentido:
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Tabela 14. Etapas de implantagio da compostagem

Etapa Equipamento Area
Etapa 1 Compostagem 600 m?
Etapa 2 Compostagem 480 m?

Final de plano Compostagem 1080 m?

8.7 Biodigestor (CSTR)

Sera utilizado um conjunto para geragio de Biogds, ou seja, um biodigestor um
filtro ¢ um reservatorio de biogds. Para o dimensionamento do CSTR, a principal
caracteristica levada em consideragdo ¢ o tempo de detengdo hidraulico (tdh), sendo que

0 Mesmo deve estar entre 15 e 20 dias.

Deste modo, assummdo que menos de 20% da vazao de lodo seré enwada a0

CSTR, tem-se 6 volume do mesmo; :
V = tdh.Qlodo
- .

V = 20dias.1,5— = 30m?
dia

Assim, sera adicionado 01 reator CSTR com as dimensdes tabeladas abaixo. Nio
serd necessério o uso de aquecimento e isolamento térmico devido as altas temperaturas
da cidade. Além disso, o polipropileno tem como propriedade natural, ser um 6timo

isolante térmico. A agitagdo vai ocorrer através da inje¢do do proprio gés.

Tabela 15. Dimensdes do biodigestor

CSTR
DIMENSAO QUANTIDADE UNIDADE
Didmetro 3,18 m
Altura 4.0 m
Volume 1til 30,2 m?
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O biofiltro foi dimensionado através de dados experimentais realizados pela
Kemia Tratamento de Efluente com parceria da Embrapa Suinos ¢ Aves. As dimensoes
do equipamento estdo tabeladas abaixo, sendo que o mesmo dispde de material de recheio

e aspersdo de agua.

Tabela 16. Dimensoes do biofiltro

Biofiltro
DIMENSAO QUANTIDADE UNIDADE

Diametro 1,27 m
Altura 4,0 m
Volume ttil 4 m?

Como reservatorio de biogds serd utilizado um bag de 50 m°.
Os equipamentos que serdo responsaveis pela geragdo de biogds, serdo instalados

apenas com a segunda etapa da ETE=,:déVid0 a geraglo de lodo ser. irhaj_or. o

8.8 Floculador Mecﬁniéo

Através da equagdo abaixo, é possivel determinar o volume do floculador, sendo
que a vazdo oriunda dos decantadores continua dividida, ou seja, terd duas linhas de
ETA de polimento. Segundo a NBR 12216 a floculagéo mecanica deve ter um tempo

maior do que 30 minutos:
V=txQ

Onde:

t = tempo de detengdo hidraulica (adotado 35 min);
V = volume do Floculador

Q = vazio afluente (m*/min);
3

m
V=1058x28822——= 167,2 m?
Sera adotado um total de 6 floculadores de fluxo pistdo ascendente, com 3
velocidades diferentes contemplando duas pas cada, ou seja, 2 linhas com 3

floculadores. As dimensdes estdo apresentadas na tabela abaixo:
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Tabela 17. Dimensdes dos floculadores

Floculador de Polipropileno

Dimensdo Quantidade  Unidade

Didmetro 3,18 m
Altura 4 m
Volume Util 30,2 m?

Portanto, o tempo de detengéo real adotado para o projeto, para cada linha de
floculagio (2 linhas):
9
90,6 m® = tx 144'1T
t = 37,7 min

i S'en'do”ass'iih, cada floculador apresentard um tempo de 12,5 minutos.

8.8.1 Relacdes din_lensiomiis Impelidores

A imagem abaixo ilustra a relagdo _d'as dirhqnsées do iinp,eljdor_ dentro do

floculador, bem como as equagdes para o calculo de dimensdo das pés.

H
R
b =03a0,6
De— fl a ’
C—033 0,5
H_' ’ a »
8.8.2 A drea do plano (Ap)
H
Ap=ExDe

Onde:
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H = Altura do floculador
C = Numero de camaras

De = Diametro do floculador

8.8.3 Area da paleta
Apaleta =hx1

Onde:

h = Altura da pa
1 = Comprimento da pa
8.8.4 Relacio drea paleta / drea plano
 Apaleta

20
;_Ap =

Onde: :
Ap = Area do plano da paleta 1
Apaleta = Area da paleta ' Y _
Portanto, a relagdo de dimenééé:é das f;és péra messe‘proj.f':i:o,‘ estd apfeéentada na

tabela abaixo:

Tabela 18. Dimensdes das pas dos floculadores

Dimensoes Pas

Dimensdo Quantidade  Unidade

Altura 0.4 m

Pa 1 (velocidade 1)
Comprimento 1,1 m
Altura 0,3 m

P4 2 (velocidade 2) '

Comprimento 0,9 m
] Altura 0.25 m

Pa 3 (velocidade 3)
Comprimento 0,6 m
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8.8.5 Relacio de Gradiente de Velocidade

De acordo com a NBR 12216/92, os gradientes de velocidades devem variar entre
70 ¢ 10 5. Sendo assim, o primeiro Floculador terd uma velocidade de 70 57!, o
segundo em torno de 40 s, ¢ o ltimo em 15 5!, Neste sentido, ¢ possivel calcular a

rotagao e a poténcia necessérias para o motorredutor:
Gradiente maximo = 70 s~1
Gradiente médio = 40 s~1
Gradiente minimo = 15 s~1

Para calcular a poténcia, deve ser utilizada a equagdo abaixo, a partir dos

gradientes:
Pot= .V .G*
Onde: i N
: 1= Viscosidade da z'igua' fkg/ﬁl.s);
V= Volume da cémarai |

G= gradiente de velocidade (s1);

Como cada Floculador tera duas pas, ou seja, duas cAmaras com o mesmo gradiente,

€ o volume para calcular a poténcia seré dividido. Portanto:

Pot méxima = 1,00x10~% —=. 15 m3. 70 s—12 — 73,5 W

Pot média = 1,00x1073 15m 405 =24

Pot minima = 1,00x10~3 15 m3.10s~“ = 15w

Slz 5[2 5'2

Apos o céleulo da poténcia util, ¢ possivel descobrir a rotagdo necessaria para o

sistema através da equagdo abaixo:
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Pot = Ktx pxn3x D®
Onde:
Kt= coeficiente dependente do tipo de rotor;
p= densidade (kg/m®);
n= rotagdo (rps);
D= didmetro do rotor;

A tabela abaixo apresenta alguns valores de Kt, sendo que para esse caso, utiliza-

se a turbina com paletas planas de kt igual a 4,0:

[ ToOsrotorou turbina
Escoamento radial
- Turbina com paletas planas 35a50
= Turbina com paletas cuvas 20a30
| Eecnamonta awal :
~ Turbina com patetas Inglinadas a 45 13218
— Turbina com paletas incinadas o 32° 10212 ‘

.A rotagdo teorica requéﬁda pﬁra 0 _ﬁfoccsso (2 1gualdcv1d0ao diﬁmetr:‘;':j)‘ =d'avs pas
fornecerem o gradiente de velocidade diféf‘eﬁte: . L8 Ll
n rﬁéximo = .13 rpm i
nmédio = 13rpm
nminimo = 13 rpm
A rotagio adotada para o processo € de 15 rpm.

8.8.6 Velocidade Periférica

Através da equagio abaixo, define-se a velocidade periférica:
Vp=mxDxn

Onde:
Vp = Velocidade perifrica (m/s);
D = didmetro do rotor;(m)

n = rotagdes por segundo;(rps)

m
Vp méaxima para maxima =nwx 1,1x 0,25 = 0,9?
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m
Vp méxima para média = w x 0,9 x 0,25 = 0,7?

m
Vp maxima para minima = m x 0,6 x 0,25 = 0,47—3-

De acordo com Di Bernardo, a velocidade periférica ndo deve exceder 1,2 m/s.

Neste sentido, o dimensionamento encontra-se dentro do recomendado.

8.8.7 Poténcia do Motor

Para o calculo da poténcia tedrica do motor, deve ser utilizado o dobro da poténcia

util ja calculada:
P maxima do motor = 147 W
P maxima do motor = 48 W
P méxima_:'do n’:mtor = 3 W

Portanto, a poténcia calculada é teorica; e é‘ajustada através de tabelas com'érciai:s
para compatibilizar com os motoredutores fabricados no mcn.ado sendo que sao

utilizados padrées de lmpelldores e veloc1dades nos projetos reahzados

8.8.8 Torque do Agitador

Deve-se também ajustar o torque com o motor escolhido. Para iss0, 0 torque do
agitador ¢ obtido através da equagdo abaixo, utilizando a poténcia escolhida (Pot) com o

rps calculado:

60000 x Pot

forg= m.2.1rpm

Onde:

Torg=N.m
Pot = Potencia do sistema de agiatagdo (kW);

rpm = rotagdes/minuto (rpm);
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Figure 9-2 Typical velocily profiles ham common Impelict ypes,

Figura 03. Perfil Hidraulico Impelidores.

.. Para validar os gradientes de vclomdadc, calculou-se a potenula de auerdc com a
equa:;ao de Di Bemardo para smtcmas semeihantes ao ut111zado com a rotag,ao calculada
anteriormente: : i .' : '

P =073 %1075 Cd y. [(1 I{ap) N3, (h,g1 bt -1'-" hy: b;z )

Onde: Lo
Cd = coeficiente de atrito (consideradé' 1y

Y= peso especifico da agua (9810 N/m?);

Kap = relagdo entre velocidade da agua e velocidade da paleta (0,25);
N= rotagdo da paleta (15 rpm);

h e b= altura e largura das paletas (m);

Os resultados para as pés estdo apresentados abaixo:

Tabela 19. Resumo dos gradientes de velocidades da floculagdo

Pal Pa2 Pa3
pot (w) 65 pot (w) 22 pot (w) 3,6
gradiente (s-1) 66 gradiente (s-1) 38 gradiente (s-1) 15

Portanto, para a instalagiio da 1° etapa da ETE, sera adicionado apenas uma linha

de polimento, nesse sentido:
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Tabela 20. Etapas de implantagdo dos floculadores

Etapa Equipamento Quantidade Volume
Etapa 1 Floculador 3 90 m*
Etapa 2 Floculador 3 90 m?

Final de plano Floculador 6 180 m?

9. Flotador — FAD

Para realizar o dimensionamento do flotador a ar dissolvido é necessario a
utilizagdo de uma taxa de aplicagio (TAH) que varia de 180 a 240 m*/m?, dia para o
calculo da drea necessaria, sendo que deve-se considerar a vazio média somada a vazio

de recirculacao adotada:

Qmat+ Qs 0

§_me

e =TT

Onde:

Ast= Area superﬁmal .
TAH = Taxa de aplicagio; (180 a 240m*>/m?>. dla)
Qmed = vazido média afluente;

Qwmax = vazdo maxima afluente;

( )6917 2m?
. At
st 180 m3 /m?dia

Ag = 51,24 m?

Para assumir um flotador fabricado comercialmente, adotou-se as seguintes

dimensdes, sendo que serdo utilizados 02 equipamentos.

Tabela 21. Dimensoes do flotador

Flotador de Polipropileno

Dimensdo Quantidade Unidade
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Largura 2 m
Comprimento 12 m
Altura 2,0 m
Volume util 432 m?
Area total 24 m?

Neste sentido, a taxa real de aplicagao apresenta-se menor, evidenciando que

flotador ainda apresenta folga no dimensionamento:

1
I j 6917,2 m?
6917,2 01— + G : Jig

dia dia
= = 192,14 -
T4 48 m? 32 m2dia

O tempo de detengdo hidraulico do flotador dever permanecer em torno de 20

minutos, de acordo com a literatura. Portanto, como mostra a equagao abaixo:

-:'.': 8614 m3 o . i
tdh T 24 = 18 minutos

6917,2 37 -
9.1 Sistema de Microbolha

Para realizar a aeragio serd utilizado um sistema de microbolha. Para
determinagdo da vazdo necessaria para o sistema de saturagao de ar dissolvido, considera-

se as configuragdes a seguir, sendo a pressdo de operagdo entre 3,7a7 bar:

x 144,1 = 48 m*/h

W =

Qmicrobotha =

O ar demandado de acordo com a literatura, situa-se entre 15-50 L/m?, portanto,

para cada equipamento, o ar necessdrio € de:
32,5L —— — 1m3
xL———432m?3

x = 1404 L de ar necessario
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Neste sentindo, para o tempo de detengio do equipamento, a vazdo de ar solicitada

para cada flotador ¢ apresentada abaixo:

1404 L 5 L de ar
18 min '~ minutos

O lodo gerado na ETA de polimento, sera enviado a uma elevatéria de lodo que
deslocara o lodo para os adensadores. O lodo gerado na ETA ndo serd tdo significativo se
comparado ao lodo biolégico, pois o efluente chegara ao polimento com um nivel baixo

de solidos.

Assumindo a geragdo de lodo de 5 m%dia, com bases em outras ETA’s de

polimento j4 instaladas e em operagio, tem-se o volume da elevatério de lodo da ETA:
Viea = 5m®
O volume para a elevatéria de lodo pode ser com baixo tempo de detengéo pois o

lodo da ETAé bastante denso, ndo podendo permanecer adensado na elevatorla Alem

d]SSO a bomba para a suc¢iio fard o (.ontrole de nivel no pogo

Portanto, para a mstalag:ao da 1° el:apa da ETE scra adxcmnado apenas uma lmha

de polimento, nesse sentido, apenas 1 ﬂotador

Tabela 22. Etapas de imp!anta(;ﬁo dos flotadores

Etapa Equipamento Quantidade Volume
Etapa 1 Flotador 1 24 m?
Etapa 2 Flotador 1 24 m?

Final de plano Flotador 2 48 m?
10. Ozonizacao

A desinfecgdo do efluente tratada seré realizada através da 0zonizagdo, a qual tem
maior poder oxidante dos desinfetantes, sendo assim o tempo de detengdo deve ser mais
baixo que processos tradicionais como a cloragio. Neste sentido, tem-se¢ o volume

requerido para o contato;
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vitil = tdh.Qmed
3

m
vatil = 0,083 h.288,22-h— =24m?

Seré realizado um canal de desinfecgiio em concreto, com disposigdo de chicanas
e com o volume calculado para a desinfecgfio ocorrer de forma segura. Sera instalado

o0 equipamento para final de plano.
11. Tanques de Rexso

O termo de especificagdo técnica exige no minimo 80 m* como reservatorio de
relso, portanto serdo adicionados 3 tanques com as dimensdes apresentadas abaixo,

totalizando 90 m?, todos implantados na primeira etapa.

Tabela 23. Dimensdes dos tanques de retso,_,

b Tanques de Reiiso

Dimensﬁol A Quanﬁdade Uhidade 'r

Diémé:t.ro e, EI8 A migs
Altura  appy sufhe n ' .om
Volume Utl 302  m'
12. Tanques de Preparo de Produtos Quimicos

Para facilidade e melhoria da operagdo da estagdo de tratamento, serdo adotados
4 tanques de preparo de produtos quimico. Em todos os equipamentos havera pas com

agitacdo calculada para dissolugdo e preparo dos produtos.

Tabela 24. Dimensdes dos tanques de preparo de produto quimico

Tanques de Preparo

Dimensao Quantidade Unidade

Diametro 127 m
Altura 2 m
Volume Util 2,28 m?
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13. Eficiéncia do Sistema

Apos a Start-up e pré-operagio do sistema o efluente tratado devera apresentar os
pardmetros de langamento dispostos abaixo:

Tabela 25. Eficiéncia requerida pelo sistema

Parimetro Exigéncia
DBO Até 3 mg/L ou 98% de remogio
pH Entre 6,0 € 9,0
Temperatura Até 40°C
Aménia N-NH3 Até 1,0 mg/L
Solidos Sedimentaveis Até 1,0 mL/L
Oleos Vegetais e gorduras animais Até 30 mg/L

- Materiais Flutuantes .  Ausentes

Percebe-se através da tabela abaixo que; os parametros de langamento solicitados
para a estagdo de tratamento de esgoto sio mais restritivos do que o solicitado pelo

Conama 430/2011, o qual é o ‘principal padrio de-]hng:é.fnentbé

Tabela 26. Eficiéncia solicitada pé]b Conama 430/11

Parimetros
Descricio Limite Unidade
DBO 120! mg/L
Nitrogénio amoniacal total 20 mg/L
Materiais Sedimentaveis 1,0 mL/L
Oleos e graxos 50 mg/L
Temperatura 40 °C
pH 5a9
Cloro residual 0,5 mg/L
Coliformes fecais 500 NMP/100 mL

' Ou redugio de 60%.
Fonte: CONAMA 430/11; NBR 13969/97.
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14. Programa de Monitoramento do Sistema

O Programa de monitoramento ambiental do Sistema de Tratamento de Esgotos
compreendera a execugdo de analises fisico-quimicas e bacteriologicas de efluentes
liquidos e controle de disposi¢do final de residuos solidos.

Os calculos demonstrados anteriormente sdo tedricos podendo os valores de

eficiéncia do sistema real divergirem dos resultados teéricos.

15. Operacio dos Equipamentos
15.1 Procedimentos de Rotina

- Limpeza do pré-tratamento;
- Verificagdo do funcionamento das bombas;
- Remogdo da escuma nos tanques de tratamento;

- Verificagio do nivel dos produtos quimicos;

15.2  Variaveis para' 'Cont_'rdle'fle Proces’zéo

- Vazao de recalque;

- Vazio de aeragio;

- Vazdo de recirculagao;

- Vazao de lodo excedente;

- Dosagem de produtos;

16. Destinaciao dos Produtos Finais

A NBR 13.969/97, estabelece alternativas para a disposigao final do efluente, de
acordo com as caracteristicas encontradas na regifo.
O langamento dos efluentes finais pode acontecer em corpos d’agua apropriados

(rios classe II), rede publica ou mesmo sumidouro.
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16.1 Destinacdo Final do Efluente Liquido Tratado

A disposigdo final do efluente tratado para esta ETE ser4 corpo receptor ¢ refiso.

16.2 Disposi¢io Final dos Sélidos

Os solidos gerados no tratamento, como jé descrito anteriormente, serdo tratados

através da compostagem e geragio de biogas.
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2. Apresentagio

As informagdes contidas neste manual contemplam os procedimentos a
serem adotados na operagdo e manutengdo da Esta¢io de Tratamento de Esgoto

(ETE) KEMIA, propiciando um entendimento completo do processo de tratamento.

Os procedimentos operacionais € de manutengdo descritos tem como
objetivo prevenir acidentes pessoais, danos a saide, ao meio ambiente e as
instalagdes, garantindo que o efluente tratado atenda os padrdes definidos pela

legislagdo ambiental vigente.

3. Material dos Tanques

Os tanques sdo fabricados em PP (polipropileno) que oferecem aos
equipamentos caracteristicas como estanqueidade, inércia quimica, estabilidade,

resisténcia mecanica e resisténeia a corrosao.
4. Fundamentos do Processo de Tratamento Utilizado

Esta ETE utiliza a tecnologia pré-desnitrificante para o tratamento de
efluentes. A atuagio de um organismo em condigdes anéxicas e acrébias deve-se a0
processo de respiragdo que ele executa. Um organismo ¢ considerado aerébio
quando seu aceptor de elétrons o oxigénio. Ja as anoxicas é a condig@o em que se
encontra o organismo cujo aceptor de elétrons principal é o oxigénio, mas que
devido a escassez deste no meio, ¢ capaz de utilizar um éxido de nitrogénio (NOx),
como o nitrato (NO3-), como aceptor de eletrons. O processo consiste basicamente

na sequéncia apresentada na imagem abaixo.

PRE-DESNITRIFICAGAD (CARBONO DO ESGOTO BRUTO)
_Rf:c:-r_cu_‘lai;éu"ifl}e_r‘na _{n?tralps} (Ré}ﬂﬂdiﬂl]"@

5 g TR

ANGX, AERGRIO

Lud de retomo (R=1 %) &
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O efluente inicia o tratamento bioldgico no reator andxico seguido de reator
aerado. Na zona anoxica os nitratos, provindos da recirculagdo interna do tanque
aerado, sdo convertidos em nitrogénio gasoso que escapam para a atmosfera. Nos
reatores aerados ¢é feito o tratamento através de Lodos Ativados que ¢ realizado por
microrganismos aerobios, estes consistem no desenvolvimento de uma cultura
microbiolégica na forma de flocos biologicos (lodos ativados) em um reator
aerébico. Estes flocos, compostos por bactérias, fungos e protozoarios, transformam
a matéria organica dissolvida ou em suspengdo, em gds e 4gua por meio de reacdes

bioquimicas.

O lodo ativado é uma biomassa microbiana constituida por bactérias
aerdbicas e possuem uma membrana celular gelatinosa que permite a aglutinacdo a
oulros Micro-organismos, como protozoérios, que por sua vez alimentam-se desta

bactéria, permitindo um equilibrio populacional bacteriano.

O reator aerbbico tem . a func,ao de propormomar v omgemo a0s
f mlcrorgamsmos ¢ manter os ﬂocos em suspeng:ao mlsturando-os homogeneamente :
no efluente. A mistura de eﬂuente el ﬂocos denomma se “llcor O oxlgemo :
necessario ao desenvolvimento dos ﬂocos ¢ provemente de um 51stema de aera(;ao "

mecénico, por ar comprimido, ou ainda pela’ introdugio de oxigénio puro.

O licor ¢ continuamente enviado para o decantador secundério, onde ha a
sedimentagdo dos flocos ¢ outras particulas em suspengao, clarificando o efluente
tratado. Os sélidos sedimentados no fundo do reator, denominado de “lodo™, sdo
recirculados ao reator aerdbio para aumentar a concentragdo de microrganismos,
aumentando a eficiéncia do sistema. A recirculagdo ocorre proporcionalmente a
carga orgénica do efluente. Por causa desta recirculagdo de solidos, o tempo de
detencdo deles no reator ¢ superior ao do efluente. O tempo de retengdo dos solidos

¢ denominado idade do lodo.

Na zona aerobia ocorre a nitrificagdo, que conduz a formagao de nitratos dos
quais sio direcionados ao tanque anoxico através de recirculagdo interna. Os nitratos
sdo utilizados como fonte de energia para o funcionamento dos microrganismos.
Ap6s o tratamento biolégico o efluente segue para o decantador do qual ira separar

os solidos do liquido. Esse solido é denominado de lodo, sendo que uma parte deste
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¢ recirculado novamente para o reator anoxico. Ja o tratado segue para tratamento

posterior em ETA.

S. Func¢oes dos Equipamentos e Acessérios

* Quadro de comando: gerencia o acionamento dos equipamentos elétricos;

* Gradeamento: retém sélidos grosseiros que podem danificar os
equipamentos da ETE, como fios de cabelo, etc.

* Peneira rotatira: Remover solidos menores que ndo foram retidos pela
ctapa de gradeamento, com intuito de remover impurezas que podem
danificar equipamentos da ETE;

e Caixa desarenadora: tem o intuito de remover a areia presente no
efluente, a remogdo destes granulos evita o mal funcionamento de
bombas;

= Estacdo elevatéria: ¢ formado por bombas valvulas e equlparnentos
elétricos capazes de bombear o efluente de uma 4rea mais baixa para um=
nivel mais elwado - i

o Calha parshall: Tem a funcmnahdade de medu- a vazdo de entrada no--"_i
processo, A medtda ¢ realizada com auxilio de um med1dor ultrassomco. :

o Tanque améxico: promiove a conversio dos nitratos enﬁ'-"tiitrogénio
£asoso, por meio da recirculago interna da regio acrada.

* Tanque de aeragiio: promove o desenvolvimento dos flocos biologicos
aerobios, que consomem a matéria orgénica presente no efluente. A
quantidade de biomassa produzida neste tanque é expressa com Solidos
Suspensos no Tanque de Aeragdo (SSTA);

* Soprador: fornece o oxigénio ao licor, necessdrio para o
desenvolvimento dos microrganismos. A concentragdo adequada de
Oxigénio Dissolvido (OD) é entre 1,5 - 2,0 mg de OD por litro de licor;

* Decantador secundario: Neste equipamento ha a sedimentagio da
biomassa, clarificando o efluente final, com carga orgénica reduzida;

* Floculador: de modo geral faz a agitagio ¢ mistura da dgua com

coagulante e floculante, para a agregacdo dos coloides e flocos.
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Flotador: A funcionalidade deste equipemento é promover a separagao
dos flocos, promovendo a clarificagio liquido, esse processo ¢ realizado
pela microbolha.

Desinfec¢io com ozdnio: promove alta desinfec¢do do efluente
permitindo que este possa ser destinado ao corpo receptor.

Bomba de recirculacio: Bomba que retorna o lodo do decantador ¢
também dos tanques aerados para o tanque de andxico, para que ele
continue sua a¢do depuradora de matéria orgénica, pré-desnitrificagéo, e
manter a idade do lodo;

Adensador: tanque onde ocorre o adensamento do lodo descartado do
processo, para que 0 mesmo possa manter a eficiéncia. O lodo deve ser
enviado para o biodigestor e o que for excedente para a centrifuga;
Biodigestor (CSTR): O digestor ¢ um reator agitado e aquecido que faz

a digestﬁo anaerdbia do lodo. Apos isso o biogas passa por um filtro de

gases para purifi caq:ao do mesmo removendo.o HaS. 3

Centrlfuga de lodo. 1ra.reahzar a desxdratac;ao do lodo ou seja separar ;
o residual llqmdo prescnte no lodo através da fort;a centnfuga cxerclda

Compostagem: transforma o lodo desldratado em mat:mal orgamco que

possa ser utlhzado na dgrlc.ultura -

6. Variaveis de Processo

Para o controle operacional da ETE, existem alguns parametros que devem

ser controlados para o bom funcionamento do sistema. Estas varidveis s@o

classificadas em variaveis de entrada, varidveis de controle e variaveis manipuladas.

e Varidveis de entrada: nio podem ser diretamente controladas, pois
ndo dependem do funcionamento da ETE, e sim da caracteristica do
efluente. Estas varidveis sdo: a vazdo, a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), os Sdlidos Suspensos (SS), e Nitrogénio de
Kjcldahl Total (NTI).

e Variaveis de controle: sdo aquelas que necessitam serem
controladas, pois elas indicam o bom funcionamento da ETE. Elas

sdo SSTA, OD, e nivel da manta de lodo. Ha também variaveis de
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saida, que indicam a qualidade do efluente final: DBO, SS e NTK na
saida da esta¢@o.

* Varidveis manipuladas: sio aquelas que sdo alteradas, de modo que
mantém as varidveis de controle no nivel desejado. As principais
variaveis sdo o nivel de aeracio, a vazio de recirculagdo, e a vazio

de lodo excedente.

Controle de Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido dentro de tanque aerado deve ser mantido entre 1.5a2,0

mg/L. Isso ¢ alcangado com a operacio de liga-desliga dos sopradores.

Controle de Sélidos

O controle de sélidos no sistema se d4 principalmente pela manipulagio de
duas veumve;s manipuldveis: a vazio de recirculagdo de lodo (Qr) ca vazao de lodo

,excedente (Qex)

A vazio de recuculacao Qr ncsta ETE € coutrolada pcla hga—deshga
automatico da bomba de retomo de lodo, ¢ ¢ deﬁmdo no calculo no rnemonal de
céleulo. O controle da vazio de lodo excedente Qex tambem ¢ def“ nido no mcmonal
de célculo. Porém, ao longo do tempo 0s valores destas vazoes poderao ser alterados
para otimizar a operagdo. Para o controle do sistema, deve-se utilizar o Indice

Volumétrico de Lodo € a relagio A/M, que serdo explicados mais abaixo.

Outras Varidveis

O pH deve estar entre 6,5 e 8,0. Caso esteja fora desta faixa, se faz necessario
a corre¢ao com a adigdo de produto quimico. Para diminuir o pH, adicionar solugio
acida, e para aumentar o pH, adicionar solugdo basica. A temperatura ideal de

funcionamento é na faixa de 18 a 30 °C.

A massa ideal de nutrientes no efluente, em propor¢do de DBO:N:P =
100:5:1 (aceitavel 100:3:0,5). Caso o efluente nio tenha esta propor¢do, a corregdo

pode ser feita com adi¢o de ureia e adubo NPK.
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Tabela 1- Propriedades fisico-quimicas e seu valor ideal

Propriedade Fisico-Quimica Valor Ideal
Oxigénio Dissolvido 1,5a2mg/L
pH 6,5a8,0
Temperatura 13a30°C
100:5:1 (100:3:0,5
Nutrientes DBO:N:P aceitavel)
Concentra¢do maxima de lodo no

reator <300 mL/L

Observacoes Importantes

Deve-se evitar o despejo de produtos quimicos agressivos no esgoto, tais
como: compostos acidos fortes sem diluigdo, compostos basicos fortes sem diluigao,

sais inorganicos, metais, coOmpostos aromaticos, surfactantes (detergentes),

‘compostos clorados ¢ organoclorados.

Também & necesséario o-controle de éleos e graxas na ETE. Para isso,

sugere-se a instalagio de uma caixa de gordura antes da ETE.

7. Operagdo do Sistema de Tratamento = -
Para seguranga do operador

Para a operagdo da ETE, o operador devera utilizar Equipamentos de

Seguranga Pessoal (EPI):

«  Luvas de borracha ou outro material impermeével, e resistente aos produtos
quimicos utilizados na ETE;

+ Oculos para protegdo dos olhos;

* Botas;

e (Capacete;

« Macacio e camisa de manga comprida para protegdo contra respingos;
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Quadro de Comando

A estagdo de tratamento possui um painel de comando totalmente
automatizado. O painel de comando tem um Controlador Légico Programavel
(CLP), que gerencia os tempos de acionamento dos equipamentos elétricos, que

podem funcionar tanto na posigdo “automatico” ou “manual”,

Cada motor ¢ acionado manualmente ou automaticamente por meio de uma

seccionadora de trés posi¢des (automatico, desligado, ligado).

Ha também no painel de controle um sistema de alarme audiovisual que é
acionado quando algum motor falha. Para silenciar o alarme, ha um botio que o

desativa, até ocorrer outra falha.

No centro da porta do painel ha um botfio de emergéncia do tipo cogumelo,

que quando pressionado, desativa todos os motores:

7.1.1 Operagio dos Motores

Quando a seccionadora 'eété na posicéo : "centriétél; 0 -n’fotor penﬁanece
desligado. Quando esta virada para a esquerda 0 mobor entra em modo automatlco
sendo controlado pelo CLP. Cada motor tem uma vanavel de tempo hgado e tempo

desligado no CLP.

Quando a seccionadora estd virada para a direita o motor liga imediatamente.
Vale ressaltar que este modo deve ser usado somente en1 casos de testes ¢
manuten¢do dos motores, e a automagio da estagdo ¢ desenvolvida para trabalhar

100% em modo automatico.

Em caso de queda de energia, os motores que estiverem em modo automatico
voltam a funcionar um a um, de acordo com o tempo predeterminado. Isso evita

picos de corrente na partida de varios motores simultaneamente.

7.1.2 Caixa de Gradeamento

O gradeamento ¢ constituido por grade média, com limpeza manual, onde o

material retido ¢ removido periodicamente, e deve ser depositado em aterro
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sanitario. O principal objetivo desta etapa ¢ remover solidos grosseiros em suspengao,

¢ assim proteger os equipamentos, e evitar obstrugdes em equipamentos ¢ tubulagdes.

7.1.3 Peneira Rotativa

A peneira faz a remogdo de de solidos menores que ndo ficam retidos no
gradeamento, a operagdo pode ser feita de duas formas: manual, sendo acionado no
painel de comando, ou automatico através de um temporizador. A manuten¢do deve

ser feita conforme orientagdo do fornecedor.

7.1.4 Reator Anoxico

A eficiéncia da desnitrificagio esta associada a quantidade de nitrato que esta
sendo retornado a regifio anoxica. Por exemplo, casos sejam retornado 80% dos nitratos
para a zona andxica , tera um potem:ial de 80% de c.onversao em mtrogemo £asoso,. A
férmula que determina a quanudade de futrate que deve ser rec1rculadb aoreator a.néxmo
edada por: T ‘ ¥ '

Fuoiim et Mot
T int T Mlodo

¥ o

Sendo:
Fno3 rec = fragdo dos nitratos formados que ¢ recirculada a zona andxica.
Riq = razdo de recirculagao interna

Riodo = razio de recirculagdo do lodo

Em zonas anoxicas de sistemas com pré-desnitrificagdo, a taxa correspondente
a desnitrificagdo & elevada, 0,03 a 0,15 mg NO;'N/mgSSV.d, por conta da concentra¢ao

de carbono orgénico que é trazido pelo esgoto bruto.

A recirculaciio para este projeto sera realizada dos tanques aerados para o
tanque anoxico. Inicialmente sera recirculado de dois tanques aerados simultancamente

para o reator andxico e depois de um tempo ocorre nos demais. Além destes também
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terd a recirculagio do lodo do decantador, visando aumentar a eficiéncia de

desnitrificagéo.

O soprador do tanque de funciona através do sinal enviado pelo quadro de

comando. Para opera-lo, existem duas op¢oes de acionamento:
Manual: ligado e desligado;
Ligado: Liga e desliga por temporizador.

Quando ¢ utilizado aerador, 0 mesmo possui um sistema de reposi¢do de agua

do motor.

7.1.5 Reator aerado

Uma maneira de controlar a concentragdo de sélidos no reator ¢ controlando
a relagdo Alimento/Microrganismo (A/M). Esta relacdo pode ser utilizada em
LOII_]lllltO com o teste [VL para ajustar a Vazao de reurcula(;ao (Qr) ¢ Vazio de lodo
-excedente (Qex). Esta relagdo A/M representa a carga de substrato (dhmento) por’ :

unidade de massa de lodo (nucrorgdmsmo), de acordo com a formula

A QxSo

Sl i

M VxXv

A/M= Alimento/Microrganismo

Q= Vazio de afluente (m?/dia);

So=Concentragido de Substrato (DBO) no afluente (keDBOS5/m?);
Xv= Concentragio de biomassa (volatil-SSVTA) (kgSSVTA/m?);
V= Volume do reator (m?);

Para lodos ativados, o valor de A/M deve ficar entre 02 e 0.7
kgDBOS5/kgSSV.d. E para aeragio prolongada o valor de A/M deve ficar entre 0,08
¢ 0,15 kgDBO5/kgSSV.d. Quando esta relagio estiver abaixo do valor indicado,
deve ser aumentada a recirculacio de lodo, aumentando assim a quantidade de SS
no tanque de aeragdo. Caso o valor fique mais alto que o indicado, deve-se diminuir

a vazo de retorno, ou entdo aumentar a vazio de lodo excedente (Qex).

O soprador (SOP) do tanque de aeragio funciona através do sinal enviado

pelo quadro de comando. Para operé-lo, existem duas opgdes de acionamento:
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Manual: ligado e desligado;

Ligado: Liga e desliga por temporizador.

Quando ¢ utilizado aerador, 0 mesmo possui um sistema de reposi¢do de agua

do motor,

7.1.6 Bombas de Recirculagao

A bomba BR, recircula o lodo do decantador secundario e dos tanques
aerados para o reator andxico . Isso mantém a concentragdo de nutrientes no reator

anoxico e a idade do lodo dentro dos valores de projeto.

O registro deve ficar totalmente aberto para funcionamento normal, e

totalmente fechado para manutengdo da bomba.
Acionamentos:

e Manual - Ligado e desligado;

e Automitico —f_vLigq:;é:desligfa por temg@ﬁzador

7.1.7 Decantﬁdor--Secuilﬂériﬁ,

O memorial de calculo possui um calculo tedrico do tempo para realizar a
recirculagdo deste lodo. Porém deve ser realizada andlise de sedimentabilidade do
lodo para a operagdo da ETE. Deve ser utilizado o conceito do [ndice Volumétrico
de Lodo (IVL) para fazer esta analise. Para isso, deve-se medir os solidos suspensos
voléteis no tanque de aeraciio (SSVTA) em mg/L, e os solidos sedimentaveis (SS)
utilizando cone IMHOFF ou proveta graduada, em mL/L. A andlise de solidos

sedimentaveis é feita da seguinte maneira:

1. Realizar coleta de um litro de efluente do tanque de aeragdo quando este
estiver ligado, com o proprio cone IMHOFF ou com proveta;

2. Deixar decantar por 1 hora em bancada apropriada (o cone deve
permanecer imovel durante o processo);

3. Fazer leitura do nivel do lodo;

4. Anotar em planilha.
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Para o calculo do IVL (em mL/g), utilizar a seguinte férmula:

_ 55x1000
© SSTA

Para a interpretacdo do IVL, utilizar a tabela 3. Altos valores de IVL indicam
uma pobre sedimentabilidade do lodo, indicando que pode ser necesséario aumentar

a vazao de retorno.

Tabela 2 - Interpretagdo do IVL

. . Faixa de Valores do IVL
SedlmEfntabilldade (mL/g)
Otima 0-50
Boa 50-100
Média 100-200
Ruim 200-300
Péssima >300

Caso ndo seja possivel fazer o teste IVL, observar o volume de solidos
~ sedimentdveis em cone IMHOFF ou em jqroveta. Caso esteja igual ou _supe;ﬁ_(‘;'_r“"a 300

- mL/L, o descarte de lodo do decantador para o adensador d_ci"ilodo: j4 pode serféféfﬁa&(a,

Floculador

Quando o coagulante ¢ adicionado, o floculador faz a agitagdo necesséria para
a fazer a desestabilizagdo das particulas, estas se agregam e formam os coagulos. A
formagdo destes coagulos é de suma importancia para o processo posterior no qual é
adicionado o floculante. Com a adigdo deste produto os codgulos se agregam
aumentando o tamanho das particulas facilitando a remogdo das mesmas. Sendo que

para o bom funcionamento do equipemento deve-se:

Tabela 3 — Procedimento operacional do floculador.

O QUE FAZER? QUANDO?
Verificar motoredutor e agitagdo Diariamente
Fazer descarte do lodo de fundo 3x ao dia por 3 minutos
Fazer limpeza dos tanques Mensalmente

Rua Martinho Lutero. 1780 E, Jardim América
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Flotador

O flotador com ar dissolvido tem por objetivo a separagao dos flocos formados na
etapa anterior. A remogao dos flocos ocorre através das microbolhas que impulsionam os
flocos para cima e com o auxilio de um raspador faz a remogdo deste lodo. Para que o

sistema funcione corretamente:

Tabela 4 — Procedimento operacional do flotador.

O QUE FAZER? QUANDO?
Verificar funcionamento do raspador e borracha Diariamente
Verificar se as mangueiras da microbolha estdo L
1 Diariamente
esbranquigadas
Verificar funcionamento do rotametro (deve -
Diariamente

esta,rparado em 10) .

Verificar se a bolmha do ﬂuxometro esta parada

entre 6 e8 i Dlartamente

'Venﬁcm o funcionamento do vazo de saturat;ao : ""'l:)ialif:ameine :

Descarte de lodo do fundo : . 3 20 dia por ér'miﬁﬁtos

Limpeza do equipamento A * Froiiyg Mensal
Adensador de Lodo

Quando o registro ¢ aberto, o lodo do decantador secundario, bem como dos
reatores biologicos sio enviados ao adensador de lodo. O lodo € concentrado neste
equipamento, ¢ o sobrenadante € enviado de volta ao sistema. Uma porcentagem desse

lodo é enviado para o biodigestor e outra parte para a centrifuga.

Biodigestor (CSTR)

Uma fracdo do lodo oriundo do adensador ¢ direcionado para o reator com a
finalidade da geragdo de biogas. O digestor ¢ um reator agitado ¢ aquecido que faz a
digestdo anaerdbia do lodo. A digestdo € um processo que depende de uma associagao de

microrganismos para transformar material organico em dioxido de carbono e metano.
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O monitoramento deve ser realizado por meio de coletas, para avaliar as condigdes
internas do digestor. Em condi¢des normais ¢ ideal que tenha:
e pH:7,0-7,2;
¢ Alcalinidade: 4.000 — 5.000 mg/l CaCO3
e Acidos volateis: 200 mg/l Hac

A relagao de icidos volateis pela alcalinidade é um indicativo da operagdo do
biodigestor, conforme Tabela 05.

Tabela 05 — Relagao entre 4cidos volateis e alcalinidade.

Acidos volateis / Alcalinidade

Indicativo
<03 Boa condig¢do de operagio
0,3-0,5 Deficiéncia no process de digestdo
>(),8

Digestor acidificado, colapso iminente

Outra relas;:ao de suma 1mportam:1a € ade c,arbono orgamco (C) e DQO com _
nitrogénio, ou seja se a relacio C/N for malor que2e DQO/N maior que 5a redq,ao de

desnitrificacdo ocorrera sem lnmltagoes A Tabela 05 descreve possivels problemas
operacionais e como resolve-los.

Tabela 05 — Possiveis problemas operacionais e devidas solugdes.

Parametros Expressio Unidade

Excesso de escuma e ‘ Diminuir a carga orginica
Sobrecarga do sistema .
espuma volumeétrica

Arraste de sélido Vazio elevada Diminuir a vazio do sistema

Medir OD

Medir potencial redox

Lodo com coloracgio Potencial redox fora da

conza claro condi¢do de anaerobiose

Verificar atividade do indculo

Biogdas nao queima

Baixa concentragio de

metano (inferior a 15%)

Verificar a atividade do inoculo

Diminuir a vazéo de alimentagio

Acumulo de acidos

organicos volateis

Inibi¢do da metanogénese

Diminuir a vazio de alimetagio
Verificar alteragdes no substrato

Possivel presenga de inibidor

Chapeeé — ST

CEP: 89803-432 Fone: 49 3025 7401
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Falta de alcalinidade Qualidade do substrato Suplementar alcalinidade
_ Actimulo de dcidos organicos Diminuir vazao
pH baixo
volateis Alterar alcalinidade
Verificar vazao
Sobrecarga ou subcarga no )
) Verificar a concentragdo de SV
Subita redugdo na sistema.
no substrato
formagdo de biogas Presenga de agentes )
1N, Avaliar se houve mudanga na
inibidores )
caracteristica do substrato

Fonte: Fundamentos da biodigestdo anaerébia, purificagdo do biogés, uso e tratamento do

digestato (Embrapa, 2019).

Centrifuga de lodo

A centrifuga ira realizar a desitragdo do lodo, ou seja, a remocdo da fragio liquida
da parte solida, através da forca centrifuga realizada pelo equipamento. A manutengao

deve set tealizada conforme orientagdo do fabricante.,

SN

Compostagem

Compostagern éa transformag‘,ao do lodo de51dratado pela centnfuga em rnatena.l
orginico que possa ser utilizado na. agncultura, como.por exemplo 0s fcruhaanteb. 0
processo consistem em juntar o lodo com resnduos Vegetals como a serragem Caso 08
restos vegetais estiverem secos é necessdrio irrigar a medida que vai dispondo-se o
material dentro da composteira, evitando que fique encharcado ou deixar escorrer agua
pela base do composto. Se isso acontecer deve-se suspender a irrigagio e revolver a massa

diariamente até que cesse o escorrimento.

Ao iniciar o processo de compostagem, recomenda-se revolver o material
diariamente. Apds uma ou duas semanas, revolver uma vez por semana ou Sempre que
notar mau cheiro. No procedimento de mexer a compostagem deve-se estar atento para

que a parte externa fique na parte interna e vice versa.
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8. Start-up da ETE

No start up da ETE deve ser verificado toda a instalagdo elétrica da ETE,
todos os motores, ¢ as tubulagdes, para garantir que tudo esteja de acordo com o

projeto.

Deve ser verificada a corrente de operagdo de cada motor de acordo com a
tensdo de trabalho. Verificar nos manuais e ajustar os relés no painel. Antes de ligar
qualquer motor, verificar as valvulas existentes em cada bomba, pois a falta de meio

liquido para o recalque, ocasionara danos.

Encher todos os tanques com agua limpa até cobrir os motores, verificar a
agua de reposicdo para resfriamento dos motores e testar o funcionamento dos
mesmos. Verificar a tubulago para encontrar vazamentos, Caso haja algum,

consertar imediatamente.

No tanque anoxico ¢ nos aerados verificar se o8’ aeradores estdo cobertos. -
‘com agua hmpa Garantir que a cntrada de ar do acrador nio esteja bloqueada Testar |
o funcionamento do aerador, verificando se a forma(,:ao dc bolhas no reator ¢

uniforme.
9. Manuten¢io dos Equipamentos.

9.1Caixa de Gradeamento
A caixa gradeamento ¢ o principal ponto de manuten¢do, pois ele retém

particulas solidas, que podem causar danos as bombas e outros equipamentos.

Portanto, o gradeamento deve ser limpo frequentemente.

A caixa deve ser vistoriada diariamente. O intervalo de tempo para a limpeza
¢ definido ao longo da operagio da ETE. Para limpar as grades, deve ser removida
toda a sujeira retida na malha, liberando todos os €spagos, para que ndo haja
obstrugdo ao fluxo de efluente. O residuo deve ser disposto em local apropriado,

para posteriormente ser enviado a um aterro sanitrio devidamente licenciado.

9.2Equipamentos Elétricos

Tabela 6 - Procedimentos de rotina para manutengdo dos equipamentos elétricos

Rua Martinho Lutero, 1780 E. Jardim América
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Local O que fazer Periodicidade
Cada motor elétrico possui corrente de operagao

de acordo com a tensdo de trabalho, verificar nos

manuais e ajustar os relés no painel. Deste modo Diaria

Ajuste de Corrente

Elétrica . .
ird desligar quando ocorrer aumento de corrente,
preservando a vida (til do equipamento.
As bombas submersas e centrifugas do processo
trabalham bombeando esgoto bruto e lodo
Bombas de taliRiell ] o < ficacd Di4ria
Pom—— iologico. E de extrema importancia a verificagao

das valvulas existentes em cada bomba, pois a falta

de meio liquido para o recalque, ocasionard danos.
Verificacdo da concentragdo de dosagem de produtos
quimicos. Diaria

Bomba dosadora

Para detalhes mais especificos sobre a manutengdo das bombas, verificar os
manuais proprios de cada bomba, ou contatar o fornecedor da marca da bomba

diretamente.

9.3 Manutengiio do Soprador
A seguir estdo listadqs. 08 p_gr_incip_éi's pontos p,?_a,fa al mgﬁhtgxg:ﬁo gib soprador. .

No entanto é recomendada a leitura completa do manual do fabrigante do soprador.

e Verificar o nivel de 6leo dos carteres todas as ‘Sefnanas com a
maquina parada; Limpar o elemento filtrante regularmente
(dependendo do ambiente no qual a maquina esta instalada);

e Trocar o éleo dos cérteres a cada 4.000 horas ou antes, dependendo
da temperatura de trabalho e do 6leo utilizado (a primeira troca deve
ser feita apds 500 horas),

e Verificar periodicamente o estado das correias;

e Certificar se os rolamentos do motor elétrico sdo lubrificados de
acordo com as especificagdes do fabricante;

e Verificar os rolamentos do soprador apos 20.000 horas de
luncionamento;
e Depois de trocar as correias, certificar se as porcas estdo corretamente

travadas.
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9.4Bombas de Recalque

Possivelmente alguns solidos e fios de cabelo podem passar pelo cesto de
gradeamento. Se eles acumularem, podem acabar travando o rotor da bomba.

danificando-a, ¢ a elevatoria pode acabar transbordando.

Para que isso ndo ocorra, deverd ser feita a verificacdo das bombas, de
acordo com a Tabela 6. Ao longo do processo, essa periodicidade de manutengio

poderd ser aumentada.

Recomenda-se a leitura completa do manual da bomba dosadora para mais

informagdes.

9.5 Adensador de Lodo

Sempre que o IVL estiver alto, ou ‘os solidos sedlmentévms esnverem acima dos
300 mL/L no ta, devera ser feita o descartc dc lodo do decantador pard o adensador nque
de aeragdo ' :

No adensador, o lodo é naturalmeme adensado, dlmmumdo 0 volume de Iodo
gerado. A égua sobrenadante devera xelornar ao srstema __

Quando o adensador estiver saturado, nao adensan'do; e tivér lodo indo para o
tanque de recalque, devera ser feita a limpeza do adensador por caminhio fossa.

O tempo de envio da agua sobrenadante e limpeza de lodo deverdo ser fixados ao
longo da operagdo da ETE, pois estes valores dependem muito da caracteristica de cada

efluente.

10. Monitoramento da ETE

O monitoramento do funcionamento da ETE é fundamental para o seu
adequado desempenho e exigira do operador a execugdo diaria de uma pequena série
de andlises, fundamentais para se extrair dele 0 méximo rendimento. A Tabela 6
propde uma programagio padrio para estagdes com tecnologia de lodos ativados. A
frequéncia ¢ o niimero de pardmetros avaliados poderdo ser aumentados ou

reduzidos dependendo da necessidade.
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Tabela 6- Programagio de monitoramento para sistemas de lodos ativados

Amostra
Local Parimetro Uso Frequéncia Tipo
DBO AD Trimestral Composta
DQO AD Trimestral Composta
SS AD Trimestral Composta
SSV AD Trimestral Composta
Esgoto Bruto NTK AD Trimestral Composta
pH cP Diaria Simples
Alcalinidade cP Trimestral Simples
Coliformes Fecais AD Trimestral Simples
Temperatura cP Diaria Simples
oD CP Diaria ou continua  Simples ou sensor
o SS CP Didria ou continua Simple_s ou sensor
SSV GP Trimestral Simples
NO3- CP Trimestral Simples
NTK P Trimestral Simples
Temperatura CP Diaria Simples
OD CP Diéria ou Continua Simples ou sensor
i ''SS & CP Diariaou Contfnua Simples ou sensor
ey Lssyi CP Trimestal | Simples
- NO3- CP. Trimesfral Simples
VL CP Diaria _Simples
Decantador Secundério S8 CP Diéria Composta
Lodo de Retorno SS "CP Diéria” " Composta
DBO: L AD Trimestral . . Composta
DQO AD Trimestral Composta
SS AD Trimestral Composta
SSV AD Trimestral Composta
Efluente Final NTK AD Trimestral Composta
NH3- AD Trimestral Composta
NO2- AD Trimestral Composta
pH AD Diaria Simples
Coliformes Fecais  AD Trimestral Simples

AD — Avaliagio do Desempenho. CP — Controle do Processo.

Relacdo de Materiais para o Laboratério Local

A lista a seguir demonstra equipamentos e materiais de laboratorio para realizar

a andliscs de pardmetros para o controle operacional da ETE. As analises para avaliar
a eficiéncia do processo devem ser feitas em laboratorios certificados para tais
analises, através da metodologia “Standard Methods for Examination of Water and

Wastewater”.
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e Beéquer (1L);
* Proveta (IL);
e Cone Imnhoff;
®  Medidor de Oxigénio Dissolvido (OD);

e  Termémetro;

o Mufla;

e (Cadinho;
o (Garras:

e Funil,

e Chapa de Aquecimento;
¢ Kit fita indicador de pH e de Cloro;
e Luvas descartaveis;
e Balde 20 Litros;
i Pisseta;
»  Papel Filtro;
® Agua destilada:
e Detergente; .

e Esponja;
11. Problemas operacionais e Possiveis Solucdes
Este item destaca os problemas operacionais mais frequentes em ETEs com a

tecnologia de pré-desnitrificagdo, ¢ possiveis solugdes. Os dados estio apresentados na

Tabela 7.
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Tabela 5- Problemas operacionais e possiveis causas

Detecgdo Causas Provaveis Controle
Turbuléncia Reduzir nivel de

aeragdo; Verificar

Problema
Lodo disperso  Efluente turvo; zona

de sedimentagdo hidrdulica
ndo definida; IVL excessiva. porte do aerador em
variavel. funcao do tanque.
Bactérias ndo se Controlar vazao;
agregam em flocos  Controlar descartes
(devido a cargas de  tdxicos, reduzir vazdo
choque, toxidez, de descarte de lodo;
baixa concentragdo  Aumentar aeragao.
de OD}.
inicio nitrificagdo Ajustar periodo de
aeracdo; Aumentar
recirculacdo.
Possivel presenga  Aprimorar sistema de
de dleos e graxas.  remogdo de dleos e
graxas
Aumento de F/M,  Diminuir descarte de
e diminuicdo da lodo; Aumentar
idade do lodo. retorna de lodo para
diminuir Ff/M.
Lodo ndo Manta de lodo em Decantador Aumentar descarte
secundério com de lodo; Equalizar

intumescido elevacdo; Baixo IVL;
Elevada carga de pouca area

sélidos aplicada. superficial; Elevado

vazdes afluentes.

SSTA; Elevada
vazdo afluente;
Escuma e Espuma Branca Elevado descarte Aumentar taxa de
espuma de lodo, causando retorno de lodo;
sobrecarga de Reduzir descarga de
carga organica no lodo.
reator.
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Controle

Problema Detecgdo Causas Provaveis
Flotacdode  Lodoascendenteno  DesnitrificagBono  Ajustar periodo de
Lodo no decantador decantador, aeracdo; Aumentar
decantador secundario ocasionando recircula¢ao.
bolhas que
arrastam o lodo
para a superficie.
Aumentodaidade  Descartar lodo para
do lodo, e aumentar A/M
diminuicao de A/M
Oleose graxasna  Aprimorar sistema de
ETE remogao de dlens e
graxas
Loda Alte IVL; massa Baixa oxigenacao Ajustar aeragdo
intumescido nebulosa no no reator
decantador; pouco
55 no lodo de
retorno; presenca de
y l::"::;‘::s Baixo pH (<6,5)  Ajustar pH antes do
¢ aerador
Baixa Verificar se a DBO
concentragdo de ndo estd baixa na
nutrientes entrada do reator;
Ajustar tempo de
recirculagdo.
Lodo Baixo IVL; flocos Multa seragdo Diminuir nivel de
pulverizado  pequenos; presenca aeracdo
ndo significativa de
m::‘::&a:ay Excessiva carga de Aumentar
f floco naentrada  recirculacio de lodo,
do reator. e diminuir descarte
de lodo
Poucos organismos  Aumentar descarte
filamentosos de lodo excedente
devido a elevada
idade de lodo

Siglas:

A/M — Alimento/microrganismo;

CLP — Controlador Logico Programavel;

DBO - Demanda Bioquimico de Oxigénio;

DQO — Demanda Quimica de Oxigénio;

EPI — Equipamento de Seguranga Pessoal;

IVL - Indice Volumétrico de Lodo;

NTK — Nitrogénio Kjeldahl;
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OD — Oxigénio Dissolvido;

P — Fésforo;

pH — Potencial Hidrogénionico;

Qex — Vazdo excedente;

Qr — Vazido de Retorno;

SS — Solidos Suspensos;

SSTA — Sélidos Suspensos no Tanque de Aeragao;

SSV — Sélidos Suspensos Volateis;

Planilhas de Monitoramento

Durante as inspecdes o operador deverd preencher a Planilha de
momt@famento da ETE ¢ a Ficha de tempos de aciona.mento dos motores da ETE :

para ter um controle dos parafﬂetros de operacao € tambern um h1st6r1co
Instrugdes para prccnchmnento da Plamlha de momtoramcnto da ETE

e Data: Preenche_r- com a:data em que foi feita a~1h‘speg:a0;

e Volume de lodo: medire anotar.o volume de sélidos sedimentaveis no
tanque de aeracdo utilizando um Cone IMHOFF ou uma proveta
graduada apés 30 minutos de decantagdo;

e Concentragio de lodo no retorno: Medir a concentragdo de Solidos
Suspensos Volateis no retorno de lodo (mgSSV/L);

s OD: valor de oxigénio dissolvido no tanque de aeragdo, utilizando um
oximetro Thermo Scientific Orion Star A320 ou similar;

e pH: medir o pH na entrada de efluente na ETE ¢ na saida da ETE com
o uso preferencial de um pHmetro, ou entéio com fitas indicadoras de
pH (as mesmas usadas para piscinas);

e Limpeza do gradeamento: Marcar caso foi efetuado a limpeza da caixa
de gradeamento;

Observagdes: Anotar observagdes gerais e problemas operacionais

identificados (caso houver algum), e as medidas adotadas para corregéo. Por
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exemplo: motor apresentou falha; hé lodo flotando no decantador, odor na ETE;

Esvaziamento do adensador de lodo com caminhio limpa-fossa, etc.
Instrugdes para preenchimento da Ficha de tempos de acionamento dos motores

e Anotar a data da inspeg¢do, 0 nome do operador e o horério da que entrou e que saiu da

ETE;

* Cada motor tem um tempo on (tempo ligado) e off (tempo desligado) configurado na
Central Logica Programavel (CLP). Anotar nesta planilha os tempos de cada motor, no

momento em que o operador entrar na ETE e antes de sair.
Instrugoes para preenchimento da Planilha de testes elétricos nos motores

e Para a medigdo da corrente e tensdo elétrica de cada motor utilizar um multimetro

seguindo as instrugdes do fabricante deste aparelho.
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1. Objetivo

O presente projeto tem por objetivo apresentar a execucdo de um sistema de
tratamento de polimento final do efluente na ETE de Canad dos Carajas e informagdes
técnicas acerca do sistema de tratamento de dgua. Essas informacdes sio de suma
importdncia para a operagio do sistema, bem como para garantir a eficiéncia do

tratamento.

2. Dados Cadastrais

2.1 Empresa Contratante
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Canad dos Carajas - SAAE

CNPJ: 07.356.585/0001-26
3.2 Endereco da Obra
Canad dos Carajas — Para-

2.3 Periodo de Funcionamento

Bacia 1 — 80 1/s — 24 horas em funcionamento_ﬁy

2.4 Responsavel Técnico pelo Projeto
Eng® Rafael Celuppi

CRQ: 13302144 / CREA: 120817-0

3. Bomba de Recalque

A vazdo da bomba de recalque deve ser ajustada no start up, sendo que a vazao
média prevista na estagio € de 80 I/s. Para verificar a vazio da bomba serdio necessarios
0s seguintes materiais;

- 1 reservatério com volume conhecido (Balde 20 L);

- 1 Crondémetro.
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Deve-se marcar 0 tempo necessario para encher o reservatério com a agua da

entrada do sistema, sendo que a vazio € o volume dividido pelo tempo de enchimento:
Reservatorio: Litros
Tempo de enchimento: segundos

A bomba foi escolhida pela vazio e curva de trabalho, necessitando de ajustes

para corregdo da vazdo se necessario. Portanto, o exemplo abaixo ilustra o processo:
Vazio = Volume do Reservatorio + Tempo de enchimento

Reservatorio 20 Litros

Tempo de enchimento: 10 segundos

Vazio=20L +10s=2L/s

i Para transformar em m*/h basta multiplicar o resultado pelo faigi':de conversio de
3.6. '

Figura 01. Exemplo de procedimento para medigéo de vazao
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4. Dosagem de Produtos Quimicos

A dosagem correta dos produtos quimicos, como coagulantes e polimeros,
auxiliam a eficiéncia do sistema, visto que sio 0s mesmos que realizam a aglutinacio das

impurezas.

4.1 Jar Test e verificaciio do pH

Para fazer este teste sdo necessarios os seguintes equipamentos:
-Béquerde 1 L;

- Pipeta graduada de 1 mL;

- Pera de sucgio;

. Bastéoj de vidro;

- Fitas de pH ou 1 sonda dc pH,

. Policloreto de ahmisib (PAGH c/GUBEISE cotlarifes,
Procedimento: oY V '

- Insere-se 1 L de dgua bruta no béquer.

- Verifique o pH mergulhando a fita na 4gua e apos 3 segundos retire-a para

comparar com as cores na embalagem;
- Expulse o ar da pera apertando-a no meio e segurando a letra “A”.
- Insira a pera na pipeta pelo lado oposto ao “A”.

- Para sucgdo do PAC, mergulhe a pipeta no produto e apertando-a na letra “S” da

pera faga a sucgdo até o volume desejado.
- No béquer expulse o produto da pipeta apertando a letra “E”.

- Com o auxilio do bastdo de vidro misture com agitagéo forte o produto na agua

por 10 segundo.
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- Aguarde por 10 min a separagao.
- Verifique o pH novamente;

- Utilize mais de 1 Béquer ao mesmo tempo com medidas diferentes do produto,

pra avaliar visualmente a melhor dosagem.

- Repita o procedimento até encontrar o melhor ponto de decantagao de s6lidos e

clarificagio da agua em relagio as medidas de volume dosado do PAC.

A melhor dosagem sera aquela que menos tempo levou para que os sélidos, bem

aglutinados, decantassem. Segue abaixo imagens de um modelo de jar test.

Figura 02. Exemplo de um teste de coagulagao realizado em uma Jar Test.

IMPORTANTE: Caso o pH apés a adi¢do do PAC no jar test estiver menor que 5,0 o
agente coagulante nio ird funcionar. Nesse caso, ¢ de extrema importancia o ajuste do

pH antes que se inicie as dosagens. O modo de realizar esse ajuste encontra-se

posteriormente.
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4.2 Cilculo de dosagem de PAC

A primeira dosagem de PAC ideal sera avaliada em testes realizados in loco.

OBS: Quando ocorrer chuvas, poderd ser necessério a realizagdo de um novo jar

test, bem como o ajuste da vazdo de PAC, devido a alteragio na turbidez da dgua.
Dosagem do PACnoteste _ mL — 1 L de agua bruta
Vazido da bomba de recalque: ~ L/s
Volume de dosagem = Volume de PAC x Vazdo da bomba de recalque
Volume de dosagem=__ mlL/s
EXEMPLO
j 'bcségeﬁl' do PAC no testé-_i mL '-'?l'—> ,ljg"I:de aguabmta
Vazio dé bomba de recai}ﬁuc;,'?mzifs - |
: Volume de dosaéem =1 .mL x'é.lz.();lﬂ L/s -
Volume de dbségem =12.000 mL/s fd

4.3 Cilculo de Dosagem de Polimero

A primeira dosagem de polimero ideal serd avaliada em testes realizados in loco,
sendo que se adiciona o polimero apés a adigdo do PAC. O método de cdlculo de dosagem

de polimero € realizado igualmente ao de PAC, ja descrito no item 2.2

OBS: Quando ocorrer chuvas, podera ser necessério a realizagio de um novo jar

test, bem como o ajuste da vazdo de polimero, devido a alteragdo na turbidez da agua.

4.4 Ajustes dos pulsos na bomba dosadora para PAC e polimero

Volume por pulso da bomba: mL/pulso. (Verificado no start up)
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Namero de pulsos: Volume de dosagem + Volume por pulso da bomba + 60

Ajuste do Botdo A e B:

Botido A (inferior) Ajusta de 10 em 10 pulsos.

Botio B (superior) Ajusta de 1 em 1 pulso.

OBS: Para maiores informac¢des da bomba dosadora contatar suporte técnico.

EXEMPLO:

Adotando: Volume por pulso = 12 mL/pulso

Nimero de pulsos: Vazdo de dosagem + volume por pulso

Numero de pulsos: 12.000 mL/s + 12 mL/pulso + 60 min/s.
3 lemiéi:o de pulsos: 16,7 pulso/min:

Botdo A (inferior) Ajustar emlO

‘Botio B (superior) A_]ustar em 7.

OBS: Para maiores informagﬁes contatar a fabricante da bomba dosadora.

4.5 Calculo de dosagem do hipoclorito de sodio

A dosagem de hipoclorito de sodio devera respeitar a Portaria n® 2.914 de 2011
do Ministério da Satide, que prevé que a dgua fornecida devera conter um teor minimo de

cloro residual livre de 0,2 mg/L e no méximo 2 mg/L. Sera adotado 0,4 mg/L.
A dosagem poder ser calculada da seguinte forma:
% de cloro livre na solugdo de hipoclorito de sodio: %

Vazido da bomba de recalque: L/s

Volume de dosagem = Residual desejado x Vazdo da bomba de recalque +

Concentragao do cloro livre no hipoclorito de sodio

Rua Martinho Lutero, 1780 E, Jardim América
Chapeco - SC
CEP: 89803-432 Fone: 49 3025 7401
ricardo@kemia.com.br



KEMIA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Volume de dosagem=__ mlL/s

EXEMPLO:

% de cloro livre na solugdo de hipoclorito de sddio: 10% = 10 mg/mL
Vazdo da bomba de recalque: 12.000 L/s

Residual desejado: 0,4 mg/L

Volume de dosagem = 0,4 mg/L x 12.000 L/s + 10 mg/mL

Volume de dosagem = 480 mL/s

4.6 Ajustes dos pulsos na bomba dosadora para hipoclorito de sodio

Volume por pulso da bomba: 0,6§3 mi;/pulso. _ ;
Nimero de ﬁulsos: Volu;ilé‘dc dosager’iri’*Volurﬁé p_dr pgléo_da boini)a —60
Ajuste do Botdo A ¢ B; | - | . | i
Botdo A (inferior) Ajusta de 10 'em. 10 pulsos. )

Botdo B (superior) Ajustade 1 em 1 pulsd.

EXEMPLO:
Adotando: Volume por pulso = 0,083 mL/pulso

Numero de pulsos: Vazdo de dosagem + volume por pulso
Numero de pulsos: 480 mL/s + 0,083 mL/pulso + 60 min/s.
Numero de pulsos: 96,4 pulso/min.

Botdo A (inferior) Ajustar em 90,

Botdo B (superior) Ajustar em 7.

OBS: Para maiores informag¢des contatar a fabricante da bomba dosadora.
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5. Ajuste da Velocidade dos Floculadores

A velocidade de agitagio dos floculadores deve ser ajustada no painel de comando
através de inversor de frequéncia segundo as rotagdes definidas através do
dimensionamento do equipamento. Evenwalmente as velocidades podem sofrer

alteragdes daquelas descritas no memorial.
6. Ajuste de pH (somente quando necessario)

Caso a agua bruta ou a tratada através do jar test esteja com pH menor que 6,5
serd necesséario o ajuste do pH. Para realizar o procedimento, serdo necessarios 0s

seguintes equipamentos:

Béquerde 1 L;

Pipeta graduada de 25 mL,

Péra de sucg¢io;

Bastao de vidro;

- Caixa de fitas de pH;

- Solugio corretora do pH idéntica a utilizada no processo
Procedimento:

- Insira 1 L de dgua nao tratada no béquer;

- Expulse o ar da pera apertando-a no meio e segurando a letra “A™;
- Insira a pera na pipeta pelo lado oposto ao “A™;

- Para succdo da solugio corretora do pH, mergulhe a pipeta no produto e

apertando-a na letra “S” da pera faca a succiio até o volume desejado:

- No béquer expulse o produto da pipeta apertando a letra “E”;
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- Com o auxilio do bastdo de vidro misture os produtos no efluente por 10

segundo;

- Verifique o pH com uma fita de pH mergulhando-a no béquer e posicionando-a

proximo a caixa para proceder com a avaliagio das cores:

- Se o pH estiver menor que o ideal (<7), acrescente mais da solugio corretora do

pH, repetindo o procedimento;

- Se o pH estiver maior que o ideal (>7), descarte a dgua e repita o procedimento

dosando uma menor quantidade de solugo corretora.

6.1 Calculo da dosagem de solugéo corretora de pH

: A necessidade de corregdo do pH %ra avallada mn Im:o durante 0 pnmelro start
up, e, se necessérlo o célculo das: doaagens Para baixar 0 pH deve ser unhzado uma
solucdo de acido (4cido peracétlco entre outros) e pa:a elevar o pH dcve set uuhzado
uma solugdo de soda ambos em diluigdes cofretas. A" dosagem segue 0 mesmo

procedimento das dosagens anteriores:

EXEMPLO:

Dosagem da solugdo no teste 1,5 mL — 1 L de efluente
Vazao da bomba de recalque: 12.000 L/s

Volume de dosagem = 1,5 mL x 12.000 L/s

Volume de dosagem = 18.000 mL/s

6.2 Ajuste dos pulsos na bomba dosadora para a solucdo corretora

do pH

O ajuste também segue o que foi descrito nos titulos anteriores. Segue
exemplo:
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Ajuste do Botdo A ¢ B:

Botdo A (inferior) Ajusta de 10 em 10 pulsos.

Botio B (superior) Ajusta de 1 em 1 pulso.

EXEMPLO:
Adotando: Volume por pulso = 12 mL/pulso

Numero de pulsos: Vazdo de dosagem + volume por pulso

Numero de pulsos: 18.000 mL/s + 12 mL/pulso + 60 min/s.
Numero de pulsos: 25 pulso/min.

Botdo A (inferior) Ajustar em 20.

Botio B (superior) Ajustai’z'em 5

7. Informacgoes deseguil'ﬁangi

Os instrurﬁentos de protegao tém suas origens a”paftir da ﬁecéssida"dé do homem
de se proteger, isto ¢, garantir sua integridade fisica. Este capitulo tem o objetivo de
estabelecer as condi¢des minimas de procedimento e uso dos Equipamentos de Prote¢ao
Individual (EPIs).

7.1 Produtos Utilizados e Armazenamentos

Os produtos quimicos utilizados na ETA Compacta séo:

e Policloreto de aluminio (PAC) 12 a 18%;
e Polimero Anidnico e Catiénico;

= Hipoclorito de sodio;

e Hidréxido de sodio ou barrilha leve.

e Solugdo de Acido;

e Solugdo de Soda;
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Para armazenamento seguro devem-se utilizar recipientes bem fechados e estoca-los

em local fresco, seco e bem ventilado, mantendo-se longe de fontes de calor ou fogo.

7.2 EPI’S

Os EPI’s fornecem a protegdo e seguranga para os operadores, os EPI’s

necessarios sao:
- Luvas de PVC,
- Calgado de seguranga ou Calgado de protegio tipo bota de borracha;
- Oculos de seguranca ampla viséo;
- Méscara com filtro;

- Camiseta de manga longa contra respingos;

OBS: Ressaltando que devem—sc usar os EPI's in:djca_clp"s' prinéipalmell_tc,fdumnte

0 manuseio dos produtos quimicos.

7.3 Precaucgoes
- Em caso de contaminagdo com os produtos quimicos lavar o vestuario

contaminado antes de voltar a usa-lo;
- Ndo comer, beber ou fumar durante 0 manuseio de produtos quimicos;

- Para maiores informagdes sobre os procedimentos de seguranga consultar as
Fichas de Informag¢des de Seguranga de Produto Quimico — FISPQ de cada produto em

dnexo.
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