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ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE HORIZONTE, NO ESTADO DO
CEARA.

O municipio de Horizonte sofreu intensas alteragdes na sua configuragao espacial e
em suas condigdes ambientais, nos ultimos 30 anos, Deste modo, compreender o
contexto geoambiental como subsidio para o ordenamento territorial do municipio se
faz necessario. A apresentag@o e o estudo dos componenties gecambientais e a
delimitagio dos seus sistemas naturais permitiu a analise integrada das condigdes
ambientais de Horizonte, subsidiando a confecgdo de um mapeamento tematico. O
diagnéstico socioambiental, aqui apresentado, destacou os padroes de uso do solo e
0os impactos ambientais, salientando o©os mecanismos disposto em leis. A
compartimentagao gecambiental elaborada permitiu a delimitagdo das unidades de
uso compativeis com as condigcdes geoecolagicas locais, diante de suas
potencialidades e limitagbes apresentadas. Portanto, tal estudo foi elaborado
visando a sustentabilidade do desenvolvimento atual de Horizonte, além de construir
e disponibilizar uma ferramenta que venha a subsidiar o plansjamento e a tomada
de decisoes do Poder Publico, bem como, um melhor conhecimentio a respeito da
area de estudo, mesclando informactes novas, obtidas a partir das reflexbes gque

serdo realizadas.
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APRESENTACAO

A SANEBRAS PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA apresenta o

Zoneamento Geoambiental do Municipio de Herizonte, no Estado do Ceara.

O presente trabalho surge como um possivel instrumento de plangjamento e de
ordenamento do territorio e auxilia no plangjamento e na tomada de decisbes por
parte do poder publico, oferecendo informagtes ambientais do municipio, pois,
permite conhecer, dentre outras informacoes, apliddes e restricbes do espago,
quanto ao uso da terra, contribuindo, assim, para o uso mais sustentavel e para uma

gestao ambiental municipal mais eficiente.

O presente projeto € composto por um volume Unico, contemplado pelos seguintes

elementos:

» Relatorio Descritivo — Apresenta a caraterizacdo geral do municipio;

« Mapas — Retratam a representagao visual da regido.
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1. INTRODUCAO

Como consequéencia do considerdvel processo de urbanizagdo, que tem
ocorrido com maior intensidade desde o final do século XX até os dias atuais,
observou-se que a populacao ao nivel mundial esta se concentrando cada vez mais
no entorno das grandes metropoles, principalmente hos paises emergentes dentro
do contexto capitalista, como tem acontecido no Brasil. Atualmente, mais de 80% da
populacdc do pais vivem em &reas urbanas nas grandes, médias e peguenas
cidades brasileiras (IBGE, 2010).

Essa significativa e rapida expansdo demografica observada nas cidades, nas
ultimas décadas, deve ser acompanhada pela gestdo publica em seus trés niveis
administrativos, considerando-se que o conhecimento do territério, em sua
totalidade, permite uma melhor administracdo territorial (VIEIRA, 2002). Ainda
segundo este autor, s80 poucos os municipios brasileiros que possuem politicas
publicas direcionadas ao ordenamento territorial, especialmente sob bases
geoambientais, tendo como foco e direcionamento a sustentabilidade do
desenvolvimento a nivel local.

Desta forma, o zoneamento geoambiental do municipio, apresentado nesle
estudo, contribui para uma gestdo ambiental eficiente, e se revela como alternativa
de resolucdo das problematicas ambientais, 8 no caminho para operacionalizagac
do conceito de desenvolvimento sustentdvel, surgindo como ferramenta para
aperfeigoar cenarios futuros do municipio.,

Assim, o zoneamento geoambiental surge como um possivel instrumento de

planejamento e de ordenamento do terriiério e auxilia no planejamento e na tomada

de decisdes por parte do poder publico, oferecendo informagdes ambieniljs do
municipio, que permite conhecer, dentre outras informagtes, aptiddes ¢ restrié'
do espacgo quanto ao uso da terra, contribuindo, assim, para 0 uso sustentaye

para uma gestio ambiental municipal mais eficiente.

juntamente com a interpretaga@o e espacializagéo das leis e resolugdes ambigntais,
vem de encontro &s necessidades municipais de dispor de um sistema de
10
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em bases georreferenciadas, viabilizando o

ol =g

informacgdes  cadastradas
desenvolvimento de propostas que atendam, ndo apenas o crescimento econdmico-

social, mas que também levern em consideracdo as potencialidades e restrictes

ambientais, diagnosticadas no muniscipio de Horizonte - CE.

4
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1 LOCALIZAGAC E ACESSO

O recorte espacial do presenie estudo compreende o limite municipal de
Horizonte no estado do Ceara, regiao Nordeste do Brasil. Municipio emancipado de
Pacajus em 1987, atraves da Lei de Criagdo n” 11.300. Este se localiza na Regiao
Metropolitana de Fortaleza — RMF, limitando-se com os municipios de Aquiraz e
ltaitinga ao norte, Pacajus ao sul, Cascavel, Pindoretama ao leste e itaitinga e
Guaildba a oeste, confarme apresentado na Figura 2.1. Além do distrito Sede,

Horizonte conta ainda com os distritos de Aningas, Dourados e Queimados.

FIGURA 2.1 - Mapa d= localizacdo do municipic de Horizonte, no sstado do Csara.
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através da rodovia BR-116. O Centro da cidade dista cerca de 40 km da capital

cearense por meio da referida rodovia (Figura 2.2).

FIGURA 2.2 - Acesso ao municipie de Horizonie, a partir da capital do Estado.

N 50T Cerd

50 Forteleza = Hoviaonte i

Fortalesa |
i

77 Outros estades @

B rorvonte

%
i
e
g
e
1

ekt

4 Mapa elabsrade com fonte de dados do IBGE 2016 :
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Fonte: SANEBRAS, 2017.

O mapa contendo a Carta Imagem do municipio de Horizonte encontra-se

apresentado na Figura 2.3,

14
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS

O municipio de Horizonte originou-se do municipio de Pacajus, do qual sra
distrito. A primeira denominagio oficial do distrito foi Olho D'Agua do Venancio,
fazendo referéncia as iniUmeras fontes naturasis existentes naquela regido {com
destaque para as areas de nascentes dos rios Catll e Mal Cozinhado) e gue se
localizavam na propriedade de Venancio Raimundo de Sousa, um dos primeiros
moradores do vilarejo (IBGE, 2011).

A mudanga no nome da localidade Olho D’Agua do Venancio ocorreu,
oficialmente, por meio do Decreto de Lei n°. 1.114, em 30 de dezembro de 1943,
guando passou a ser chamado de Horizonte, nome sugerido pela professora
Raimunda Duarte Teixeira, em virtude de ser um lugar onde a vista n&o alcanca
(SOUSA, 2007).

Em relacéo ao processo histérico de uso e ocupacao da terra, vale destacar,
conforme Souza (op. cil.), que as primeiras modificagbes espaciais se iniciaram a
partir da década de 1950, com a consirugdo das primeiras empresas avicolas, gue
proporcioharam a ¢eragac de novos empregos e, por consequente, maior
concentragdo de moradores na sntdo sede da vila.

A partir desse desenvolvimento embrionario, ocorreu a primeira tentativa de
emancipagdo de Horizonte, com a Lei Esiadual n® 6.793, assinada pelo Governador
Virgilio Tavora. A criagdo desse municipic durcu menos de um ano, sendo extinta
pelo Decreto Lei n°. 8.339 de 1965, assinado pelo General Presidente Humberto de
Alencar Castelo Branco (IBGE, 2011).

Apds uma articulagao politica, este foi elevado & categoria de municipio com a
dehominagac de Horizonte, pela Lei Estadual n® 11.300. de 06 de marco de 1987,
retificado pelas Leis estaduais n°, 11,321/1987 e 11,451/1988, sendo emancipado do
municipio de Pacajus (IBGE, 2011).

2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

A evolugao populacional residente no municipio de Horizonte, entre
1981 e 2010, & apresentada na Tabela 2.1. i
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TABELA 2.1 - Populagdo residente no municipio de Horizonte (1891 a 2010)

. 'E-'c_xpulagﬁ_o' e Ta_lka de Crescimento
S (hab) 1 )
1991  18.283 5.44
1996 25.382 6,78
2000 33.790 7.06
2010 55.187 503

Fonte: IBGE -~ Censos Demograficos 1991 e 2000; Contagem da
Populagdo 1585; Estimativas da Populagas 2010.

A densidade demografica do municipio, em 2010, era 344,96 hab./km?,
ficando muito acima da media do Estado que € de 57,44 hab./km? Destaca-se que a
grande maioria da populagdo se concentra na zona urbana de Horizonte,
representando 82,50% da populacao total.

Constatou-se uma taxa média geomeétrica de crescimento anual, entre 1981 ¢
2000, igual a 7,06%. Ja para o periodo 2000/2010 o observado foi de 5,03%.

2.4 ASPECTOS SOCIAIS
2.4.1 Salde

Com relagdo aos aspectos de saude, conforme dados da Secretaria Estadual
da Satde (SESA), a taxa de mortalidade infantil registrada em Horizonte, no ano de

2015, foi de 7,21 por 1.000 nascidos vivos, estando abaixo da média do Estade
(12,22/1.000 nascidos vivos).

A Tabela 2.2 mostra a quantidade de unidades de saude sxistentes no
municipio em 2015, ligadas a0 Sistema Unico de Saude (SUS).

TABELA 2.2 - Unidades ligadas ao Sistema Unico de Safide em Horizonte (2045)

Tipo de Prestador | Quantidgde

Total
Publica
Particular

Fonte: Secretaria de Satide do Estado do Ceara — SESA (2016).
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Educagido

No tocante a educacdo, a taxa de aprovagdo no municipio, em 2015,
baseando-se nos dados fornecidos pelo IPECE, tanto no ensino fundamental
(97,1%), guanto no ensino médio (80,8%), sem levar em conta a gualidade do
ensino ofertado, pode ser considerada boa, alcangando valores bem proximos as

medias estaduais,

Os indicadores educacionais gerais no ensino fundamental & médio em

Horizonte sdo apresentados na Tabela 2.3.

TABELA 2.3 - Iindicadores educacionais gerais em Horizonte (2015)

~ Indicader | EnsinoFundamental (%) | - Ensino Médio (%)
Alunos por sala de aula | '38',0 el il 84,8 )
Escolarizagio liquida 100,0 54,0
Aprovacéo 974 80,9
Reprovacio 2.3 7.8
Abandono 0,6 11,6

Fonte: IPECE (2016).

2.4.3 Indices de Dessnvsolviments

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do
orogresso em longo prazo, em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humanao:
renda, educagio e saude, Desta forma, o IDH calculado para Horizonte no ano de
2010, foi de 0,658, representando a 17 posi¢do no Estado do Ceara.

Ja o Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM} considera um conjunto de
indicadores  classificados em quatro grupos socioecondmicos: Indicadores
Fisiograficos, Fundidrios e Agricolas; Indicadores Demograficos e Econdmicos;
indicadores de Infraestrutura de Apoio; e Indicadores Sociais. Este indice traduz, de

forma consclidada, a situagdo dos 184 municipios do Ceara, segundo trinta

indicadores analisados nos quatro grupos considerados. O N
Desenvolvimento Municipal (IDM), registrado em Horizonte no ano de

57,76, colocando o municipio em 3° lugar no ranking estadual.
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2.5 ASPECTOS ECONOMICOS

A distribuicdo do PIB por setores da economia, em 2013, demonstra que a
maior participagdo € do setor industrial, representando 47,19% (estando acima da
meédia estadual), seguido pelo setor de servigos, com 45,659% e por Gltimo o setor de

agropecuaria com 7,13%.
2.5.1 Setor Industrial e Comércio Varejista

No estado do Cearad, a modernizagao do capitalismo industrial & bastante
perceptivel desde a década de 1980, a partir de recursos advindos dos setores
publicos & privados (PEREIRA JUNIOR, 2005), que foram alocados, sobretudo, para
0s municipios que compoem a Regido Metropolitana de Fortaleza, no qual se insere
0 municipio de Horizonte.

O desenvolvimento industrial neste municipio vem a ser explicado pelo fato de
Horizonte estar ascendendo como um polo industrial, devido a sua localizacio
privilegiada em torno do eixo rodovidrio da BR-116, com destague, neste sentido,
para as industrias de transformacdo. Além de oulras vantagens que o municipio
possui como infraestrutura adequada, incentivos fiscais e existéncia de mio-de-obra
menos dispendiosa quando comparada a outras cidades.

Desta forma, a instalacdo desses empreendimentos industriais no municipio,
culminou em expressivo crescimento populacional e, em aumento da pressao
antropica sobre os sistemas ambientais,

Estava previsto no Plano Estratégico de Horizonte publicado em 2000, o
desenvolvimento tanto da industria, atraves de investimentos no setor, concessdes e
capacitagbes de mio de obra, quanto do comércio, através do treinamento dos
comerciantes € da criagdo de centros comerciais, principalmente, as margens da
radovia (CEARA, 2000).

Um levantamento da quantidade de empresas industriais ativas

7

municipio,

.

no ano de 2015, & apresentado na Tabela 2
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TABELA 2.4 - Industrias de transformagéo ativas em Horizonte (2015)

Bénero o in B QUantidade
Total - T | 481
Extrativa Mineral =
Construgdo Civil 23
Utilidade Pulblica 3
Transformagéo 481

Fonte: IPECE (2018).

Dados de 2015 mosiram gus o municipio de Horizonte possuia um pargue
industrial bastaste expressivo, com 461 industrias de transformacéo ativas. Fato que
tem intensificado um fluxo migratdrio expressivo para essa area, tendo em vista que
a populagdo migrante veio para a cidade em busca de empregos nas inumeras
fabricas instaladas no municipio, tendo notoriedade as indistrias dos ramos texiil e
calcadista.

Devido ao crescente pargue industrial, a economia do municipic é
caracterizada principalmente pelo setor secundario, com destague para as seguintes

empresas:

s Vulcabras S/A
A Vulcabrds S/A & uma grande empresa que tem por finalidade produzir

borracha vulcanizada que atende ao setor de calgados. Esta se Iocaliza na Avenida
Presidente Castelo Branco, n® 8847 - Distriio Industrial, Horizonte, Possui guatro

representanies comercials da marca, sendo eles: Azaleia, Dijeam\ Olympikus e

Opanka. A produgdo de borrachas da Vulcabras S/A, no municipio d

destina-se para o setor de produc@o dessas marcas.

e Grupo Santana Textiles S/IA

denim diferenciado de excelente custo beneficio.
Iniciaimente a empresa produzia tecido para redes de dormir. Com o passar

do tembo e o advento de tecnologia na industria a empresa passou a produzir tecido

4
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chefe € o jeans.

A empresa localiza-se na Av. Presidente Castelo Branco, BR-118, KM 37,
Horizonte/CE (Figura 2.4). O Grupo Santana Textiles possui representantes
comerciais espalhados por todo Brasil. Segundo dados da prdpria empresa,
atualmente a produgBo mensal € de 3 milhdes de metros guadrados de tecido, Um
valor bastante alto e que demonstra a importancia de sua produgao industrial para o

municipio,

FIGURA 2.4 - Imagem aérea da Industria Santana Textlles, localizada em Horlzonte-CE

Fonte: Santana Textiles,

e Troller/Ford Veiculos Especiais S/A

A Troller € uma marca genuinamente brasileira, fundada em 1997, na cidade

de Horizonte — Ceara, com o nome de Troller Veiculos Especiais S.A,

A fabrica possui uma area total de 120.142 m? e possui 21.378m” de area
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A Indaia surgiu no ano de 1867, como uma industria de agua mineral,
possuindo capacidade de producdo similar 3s maiores do mundo. Prontamente
tornou-se lider no mercado, com 27 fontes, distribuidas por 10 estados brasileiros,
mais o Distrito Federal.

No ano de 2015, a Indaid deu mais um passc para a consclidagdo da
lideranga de mercado, com o inicio da operagdo da sua nova fabrica, localizada no
municipioc de Horizonte, Ocupando uma drea de 30 mil m? em uma reserva
ambiental de 62 hectares, & capaz de produzir 50 milhoes de litros por més, Desta
forma, € considerada a fabrica mais moderna de envase de aguas minerais do
Brasil.

« Comércio Varejista

O comércio também vem mosirando crescente aumento, com predominancia
do comércio vargjista. O nimero de estabelecimentos comerciais em 2015,

registrado pelo IPECE, foi de 1.435, havendo grande incidéncia de mercearias.

2.5.2 Avicultura

A atividade avicola desenvolve-se de maneira rapida nas ultimas décadas,
inclusive no municipio de Horizonte, trazendo consigo novas formas de reprodugio
do capital a partir das mudangas na base tecnologica de sua produgdo, gque
propiciaram maior controle do processo produtivo, produtividade & ampliacao de
mercado das empresas avicolas, o que vem acarretando modificacdes na

configuragdo socioespacial.

O setor primério esta presente no Municipio desde sua criag8o, em 1987, com

énfase na avicultura, que atualmente & constituida por importantes granjas, a saber:

HAISA - Haorizonte Avicola E Industrial S/A, Granjas Sao José S/A, Soakg Sociedade
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QUADRO 2.1 - Dados da Avicultura no Municipio de Horizonte-CE para o ano de 2016.

umero de estabelecimentos agropecuarios 166 | Unidades
Gue préduziram ovos de galinha no ano 78 Unidades
Que venderam ovos de galinha no ano o e ~ Unidades
Que venderam ovos de galinha para inéubagéd |
1 Unidades
no ano
Quantidade de ovos produzidanoano : 11.281 Unidades
_ _ X {1000)
CQuantidade de ovos vendida no ano 11.074 o
duzias
Valor da produgdo no ano i -13.555,00: X {1000) R$
Valor da venda no ano 13.290,00 X (1000) RS

Fonte: IBGE {2017).

» Grupo HAISA
Fundada por Gerardo Lima, a empresa Horizonte Avicola Industrial S.A

(HAISA) iniciou suas atividades na década de 1980 no estado do Cears, com as
atividades de produgio de pintos de corte & ovos comerciais, Posteriormente esta
empresa se especializa na criacao de frangos de corie.

Na época de sua instalagdo no municipio de Horizonte, o setor primario
apresentava um significativo crescimento no consumo, sendo assim propicio o
investimento nessa area de negécios, visando o mercado regional.

Atualmente, o Grupo HAISA se constitui em cinco empresas atuantes, tanto no
mercado regional quanio no mercado internacional, nas areas de avicultura,
fruticultura, carcinicultura e construgao civil,

Na avicultura, atua como forhecedora de ragdes e na incubacdo de ovos
comerciais, Na fruticultura, trabalha na produgdo de coco, utilizando-se de cogueiros

do tipo hibrido, sendo toda a produgdo destinada & industria, ognvertendo-se na
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area de construgdo civil, opera como incorporadora e na construgdo de casas

populares’,
2.6 ORDENAMENTO URBANO MUNICIPAL

QO Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU, 2000) de Horizonte relata
que a cidade & desenvolvida em funcdo do tracado rodoviario, apresentando uma
linearidade no sentido norte-sul, 4s margens da Avenida Presidente Castelo Branco,
antes denominada BR-116, estruturando toda a sua area urbana em fungdo desse
contexto, Recentemente tem-se verificado que a expansdo urbana vem ocorrendo
mais acentuadamente para o lado leste da via, estendendo o limite urbano para
alem da antiga rodovia.

O Plano de Estruturagao Urbana de Horizonte, elaborado em 2000, possui
como premissas, © desenvolvimento da malha infrasstrutural do municipio,
preservando o patrimonio historico, compactando a urbanizagéo, ao mesmo tempo
em gue providencia a distribuicdo homogénea dos locais de trabalho e habitagdes,
com boa acessibilidade entre os diferentes setores, tanto para o transporte publico
quanto para o privado e para o pedeslre.

Neste plano, Horizonte foi dividido em Unidades de Vizinhanga, como artificio
para facilitar a gestdo e organizar o uso do solo, seja para moradia, trabalho,
comeércio, lazer, servigos, protecéo ao meio ambiente, etc. Este ainda prevé que as
unidades sejam ligadas enire si, por uma rade de transporte, que as conecte
também & zona central, pargues, estacdo rodovidria e a trés centros equidistantes
de trabalho industrial, para gue tenham acessibilidade aos servigos publicos,
conforme apresentado na Figura 2.5, Cada unidade deve comportar no maximo
12.000 habitantes e ter raio medio de 600 m, além de possyr um ceniro que
disponibilize ferramentas de apoio a vida cotidiana.

As Unidades de Vizinhanca de Horizonte foram classificadas,

.

Plano de Estruturacéo Urbana de Horizonte, em:

1. Alio da Estrela;
2. Catolg;

" HAISA. Disponivel em: <http://haisa.com.br/>. Acesso em: 19 out. 2017.
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Catu;

Centro;

Distrito Industrial;
Mal Cozinhado;

. Mangueiral;

Sitio do Pica Pau Amarelo;
Zumbi.
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FIGURA 2.5 - Mapa do Plano de Estruturagio Urbana do municipio de Horizonte
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O Plano de Estruturagdo Urbana do municipio de Horizonte tem por objetivo,

aumentar o numero de moradias na zona central, e dessa forma controlar o
crescimento da zona urbana da cidade, através da ocupacdo dos vazios urbanos
disponiveis. Outra proposta para aumentar a atratividade da zona urbana &
organizar novos usos de solo ao longo das margens do trecho da BR-116 que cruza
a cidade, visando um trafego calmo e o transito de pedestres e ciclistas,

No que diz respeito as granjas presentes no municipio, foi proposto no plano,
que estas devero manter-se nas imediacbes do perimetro urbano e respeitar as

legislagbes ambientais pertinentes,
2.6.1 Loteamentos

De acordo com a Lei Municipal n® 308, de 21 de dezembro de 2000, que
dispiie sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, PDDU, de Horizonte e da
outras providéncias o termo “loteamento” significa a subdivisdo de glebas em lotes,
destinados a edificagdes, com a aberiura de novas vias de circulagdo, de
logradouros publicos ou prolongamento, modificacdo ou ampliagdo das vias ja
existentes”

Observa-se que a dindmica industrial € a principal forca mantenedora da
dindmica espacial da economia € da sociedade no municipio de Horizonte. Neste
territorio encontram-se um grande numero de loteamentos ja em fase de construgo
e operagao, devido ao avancado processo de expansdo imobiliaria por qual o
municipio passa.

Grande parte desses [|oteamentos que anteriormente contravam-se

dessas dreas e da Sede municipal como um todo.
Ainda de acordo com o PDDU do municipio de Horizonte, temos d
pnara prevencdo de possiveis causas de degradacdno ambiental,

ioteamentos sujeitos ao prévio ficenciamento do Orgdo Ambiental do |

@ .
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Ceara, nos termos do art. 11 da Lei Estadual N° 11.411, de 20 de dezembro de

1987.
E no gque diz respeito a insercdo de loteamentos no municipio de Horizonte, o
Art. 56 da Lei Municipal N° 308, de 21 de dezembro de 2000 dispée que:

“Os loteamentos para urbanizagBo especifica, realizados com a objetivo de
atender & implantacdo de Programas de Interesse Social, para suprir as
necessidades prioritarias de populagbes de baixa renda, devem ser
praviamente aprovados pelos orgdos publicos competentss, e serfo
enguadrados como Unidades Planejadas, de acordo com a Lsi de
Parcelamento, Uso s Ocupacdo do Solo.”

2.7 INFRAESTRUTURA URBANA
2.7.1 Abastecimento de Agua

O gerenciamento do sistema de abastecimenio de agua e de esgotamento
sanitario em Horizonte é feito pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Este sistema atende a maior parte da populagdo do municipio, e a
captacio de agua ¢ feita através do agude Pacoti.

O Agude Pacoti foi construido pelo Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas — DNOCS, no ano de 1981 e compde um sistema integrado com o Agude
Riachao destinado ao abastecimento d'agua de Fortaleza (COGERH, 2011). Uma
parcela dos habitantes também utiliza agua proveniente de pocos profundos,
cacimbas e chafarizes.

No Plano de Estruturagdo Urbana de Horizonts, foi previsto que os programas
de expansdo da rede de abastecimenio d'agua deverdo ser ajustados aos

programas de desenvolvimento e consolidagdo das Unidades de Vizinhanca
(CEARA, 2000).
Segundo informagdes do IPECE, existia, em 2015, um iotal de 21,955

ligacbes reais 4 rede de abastecimento de agua em Horizonte, das quais 19.113 se

enconiravam ativas. O consumo médio per capiia de dgua no municipi
2015, foi de 121,91 lhabdia (IPECE, 2016). J& a taxa de cobe
abastecimento d'agua na drea urbana é de 85,98%, bem préoxima a do
atinge 92,06% (IPECE, 2018).
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2.7.2 Esgotamento Sanitario

Apesar de ja existir um projeto de esgotamento sanitéric para toda a sede
municipal, boa parie da populacdc de Horizonte ainda utiliza o sistema de fossa
comum ou sumidouro para langamenic dos efluentes e dguas servidas, Outros
despejam as aguas servidas nas sarjetas das ruas ou nas canaleias de aguas
pluviais, muitas vezes, a céu aberto, Apenas uma parte da cidade conta com rede
coletora, gue encaminha os efluentes a uma estacdo de tratamento de esgoto,
operada pela CAGECE.

Em 2015, conforme dados do IPECE, existiam 1.892 ligacoes reais a rede
coletora de esgoto, com 1,800 ativas.

A taxa de cobertura urbana de esgoto & de apenas 13,78%, bem inferior a do
Estado (38,24%), a qual ja pode ser considerada baixa, conforme apresentado no
Grafico 2.1.

GRAFICO 2.1 - Taxa de Cobertura de Esgoto no Municipio de Horizonte.

2.7.3 Energia Elétrica

2015, Horizonte apresentava 26.138 consumidores de energia elélrica,
p 28
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representando um cohsumo total de 148.975 MWh/ano, A categaria industrial

constitui-se no maior consumidor de energia do municipio, seguida pela residencial
(IPECE, 2016).

TABELA 2.5 - Consumo e consumidores de energia elétrica em Horizonte - 2015

. CLASSES DE CONSUMO ~CONSUMO (MWH) | CONSUMIDORES

 Total 146975 26.138
Residencial 27.818 24118

Industrial 87.609 51

Comercial 7.913 795

Rurai 11.854 887

Publico 11.686 281

Proprio 96 5

Fonte: IPECE, 2016
2.7.4 Sistema Viario

A rodovia BR-116 caracteriza-se como o principal acesso ao municipio e se
constitui em seu mais importante eixo de transporte. Com o desvic da rodovia
federal, que agora margeia a sede municipal, o trecho da area urbana pelo gual se
estendia a BR-118, tornou-se a Avenida Presidente Castelo Branco, a qual é
interligada por vias de uso interurbano, onde se da efetivamente o transito local na
cidade. Dentre as demais rodovias, destaca-se a CE-350, que vai para 0 municipio
de Cascavel, e as estradas de ligacdo entre 3 Sede e os distritos de Dourados,
Queimados e Ahingas.

A maior parte das vias do municipio apresenta pavimentacdo em revestimento
primario (terra) ou em pedra tosca, As vias asfaltadas correspondem as roJovias e a
determinadas avenidas no Centro da cidade.

2.7.5 Atsrro Sanitario

no municipio. Até 2007, funcionava em Horizonte um lix&o, que foi desativado depois

@'\ 29
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da inauguracdo do primeiro aterro controlado da cidade, projetado para funcionar por
um periodo superior a 10 anos, contando com uma area de 18,75 hsctares
(SANEBRAS, 2010).

No projeto original do aterro sanitario, este possuia capacidade para receber
1.260.118 m*® de residuos e se estimou sua vida Gtil em 20 anos, foram
dimensionadas dezoito células de residuos domiciliares € uma area para disposigdo
de residuos de poda. Para operacdo do aterro foram combinados os métodos da
trincheira e da area, conforme observado na Figura 2.6 (SANEBRAS, 2010).

FIGURA 2.6 - Frente de servigo na trincheira T-01 do aterro

Fonte: SANEBRAS, 2017,

Atualmente, a disposicio final dos residuos sdlidos em Horizonte & feita nesse
aterro, que funciona camo aterro controlado (pois ainda nao possui todas as
caracteristicas de um aterro sanitario), no qual sdo recebidos residugs domiciliares,
publicos, residuos da construgdo civil 8 de poda. O aterro esta\situado nas

imediactes do distrito de Dourado, a aproximadamente 2,5 km do centroNa cidade
{Figura 2.7).
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Fonte: SANEBRAS, 2017.

Com relacédo 3 implantagdo da coleta seletiva no municipio de Horizonte, no
inicio de 2017, a Prefeitura de Horizonte executou um projeto piloto para a coleta
seletiva dos residuos. Uma oficina realizada a cerca desta tematica foi uma das
primeiras etapas de implantagdo do projeto. O projeto contempla, ainda, a
capacitagao de catadores, cooperativas, agentes de satde e comunitadrios, além de
acdes de conscientizagdo da populagdo, a fim de que as pessoas passsm a fazer a
separagao do lixo em suas residencias,

2.7.6 Drenagem

O territorio de Horizonte possul condictes planas de escoamento, 3
presencga de ialvegues gue formam um complexo de grotas que contrib
escoamento supetficial das dguas de chuva. No Plano de Estruturagio U

Horizonte, foi prevista a integragcao das politicas de drenagem ufbana
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ambiente, tanto pela necessidade de proteger os recursos hidricos do municipio
quanto pelo baixo custo que a drenagem natural dos rios oferece (CEARA, 2000).

A existéncia de um planejamento de ocupagdo & drenagem urbana no
municipio & de grande importancia, pois contribul para impedir a ocupacao indavida
das &dreas dos talvegues, que acabam por se tornar ponios inadequados de

descarga de efluentes,

2.8 ASPECTOS CULTURAIS: TERRITORIOS QUILOMBOLAS E
ASSENTAMENTOS RURAIS

O municipio de Horizonte possui, dentro de seu territorio, uma comunidade
Quilombola (Alto Alegre e Adjacéncia) e um assentamento rural denominado PA

Unido, conforme observado no mapa apresentado na Figura 2.8,

@
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Comunidade Quilombola

2.8.1
O territorio da comunidade quilombola Alto Alegre e Adjacéncia, localiza-se
entre 0s municipios de Horizonte e Pacajus. Este foi regularizado, a partir de decreto
presidencial publicado no Diario Oficilal da Unido, onde foi autorizada a
desapropriacgo dos imdveis rurais inseridos no territério, com area de 498 hectares.
Essa acao beneficiou 375 familias remanescentes de guilombos gue vivem no local.

Considerada uma das mais importantes partes da identidade cultural do
municipio, @ comunidade quilombola teve seu reconhecimento formal, em maio de
2005, quando foi considerada remansscente dos Quilombos pela Fundagao
Palmares.

A regularizaglo desta comunidade contribuiu para o resgate da identidade
étnica das familias remanescentes de quilombos e garantiu o direito das
comunidades 2 posse de suas terras. Esle alo também facilitou o acesso das
familias quilombolas a politicas publicas de fortalecimento da agricultura familiar,
como creditos para producgdo, comercializacdo de produios por meio de programas
de aquisicao de alimentos, assisténcia técnica, dentre outras.

Ainda, de acordo com Decreto Federal, publicado em 22 de junho de 2015,
que declara de interesse social, para fins de desapropriagdo, 0s imoveis rurais
abrangidos pelo territorio quilombola Aito Alegre e Adjacéncia - Base, localizado nos
Municipios de Horizonte e Pacajus, Estado do Cear3, ficou estabelacido em seu Art.
1° gue:

Ficam declarados de interesse social. para fins de dedspropriagdo, os
iméveis rurais com dominio valido abrangidos pelo territdrio WNjlombola Alto
Alegre & Adjacéncia - Base, com &rea de quatrocentos e no
hactares, frinta & um ares & sessenta e oito centiares,
Municipios de Horizonte & Pacajus, Estado do Ceara.

Historia da comunidade

no final do século XIX, gue acabou firmando raizes na localidade de Allo Alegre, ho
municipio de Horizonte, onde uma comunidade cresceu em meio a festas realizadas

no alto de uma serra que, de tao alegres, deu nome ao local. ‘
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Associacio dos Remanescenies de Quilombos de Alto Alegre ¢ Adjacéncias -
{ARQUA)

A ARQUA & uma entidade sociocultural, fundada em 13 de maio de 2005,

pelas familias e moradores das comunidades quilombolas de Alto Alegre e
adjacéncias (Figura 2.8 e Figura 2,10),

FIGURA 2.9 - Associacao dos Remanescentes de Quilombos de Alto Alegre e Adjacéncias

Fonte: SANEBRAS, 2017.
FIGURA 2.10 - Juventude Quilombola do Projeto Afro Alegre

Fonte: ARQUA - Associagio dos Remanescentes de Quilombos de Alto Alegre e Adjacencias
(2015). ‘
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A sede da ARQUA localiza-se na Rua José Pequeno, s/h, comunidade Alto

Alegre, distrito de Queimados, Horizonte-CE,

Centro Cultural Quilombola Negro Cazuza

O Centro Cultural Quilombola Negro Cazuza surgiu por meio de uma parceria
ehtre a Prefeitura de Horizonte & a Associagao dos Remanescentes de Quilombos
de Alto Alegre e Adjacéncias (ARQUA) (Figura 2.11). Este Centro retine a historia da
comunidade, considerada uma das mais importantes partes da identidade cultural do
municipio, e, promove cursos e oficinas profissionalizantes em arte e cultura, alem

de promover a conscientizacao racial,

FIGURA 2.11 - Sede do Centro Cultural Quilombola Negro Cazuza

B2 st ot s, e i e : IR DR B

Fonte: GODGLE, 2017

O espago € considerado um desdobramento direto do reconheci
localidade de Alto Alegre como um remanescente guilombola, e, portantos+ arég

significativa de uma histéria de luta pela liberdade (Figura 2.12).
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FIGURA 2,12 - Centro Cultural Quilombola Negro Cazuza

Fonia: SANERRAS, 2047

O Centro Cultural Quilombola Negro Cazuza localiza-se na Rua Chagas
Bento, n°® 124 — Alto Alegre — Queimadas — Horizonte/CE.

2.8.2 Aszsentamento Rural

Os assentamentos rurais sao criados como parte do Programa Nacional de
Reforma Agraria — PNRA, de acordo com o Decreto N° 8,738/2016 da Presidéncia
da Reptbiica, que & executado pelo Instituto Nacional de Colonizagdy e Reforma

Agraria — INCRA, Constituem-se de um terreno gue abriga um conjunto ds unidades

agricolas independentes enire si, chamadas de parcelas, lotes ou gleba®
unidade € concedida pelo INCRA a uma familia, que tenha comprovado n¥

condicoes para adquirir e manter uma propriedade rural por conta propi
2017).

infraesirutura para ajudar no seu desenvolvimenio. A guantidade de glebas e??'l um

assentamento depende da capacidade do terreno em sustentar as familias
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assentadas. A extensdo e localizagio do terreno sdo determinadas pela geografia e

pela capacidade produtiva do local.

Os assentados costumam viver em casas construidas dentro do lote onde
trabalham a terra. O assentamento também conta com area para construgdo de
espagos comuniiarios e igrejas, além de locais de preservacgdo ambiental cercados e
protegidos, Cada familia do assentamento conta com os mesmos direitos dos
demais cidadaos do municipio em gue se encontram.

De acordo com o INCRA, em Horizonte, existe um assentamento rural
denominado PA Unido que abrange uma area de 390,72 hectares, sendo criado em

2007. Com capacidade para 20 familias, habitam 17 familias neste assentamento,

-

C)
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3. METODOLOGIA

3.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A etapa inicial se constituiu na andlise dos instrumentos de planejamento e
ordenamento territorial em ambito municipal. Para efeitos desse trabalho foi
analisado o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Horizonte,
elaborado em 2000, instrumento presente no Estatuto da Cidade, bem como os
exercicios de zoneamento de cunho ambiental, Para tanto, foi realizada a coleta de
dados por meio de pesquisa bibliografica e pesquisa documental, seguido pelo
levantamento de todas as informacgdes relacionadas com os aspectos cartograficos,
estruturas espaciais de ecossisiemas locais, geologia regional, geomorfologia,
geofisica, hidrologia e hidrogeologia. Estes dados foram sumarizados e as
informacodes reievantes foram utilizadas na etapa de sistematizacdo do relatério e,
algumas vezes, inseridas na redacio do texto de forma referenciada.

Os dados socioeconomicos foram obtidos de acordo com o Censo
Demografico de 2010, realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), contendo a sintese de dados do censo do municipio de Horizonte,
obtidos por meio de download do sitio oficial do IBGE. Qutras informacdes foram
obtidas através do Perfil Basico Municipal de Horizonte de 2018, disponivel no sitio
do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara — IPECE,

Dados relacionados aos assentamentos rurais e comunidade guilombola foram
obtidos através de entrevistas realizadas na Associagdo dos Remanescentes de
Quilombolas de Alto Alegre e Adjacéncias — AQUA e no proprio assentamento, além
da coleta de dados no sitio do Instituto Nacional de Colonizagdo 2 Reforma Agraria —
INCRA,

Dados especificos dos recursos hidricos foram obtidos no Portaldidrolégico do

Ceara e em inventario ambiental realizado pela Companhia de Gestdo N

Hidricos do Ceara — COGERH. 5\

Recursos
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Dos objetos oriundos do sensoriamento remoto, as imagens de satélites sdo as
mais comuns e bastante utilizadas. Embora o uso de imagens de satélites possa ser
aplicado a pequenas dreas, € nas grandes dreas gque seu uso mosira sua grande
importancia.

Nesta etapa procedeu-se com a monhtagem de um mosaico composto por 60
{sessenta) imagens de satélites de alta resolugdo. Para isso, foi confeccionada uma
grade georreferenciada, composta por 60 quadriculas, correspondendo cada uma a
uma imagem. Posteriormente, cada uma das 80 imagens de satélites foram
georreferenciadas e ajustadas. Apos o trabalho de georeferenciamento das
imagens, realizou-se o processo de transformacio dessas, em um mosaico, dando
origem a uma Unica imagem de alta resolugdo, que foi utilizada como base para as
veltorizagdes diversas,

De posse da imagem final, foram realizadas sobreposicoes de cartas
topograficas (DSG — Diretoria de Servigo Geografico, CPRM — Companhia de
Pesquisas de Recursos Minerais, EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, etc.), onde os principais temas (geologia, vegetacao, pedologia,
topografia, etc.) foram delimitados, permitindo a identificagBo dos diversos
componentes ambientais (hidrografia, solos predominantes, formagbes geologicas,
relevo, vegetagao predominante, ete.). Em sequida foram definidos diversos pontos
notaveis que foram aferidos durante os trabalhos de campo.

Todas as informagdes obtidas do cruzamento das bases cartograficas e das
informacgdes aferidas em campo deram origem a uma base de dados que alimentou

um pegueno Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).
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4. COMPONENTES GEOAMBIENTAIS

Na caracterizacdo dos componentes geoambientais, cada componente &
analisado de forma integrada e holistica, de acordo com © conhscimento

especializado de cada um dos elementos que integram os sistemas ambientais.

41 GEOLOGIA

Para a andlise das condigdes geoldgicas da drea em estudo, foram
evidenciados, com base nas informagdes sobre os aspeclos geoldgicos regionais, a
agistribuicaa das litoiogiag, a crohoesiratigrafia e o arcabotigo esfruturai.

No que se refere aps aspectos geoldgicos de Horizonte, nota-se que o
municipio esta localizado em area predominantemente composta pela primazia do
dominic dos depdsitos sedimentares cenozdicos, constituidos pelas exposicoes
Tercidrio-Quartenarias da Formagdo Barreiras, e na porgdo ocidenial encontram-se
os terrenos do embasamento cristalino (SOUZA, 2000).

Contidas nos limites do territério do municipio de Horizonte, existem as
seguintes formacdes litologicas: Paragnaisses, Oriognaisses, Metabasicas,
Metacalcérios e outro grupo de Arenitos e Conglomerados, conforme apresentados
na Figura 4.1,

4.1.1 Grupo Cear3, Unidade Canindé — Paragnaisses, Ortognaisses, Metabasicas e
Metacalcarios.

A Unidade Canindé & representada basicamente por paragnaisses e
distintos de metamorfismo-migmatizagdo, que inclui ortognaisses acidos {p.ex’

cogn) e rochas metabésicas:

« ¢ - metagabros, anfibolitos com ou sem granada, e gnaisses diorijfftos

(cq), metacalcarios (cca), rochas calcissilicdticas (ccs),
ferriferas {cfe) e ferro-manganesiferas, além de metaultramaficas {c);

= cgnl — granulitosmaficos, enderbitos e leptinitos; o
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= caf — anfibolio gnaisses e/ou anfibolitos.

Os critérios para a caracterizagdo desses gnaisses como paraderivados,
baseiam-se no bandamento bastante irregular (Passchier et al. 1993) e na
identificagBo de minerais aluminosos {granada, silimanita e cianita). De uma forma
geral, as rochas desta unidade afloram em areas onde o relevo apresenta-se mais
aplainado.

4.1.2 Formagdo do Grupo Barreiras - Arenitos e Conglomerados

De acordo com Marino et al. (2012), os depdsitos compostos pela Formagao
Barreiras sido datados do periodo Tercidrio {(ou Nedgenoc) Mio-Pleistoceno e
apresentam-sa como uma faixa alongada, de largura varidvel, e disposta paralela a
linha de costa atual, com morfologia de Tabuleiro Pré-litoraneo.

Segundo Souza (2000), a Formacao Barreiras compresnde um depdsito
correlativo de origem continental, formado em condigbes climaticas pretéritas, porém
predominantemente semidridas, compondo leques aluviais coalescentes, sendo
responsaveis pela formacéo de uma vasta plataforma de deposicao, numa época em
que o nivel do mar era mais baixo do gue o atual.

Segundo Marino et al. (2012), a posigdo estratigrafica dessa unidade
enconira-se sobreposta, discordantemente & superficie de erosdo das rochas preé-
cambrianas do embasamento, e sotoposta na regido litoranea, aos Depositos

Edlicos.

Evidencia-se que os efeitos da lixiviagdo, sendo mais recorrentes™\Rroximo ao

quaternario, formados por sedimentagdo detritica, com textura areno-argilosa e
coloracao avermelhada, creme ou amarelada, muitas vezes apresentando aspecto
mosqueado. Dentre as litologias estdo os argilitos arenosos e argililos

conglomeraticos, com facies alternadas de arenito, argilito, conglomerados = siltitos
A4
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que se apresentam estratificados & pouco a moderadamente fraturados, em regime

4

de deformacgao riptil.

45



9552000

9545000

SER4800C

3060

545000

552000 555C00 55800C 561000

| ¥ i I 1 i

FIGURA 4.1 MAPA GEOLOGICO DE HO!

B s
e mporat o

Lag df@

Nt

f

'y

i

el
& 4 ’c;t,-\wq ";‘ff F=]
Y z Ry S i
ol .\.

L =
@

MNascente Rio Catu
&2

&

Lagoa do Zumhﬁfﬂa“ bnte Rio Malcozinbiado ENb




' PREFEITURADE
& HORIZONTE

4.2 GEOMORFOLOGIA

Aliado as condigoes geoldgicas, destacam-se os aspectos geomorfolégicos,
puscando entender de forma integralizada a compartimentacio topografica regional
com a caracterizagdo e descrigdo das formas de relevo, conforme classifica
Ab'Saber {(1969),

Os aspectos geomorfologicos evidenciam a atuagaoc dindmica dos fatores
geologicos, paleoclimaticos e morfodindmicos atuais e anteriores gue sucederam na
area, ao longo de sua evolugdo geoambiental. Os processos morfogenéticos
predominam, pois a associagdao das condigdes climaticas locais, do regime de
escoamento superficial, do relevo e da cobertura vegetal, representam os principais
agentes erosivos, em detrimento dos processos quimicos, associados a climas mais
umidas (COSTA, 2004).

Casssti {1895) também conceitua o relevo, como componente do estrato
geografico no qual o ser humano vive, sobre influéncia das interagbes naturais e
sociais. Dessa forma, o relevo € resultado das acdes sociais e naturais entre as
forcas endogenas e exdgenas, de grande interesse da ciéncia geografica.

Desta forma, o municipio de Horizonte apresenta-se com os seguintes
compartimentos de relevo: Tabuleiros Pré-litord&neos, Depressio Sertaneja Choro

Pacoti, Planicies Fluviais e Flavio-Lacustres.
4.2.1 Tabuleiros Pre-litordneos (Tabuleiro Arenoso) - ATA
Os tabuleiros pré-litorneos sdo unidades geomoriologicas formados por

sedimentos mais antigos, pertencenies ao Grupo Formagdo Barreiras, e se ordena
de modo paralelo a linha de costa e a retaguarda dos sedimentos edlicos, marinhos

e fluviomarinhos que compdem a planicie litoranea.

da zona costsira.
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De acordo com Branddo (1998), a Formagdo Barreiras, que constitui os

Tabuleiros Pré-litoraneos, no lado leste da Regidao Metropolitana de Fortaleza —
RMF, chega a penetrar até cerca de 30 km em direcdo ao interior, constituindo o
trecho mais largo da faixa. Possuem altitude media de 30 a 50 metros, raramente
ultrapassando 80 metros. Sua espessura € bastante variada, decorrendo do seu
relacionamento com a superficie irregular do embasamento, sobre o qual repousa
am discordancia erosiva angular,

Nesta unidade as associagdes de solos sdo caracierizadas pela dominncia
de argissolos vermelho-amarelos e neossolos gquartzarénicos, recobertos por
vegetacao secundaria de porte arbdrec-arbustivo,

Seu carater ambiental & predominantemente continental, onde os sedimentos
foram depositados sob condigbes de um clima semidrido, sujeifo a chuvas
esporadicas e torrenciais, formando amplas faixas de leques aluviais coalescentes.

No municipio de Horizonte, esta uhidade encontra-se bastante representativa,
apresentando-se na porgao leste do seu territorio.

4.2.2 Depressido Sertaneja Chord-Pacoli

Segundo Souza et al. (2009), a transigéo entre os ambientes de tabuleiros e a
depressio sertaneja ndo apresentam rupturas topograficas evidentes, porém em
virtude do contato com o embasamento cristalino, a mudanca significativa e
observada através do padrio filogeografico dessas dreas.

O dominio geomorfoldgico denominado Depressdo Sertaneja Choro-Pacoti
0 Que ocupa uma maior area de distribuicdo no dmbito do municipio de Horizonte,
De acordo com Brandao (1995), esta € uma supetrficie de aplainamento do cristalino
recortando os mais variados tipos litologicos, formando extensas rampas
pedimentaciés, comecando no sopé dos macigos residuais € caindo suavemente

para 05 fundos dos vales ou litoral. Sua topografia varia de plana, a ligeiramente

ondulada, embora a dissecagio possa deixar iocalmente relevos colinogos.
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isolando interflivios de feiges colinosas, tabuliformes ou lombadas e representam

0s niveis elevados das depressbes sertanejas (CEARA, 2007).

As litologias que compdem esta unidade s3o predominantemente
relacionadas ao Pré-Cambriano. As depressdes sertanejas constituem-se por
superficies de aplainamento, onde varios tipos de rocha foram modificados através
do processo erosive, Submetem-se, a maior parte do ano, a deficiéncias hidricas, o

que propicia a dispersao da vegetacaoc de Caatinga.
4.2,3 Planicies Fluviais e Lacustres

As planicies fluviais sdo areas planas que constituem o principal reflexo
geomorfologico do trabalho de deposicdo efetuado pelos rios e riachos, formadas
por deposigdo fluvial. Constituem regifes diferenciadas nos sertGes semiaridos
devide as melhores condigaes de solos e disponibilidade hidrica. (CEARA, 2007).

Essas planicies possuem declives suaves, inferiores a 3%, margeiam as
calhas do rip e riachos. Apresentam-se estreitas nas éreas de maior declividade
(terrenos cristalinos). Alargam-se na medida em gue o rio penetra nas areas de
depressdes aplainadas. Isso ocorre no baixo curso, onde a planicie tem largura em
torno de 1 km.

Os sedimentos aluvisis que formam as planicies fluviais séo
predominantemente compostos por areias finas e meédias, com inclusdées de
cascalhos inconsclidados, silies, argilas e possiveis ocorréncias de materia organica
em decomposicdo (SOUZA et al,, 2009),

Conseguentemente, s30 areas gque possuem um Dbom potencial
hidrogeolégico devido a permoporosidade do material constituinte, Os solos que
predominam nestes locais sdo mal drenados, profundos, de textura indiscriminada e

média e com alta feriilidade natural. Sao formados por WNeossolos Filvicos,
originalmente revestidos por matas ciliares que atualmente apre§gntam-se bastante
degradadas na area de sstudo.
As planicies fluviais possuem caracteristicas comuns & tod
sequéncia transversal setorizada de feigbes que essas forma '

apresentar, Tais feicdes incluem:
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+ Area de vazante: constitui-se pelo talvegue e o leito menaor do rio,

delimitada por diques marginais mantidos por vegetacdo arbdrea. Sua
largura depende do regime fluvial e, em geral, & maior no baixo vale. O
setor possui bancos de areia que separam os canais de divagagdo, cujo
fluxo hidrico & bastante iento.

= Area da varzea: drea gue sb & ocupada pelas aguas em anos de chuvas

abundantes. Possui como coberiura vegetal a floresta ribeirinha de
carnaubais, A area coberla pela carnalba constiiui-se de depositos
aluviais areno-argilosos, formando a chamada “varzea baixa”. Em
contrapartida, as “varzeas altas” s8o pequenos compartimentos presentes
na area constiluidos por solos mais desenvolvidos que ficam abrigados
das inundacdes.,

= Area das rampas dos interfliivios: No limite da planicie com interflGvios,

surgem rampas de baixos declives, comrespondendo, nos maiores vales,
ao nivel de terragos. S&c mantidos por cascalheiros, com material
guartzoso heterométrico, e em geral, pouco arrestados.

No perimetro urbano do municipio de Horizonte encontram-se inseridas, as
planicies fluviais dos rios Catd, Mal Cozinhado e do afluente da margem direita do
rio Pacoti, onde se percebe um intenso processo de uso e ocupagdo due influencia
diretamente na paisagem e na dindmica fluvial, repercutindo, desta forma, em toda a
bacia hidrogréfica.

De acorde com Souza et al., {2008), as planicies lacustres saoc formas de
relevo que se desenvolvern as margens de corpos hidricos lacustres e filvio-
lacustres de origem fluvial ou em decorréncia do afloramento do lencol freatico,
estando diretamente relacionadas aos terrenos sedimentares dos tabulsiros pré-
litoraneos e da planicie litordnea.

Nasse aspecto, existem diversas lagoas dispersas no decorrer do municipio
de Horizonte, que exibem formas, dimensbes e capacidades de armazenamento
variadas, dentre elas podemos citar as Lagoas da Gameleira, do Zumbj e do Catolé.

Sabe-se que retirada da vegetagdo circundante que funciocha cogno protegao

natural nas planicies fluviais e lacustres, gquando atreladas &s Yonstanies
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entorno, poderdo alterar a dinAmica natural desses ambientes, interferindo nas

caracteristicas morfoldgicas e sedimentolégicas (FONTENELE, 2014).

4.2.4 Topografia Local

Com relacao a topografia, o municipio apresenta, quase que em sua totalidade,
baixas altitudes, levando-se em consideragdo que a sstrutura geoldgica influencia
diretamente as caracteristicas geomorfologicas, apresentando em alguns pontos de
seu territorio os interflivios tabulares. A média altimétrica identificada no municipio
de Horizonie & de 68 metros, conforme observado na Figura 4.2 (Mapa de Curvas
de Nivei) e Figura 4.3 (Mapa Hipsométrico).

Destaca-se que o serrote denominado Jodo Conceigdo ¢ o ponto de maior
altitude no municipio de Horizonte, apresentando uma altimetria de 127 metros, que
compreende uma crista residual divisora de drenagem entre as bacias hidrograficas
do rio Pacoti (na vertente Ocidental) e do rio Catu (na vertente Oriental).

De acordo com 0 Art. 4 da Lei n® 12.65/2012 que trata no Novo Codigo
Florestal, considera-se Area de Preservacaoc Permanente, em zonas rurais ou

urbanas, areas:

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as éreas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 {dois tergos) da altura minima
da elevagdo semprs sm relagdo & base, sendo ssta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacdo.

Em virtude de suas particularidades ambientais, a area do topo do Serrote
Joao Conceicao deve ser destinada a preservacdo ambiental, dada as suas

condigdes fitogeograficas, além de ser este compartimento geomorfolégico o divisor
de aguas das bacias hidrograficas dos rios Pacoti &€ Catll, no municipio\Je Horizonte.
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4.3 PEDOLOGIA
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A pedologia do municipio em questdo & resultado da associagcdo de fatores
como o clima, organismos da macre e microfaunas, do substrato geoldgico, do
relevo, do tempo e da propria aclo antropica, que tem alterado o ciclo natural de
formacao dos solos,

Os tipos de solos presentes no municipio de Horizonte sdo as Arsias
Quartzosas Distrdficas (Neossolo Quartzarénico?), Bruno Nao Calcico (Luvissolo
Cromico'), Solos Aluviais Eutroficos {Neossolos Fluvicos'), Podzolico Vermelho
Amarelo Alico, Podzélico Vermelho Amarelo Distdfico (Argissolos Vermelho
Amarelo') e Solonetz Solodizado (Planossolos Natricos'). Abaixo serdo descritos os
principais tipos de solos identificados na area de estudo, conforme apresentado na
Figura 4.4,

4.3.1 Bruno N3o Calcico (NC34) / Luvissolo Cromico

S3o solos pouco ou medianamente intempetizados e, segundo Lepsch
(2010), ricos em bases com acumulagdc de argila no horizonte B, que deve possuir
tanto argila de atividade alta, como elevada saturagdo por bases.

S30 muito comuns nas regides semidridas do Nordesie do Brasil,
frequentemente onde existe a presenca de vegetacdo de caatinga arborea,
ptincipalmente nas Superficies de Aplainamenio e na Chapada do Apodi,
predominando o Luvissolo do tipo Cromico.

O Luvissolo do tipo Crdmico apresenta perfil pouco profundo (em média 1m),
com horizonte A delgado e B avermelhado, por vezes com acumulo de carbonato de

célcio. Sua pequena espessura & resultado das condigbes climaticas semidridas,

com chuvas esparsas e escassas, gue dificultam o processo de decomposiGao das
rochas. Além disso, periodos chuvosos e torrenciais dificultam ainda mN§ o

desenvolvimento da profundidade do solo, provocando sua erosdo. Lepsgh
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ressalia o aspecto de um perfil rochoso, com tamanhos variados, deixado pela

erosio gue remove a maior parte das particulas menores,

A vegetacéc dominante deste tipo de solo estd representada pelas caatingas
hiper e hipoxerdfila. S&o solos dos mais importantes enconirados no Estado,
abrangendo, total ou parcialmente, varios municipios sertansjos.

Nao obstante constituirem solos de alta fertilidade natural e com bastante
reserva mineral, apresentam uma grande limitacdc ao uso agricola, pela falta
d'agua, além de serem muito susceptiveis a erosédo, apresentando, frequentemente,
pedregosidade superficial e, muitas vezes, dentro da massa do solo, dificultando, em
muito, a mecanizacio, além de serem sujeitos a compactagao,

Em Horizonte este tipo de solo estéd representado em uma pequena area na

regido sudoeste do municipio.
4.3.2 Areias Quartzosas Distrofica (AQd5 e AQd18) / Neossolos Quartzarénicos

De acordo com Lepsch (2010) os Neossolos s&o solos que apresentam pouco
destague de horizontes pedogenéticos subsuperficiais, possuem menos de 20 cm de
gspessura e ndo apresentam quaiguer tipo de horizonte diagnhostico. Normalmente
séo definidos de acordo com sua constituicdo mineral ou organica e se formam em
materiais resistentes ao intemperismo, como as areias, ou estdo a pouco tempo
expostos na supetficie para gque a pedogénese desenvolva horizontes mais
profundos de solo.

Dois sdo os perfis mais tipicos segundo Lepsch (2010), todos com auséncia
de horizonte B, com o horizonte A diretamente assentado sobre a rocha ou sobre um
horizonte C, o qual pode ser constituido tanto por sedimentos aluviais como de
rocha em decomposicio.

O municipio de Horizonte conta com a presenca de Neossolos Quartzarénicos
em seu territorio, estes sao Solos arenosos com baixa capacidade de armazenar
Agua e nutrientes, devido ao carater arenaso.

Em relagdo ao uso agricola, os Neossolos Quarizarénico sdo considyados

rapidamente 3 degradacdo. Praticas de mansjo que mantenham ou a

teores de matéria organica podem reduzir esse problema, @1
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Tendo em vista a grande quantidade de areia, nesses solos, sobretudo
naqueles em que a areia grossa predomina sobre a fina, ha séria limitagédo quanto a
capacidade de armazenamento de agua disponivel,

Em Horizonte, este lipo de solo cobre mais de 50% da area total do municipio

e encontra-se associado a Unidade Gesoambiental de Tabuleiro Arenoso.
4.3.3 Solos Aluviais Eutroficos (Ae16 e Ae1) / Neossolos Flivicos

De acordo com Lepsch {2010) os Neossoios sdo solos com guase nenhuma
evidéncia de horizontes pedogenéticos subsuperficiais, tem menos de 20 cm de
espessura e nao possuem qualgquer tipo de horizonte diagnastico. Em geral sao
definidos de acordo com sua constituicio mineral ou orgénica e se formam em
materiais resistentes ao intemperismo, como as areias, ou estao a pouco tempo
expostos na superficie para dque a pedogénese desenvolva horizontes mals
profundos de solo.

Dois séo os perfis mais tipicos segundo Lepsch (2010), todos com ausencia de
horizonte B, com o horizonte A diretamente assentado sobre a rocha ou sobre um
horizonte C, o qual pode ser constituido tanto por sedimentos aluviais como de
rocha em decomposicio.

No municipio de Horizonte destaca-se a presencga de Neossolos Flivicos:
{Solos Aluviais Eutréficos). Situando-se as margens do Agude Pacoti, em relevos
aplainados, possuindo horizonte suficienie para cultivo 2 estando dispostos a
constantes inundacgdes. Neste caso, o solo eutrofico € mais profundo, e possui

condicoes favoraveis para o enraizamento em profundidade.

4.3.4 Podzdlico Vermelho-Amarelo (PVa3 e PVd7) / Argissolo Vermelho-Amarelo

De acordo com Lepsch (2010), os Argissolos s80 a segunda classe de solos

mais comuns no Brasil e a mais heterogenea em suas caracleristicas e associagbes

geomorfolégicas, ocerrendo geraimente em relevo montanhoso a suave ondylado.
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horizonte B textural, normalmente se encontra diretamente abaixo dos horizontes A,

mais escuro, sobre um E, acinzentado, e possui argila de atividade baixa, por vezes
alta, quando conjugada com alta saturacio de aluminio.
O horizonte B textural possui cores que variam de amareio a vermelho, com

estrutura em blocos subangulares, moderada a fortemente desenvolvida. Esse solo

tende a se desenvolver sob florestas, mas & muito pobre e com tendéncia a

processos erosivos quando localizado em areas com forte declividade.
s Se o solo for eutrofico (saturagdo de bases 2 50% nos primeiros 100 cm do
horizonte B), ou se for normalmente profundo, ha condigbes favoraveis para o
enraizamento ao longo do perfil. Um fator limitante desse solo € o processo erosivo,
pelo fato de o solo se encontrar em revelo movimentado e pelo elevado gradiente
textural de um horizonte & outro. O horizonte B também pode apresentar baixo
potencial nutricional se o solo for do tipo alico ou distréfico, Caso o horizonte A tenha
textura arenosa, o solo ainda apresenta baixo teor de agua disponivel. Se este tiver
textura média ou mais argilossa, o solo serd sujeito a compactagdo (CEARA, 2007).

4.3.5 Solonetz Solodizado (S87) / Planossolos Natricos

Os Planossolos sdo solos com textura mais arenosa sobre seu horizonte
subsuperficial, que & constituido por argilas densas, ou seja, possui uma mudanga
- textural abrupta. Lepsch (2010) define esse solo como sendo constituido por um
horizonte A, pouco espesso, ou E, de coloragdo palida, seguido de um B planico
pouco permeavel, ndo coincidentie com horizonte plintico ou glei.
E ele pode ser subdivido em Natricos, Haplicos e Solddicos, no caso do
municipio de Harizonte se faz presente o Planossolo Natrico.

Os Planossolos Natricos ocorrem geralmente em tetragos de rios e riachos,

portanto, em areas de topografia suave. E bastante evidente a diferenga no teor de

argila entre os horizontes superficial e subsuperficial, o gue € pe

2R W = - =
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dificulta 0 enraizamento € o alto grau de adensamento, que ocorre quando a fragdo
de argila do solo apresenta CTC elevada.
A diferenca textural entre os horizontes superficial & subsuperficial ainda sao

fatores que favorecem a eroséo. Ademais, o solo é sujeito & compactagio (CEARA,

2007). @
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4.4 HIDROGEOLOGIA E RECURSOS HIDRICOS

4.4.1 Dominios Hidrogeoldgicos

No Municipio de Horizonte podem-se distinguir trés dominios hidrogeologicos
distintos: rochas cristalinas, formacdes sedimsentares e depdsitos aluvionaras
{COGERH, 2011).

As rochas cristalinas representam o que € classificado como “aquifero
fissural”. Como basicamente ndo exisie uma porosidade primaria nesse tipo de
rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea € condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios
aleatorios, descontinuos e de pequena extenséo,

Dentro deste contexio, em geral, as vazdes produzidas por pocos sao
pequenas e a agua, em fungdo da falta de circulacdo e dos efsitos do clima
semiarido €, na maior parie das vezes, salinizada. Essas condigbes atribuem um
potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir
sua importancia como alternativa de abastecimento em casos de pequenas
comunidades ou como reserva estraiégica em periodos prolongados de estiagem.
As rochas sedimentares estdo representadas por sedimentos Tercio-guaternarios do
Grupo Barreiras e coberturas recentes. Apresentam grande distribuico por todo o
territério, cobrindo quase qus totalmente o municipio, mas tém reduzida espessura e
conssguentemente, importancia como aqulfero,

Os depositos aluvionares séo representados por sedimentos areno-argilosos
recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que
drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial,

tendo uma importancia relativamente alta do ponto de vista Yidrogeoldgico,

principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalizas.

Normalmente, a alta permesabilidade dos termos arengsos comensa as

5

peguenas espessuras, produzindo vazies significativas.
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4.4,2 Bacia Hidrografica

Horizonte se localiza dentro da Bacia Metropolitana do Ceara, que possui
15.085 Km? de extensao, o que corresponde a 10% do estado do Ceara (COGERH,
2011). Atualmente, a Bacia Metropolitana estd com um volume armazenado de
444,73 hm3, ocupando 32,41 % de sua capacidade total {COGERH/FUNCEME,
2017).

A sub-bacia do Pacoti possui cerca de 1.080 Km?, com um elevado indice de
compacidade (1,97) e fator de forma de 0,10, o que indica baixa suscetibilidade a
enchentes, A jusante do acude Pacoti, a bacia apresenta poucos afluentes
significativos. Entre os principais contribuintes para o rio Pacoti, na margem
esquerda do rio, estdo os riachos Bal e Agua Verde. Em seu baixo curso, todos os
cursos d'agua sao intermitentes, com lagoas que podem ser intermitentes ou
perenes. O baixo curso ainda sofre a influéncia das marés, possuindo um estuario
composto por 160 ha de manguezais (COGERH, 2011).

Em 2010, a area da bacia sem cobertura vegetal era de 186,3 km 2, 17% de
sua area total. A redugdo da vegetagéo nativa (principalmente a caatinga e a mata
umida) pode ser explicada pelo aumento da acgdo antrépica sobre o local. O
desmatamento da mata ciliar causa efeitos negativos na dindmica das aguas, como
enchentes e assorecamentos, poluicdo dos mananciais, diminuicdo dos indices
pluviomeétricos e aumento da temperatura.

Mata ciliar, riparia ou ripicola de acordo com Galvdo (2000), denomina a
vegetagdo que margeia os corpos de agua, como rios, riachos, agudes e lagoas,
tendo como caracteristica o porte arbéreo ou arbustivo em ambientes nao
antropizados.

De acordo com Valente e Gomes (2005) a vegetagao de mata ciliar € uma faixa

de protegio de curso de agua que tem como fungdes principais, servir de habitat

para varios elementos da fauna, diminuir a temperatura da agda, dentre outros.

Portanto, a conservagido ambiental das matas ciliares € extremameNie impotante,
pois se constituem também como imporiante fator de protegdo fisi

poluicao da agua desses reservatorios. @\ .
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4.4.3 Acgude Pacoti

O agude Pacoti esta localizado nos territérios de Horizonte, ltaitinga, Pacajus,
Guailba e Aquiraz e faz parte do complexo de agudes Pacoti/Riachdo. O agude em
si possui capacidade de 380.000.000 m® de agua e atualmente possui uma reserva
de 165,83 hm? correspondenda a 43,74% de sua capacidade total
(COGERH/FUNCEME, 2017) {Figura 4.5).

FIGURA 4.5 - Vista do Agude Pacoti, no municipio de Horizonte-CE,

3

Fonte: SANEBRAS, 2017.
A barragem Pacoti foi construida pelo DNOCS, compondo juntamente com o

Acude Riachdo um sistema integrado, destinado a realizacdo do abastecimento

d'agua da capital do Estado, Fortaleza, suas obras foram concluidas em 1981,

Em relagdo aos aspectos ambientais na area do agude, estydos realizados

pela COGERH (Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos) sobre A\sua drea de
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de pasto com grande quantidade de gado, responsaveis por compactar o solo
(COGERH, 2011).

4.4.3.1 Aspectos climaticos na drea do Agude

Um resumo da série de dados de 1866-2010 feito pela estagdo meteorolégica
da Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME de

Fortaleza oferece algumas informagies importantes acerca do agude Pacoti:

e Sua pluviosidade anual média € de 780,7 mm, {IPECE, 2017)

= Sau semestre chuvoso € de janeiro a julho, principalmente entre janeiro
£ maio, com destaque para abril, que apresenta a maior pluviometria
(COGERH, 2011).

s Ssu periodo mais seco é de agosio a hovembro.

¢ Sua evaporac@o anual média ¢ de 1356,6 mm, sendo o periodo de
maior evaporacdo de agosio a dezembro.

s Temperatura média anual de 26 a 28 °C.

= Umidade relativa anual de 76%.

» Insolacdo anual de 3.166,2 h.

» Velocidade média anual dos ventos de 3,7 m/s.

Segundo a classificagao de Koppen, os dados classificam o clima da regido
como correspondenie ao macroclima da faixa costeira de clima tropical chuvoso,
com chuvas de vero e outono. Segundo a classificagdo de Gaussen, o clima se
enguadra no tipo 4bth, com clima tropical guente com seca média e seca de inhverno,
indice xerotérmico de 100 a 150, e com 5 a 6 meses secos, Er\geral, as variacoes

climaticas observadas ao longo do periodo estdo diretamente assogiadas ao regime

pluviométrico. @,\ "
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Para garantir agua de qualidade do agude Pacoti para a populag3o, seguem-se
algumas propostas de agoes que podem ser tomadas pelas instituigSes envolvidas,

com o intuito de reduzir o aporte de nutrientes do corpo d'agua:

A curto e medio prazo:
= Aumento da eficdcia do sistema de saneameanto do municipio.
» Fiscalizagdo e controle das margens do agude, para evitar que nelas
sejam criados bovinos, caprinos ou suinos.
e Elaboracdo de um Projeto de Recuperacdo das Areas degradadas para
as regibes das margens do acude e das matas ciliares ao longo de sua

bacia hidrografica.

A longo prazo:

= Adotar a pratica de adubo verde e plantio direto na area da bacia
hidrografica do Pacoti, nos plantios de sequeiro e vazante, para
promover a preservacao do solo e evitar o uso de agrotaxicos.

« Criar politicas que incentivem os agriculiores a praticar a agricultura
organica.

e Realizar analises da agua durante as estagdes chuvosas € secas para
comparar e avaliar a contribuico efetiva das fontes de poluigdo pontuais
e difusas.

e Recuperar a mata ciliar das areas de Preservagao Permanentes (APP) e
nas margens do acude, para evitar o assoreamento & promaover a

recuperacaao da fauna.

necessidades

e Adequar o manejo da pecudria caprina e bovina
ambientais, fazendo, por exemplo, tanques para a ssedentacao

desses animais e empregando a criagéo confinada, para g

tenham acesso aos corpos hidricos. Z ]
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= Saneamento basico: criagdo de fossas sépiicas biodigesioras nas areas
rurais e ribeirinhas, coleta seletiva de lixo para reciclagem e
composiagem.

¢ Educar a populagao local, por meio de reunides comunitirias e encartes
educativos, para conscientizar a comunidade acerca da sua importancia
na manuiencao do agude Pacoti.

4.4.4 Rio Mal Cozinhado

O rio do Mal Cozinhado esta situado no conjunto de bacias costeiras do setor
leste da Regido Metropolitana de Fortaleza {(RMF). Devido a formacéao litoldgica da
regido, que apresenta solos com boa permoporosidade, a bacia hidrogréfica do Mal
Cozinhado possui uma abundante reserva de recursos hidricos, guando comparada
ao resto do estado (ALBUQUERQUE et. al., 2015).

A nascente do Mal Cozinhado encontra-se encravada nos tabuleiros pré-
litoraneos, na area de ressurgéncia do aquifero da Formagdo Barreiras. O rio foi
barrado a jusante de Horizonte para a construgéo do agude Mal Cozinhado, que
abastece o municipio de Cascavel (ALBUQUERQUE, 2011). Por terem elevada
permoporosidade, & também devido aoc modelado do relevo, os tabuleiros pre-
litoréneos possuem baixo potencial para escoamento superficial (SANTOS, 2011). A
nascente encontra-se dentro do municipio de Horizonte, devendo ser uma darea
preservada (Figura 4.6).
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FIGURA 4.6 ~ Area de nascente e planicie fluvial do rio Mal Cozinhado no Municipio de

Fonte: SANEBRAS, 2017,

Segundo o artigo 4° da Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio ds 2012, que
institui o Codigo Florestal, “todas as nascentes mesmo gue intermitentes, devem
possuir um raio minimo de 50m de preservagd@o da mata ciliar’, Essa mesma lei
estabelece a nascente como area de preservacao permanente, sendo proibida
qualguer interferéncia antropica,

No entorno da nascente do rio Mal Cozinhado (Figura 4.7) observa-se uma
expressiva ocupacdo urbana, além da presenga de algumas residéncias dentro da
Area de Preservacao Permanente desta nascente. Tal processo dX uso e ocupacdo
repercute diretamente na paisagem & na dinadmica fluvial, o que inteMere em toda a

e

bacia hidrografica.

-
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FIGURA 4.7 - Mapa de localizagao da nascente do rio Mal Gozinhado, em Horizonte - CE.
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4.4.5 Rio Catu

O rio Catd também possui a sua nascente no interior dos limites municipais de
Horizonte, e compartilha a maioria das caracteristicas atribuidas ao Mal Cozinhado.
Ele & barrado a jusante de Horizonte para formar o agude Catil/Cinzenta. Tanto este
agude quanto o do Mal Cozinhado s3o administrados pela COGERH
(ALBUQUERQUE, 2011).

O crescimento da malha urbana de Horizonte, juntamente ad\ significativo

observado na Figura 4.8,

A ocupacdo de areas gque, em teoria, sdo preservadas por lsi,

disponibilidade e a qualidade da agua para a populagdo (ALBUQUERQUE, 2011),

o .
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Para mitigar o problema, € necessario a criagio de politicas de recupsragio da area

degradada e subsequente monitoramento para garantir o respeito a legislagao.

FIGURA 4.8 - Area de nascente e planicie fluvial do Rio Catd, municipio de Horizonte-CE.
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Fonte: SANEBRAS, 2017.

que abastece a cidade.

4.4.6 Lagoas existentes no municipio

No municipio de Horizonte encontramos as seguintes pl
denominadas como: Lagoa da Gameleira (Figura 4.9), Lagoa do Zumbi (Figura
4.10), Lagoa do Catolé {Figura 4.11).

Por se situarem dentro da zona urbana, a revitalizagdo dessas lagoas, além
de objetivar restabelecer as fungdes desse ambiente, possui como um importante
objetivo inserir a populagdo do entorno, no processo de tomada de decisbes, sendo
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gue essa situagio podera afetar a qualidade de vidas das pessoas, especialmente
aquelas gue habitam no local.

Desta forma, € importante que se crie um plana de revitalizacdo para as
lagoas que se encontram na zona urbana ou zona de expansdo do municipio de
Horizonte. Para este plano € sugerido as seguintes agbes:. infraestrutura basica,
remocao de macrdfitas aguaticas, implantagdo de parque ecoldgico, medidas de
protecao, impliantagdo programa de educacao ambiental com a comunidade local.

Portanto, & indispensavel & participagdo da comunidade nesse projeto, pois
através desse acompanhamento as pessoas constroem uma relago mais
respeifosa com a natureza, além de despertar o interesse delas na adogao de
medidas e condutas apropriadas com a preservagdo e cohservacido do meio

ambiente.

FIGURA 4.9 - Mapa de localizagio da lagoa da Gameleira, em Heorizonte-CE.
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Fonte: Sanebras, 2047

FIGURA 4.11-Mapa de localizacdo da lagoa do Catolé, em Horizonte - CE.
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4.5 CONDICOES CLIMATICAS

4,51 Condicdes Climaticas

Para a compreensdo do conjunio de diversos agentes que compdem os
sistemas ambientais presentes no espago gue engloba o municipio de Horizonte &
hecessario considerar as condigtes hidroclimaticas, na qual este se encontra
inserido. Tendo em vista, principalmente, que o fator clima influencia a distribuicao e
disponibilidade dos recursos hidricos e controla a agdo dos processos exdgenos gue
ocorrem na superficie da Terra, (ALBUQUERQUE, 2012)

O condicionante climatico dominante no municipic € a Zona de Convergéncia
Intertropical — ZCIT, ela é parte associada & circulacdo geral da atmosfera, atuando
na transferéncia de calor & umidade dos oceanos & das regioss tropicais para as
partes superiores da troposfera para médias e altas latitudes, contribuindo para a
manutengio do balango 1érmico global.

Qutros sistemas atmosféricos de menor escala que operam nesta regifio, como
o Sistema de Vértice Ciclénico, se devem pela proximidade do municipio a zona
litoranea. Devido a ssses fatores, conclui-se que a predominancia em Horizonte & do
clima Tropical Sub-Umido, com médias pluviométricas em torno de 1.100 mm/ano
(CEARA, 1898, 2010).

Segundo Nimer (1977), nao ha ocorréncias de grandes alieracoes acerca da
temperatura na Regido Nordeste como um todo, Devido a sua localizagdo na zona
intertropical do globo, desenha-se um pequenc angulo de incidéncia dos raios
solares, resultando em um clima guente e de temperaturas médias elevadas, As
médias de temperatura oscilam entre 26 e 28°C, havendo variagbes mais
significativas quando do aumento da latitude, com certa amenizag&o da temperatura,
e nos enclaves Umidos (NIMER, op.cif)

Nesse contexio, o estado do Ceara apresenta um regime pluviometrico do tipo

tropical, marcado pela irregularidade das chuvas. Estas variabilidadegs pluviomatricas

sfo ocasionadas pelas condigdes de temperatura dos oceanos AtlanXjco € Pacifico,
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inverso, potencializando as chuvas torrenciais que causam deslizamentos e
enchentes, em destaque as areas vulneraveis ambientalmente.

Os mesmos pardmetros climaticos sdo utilizados na Regido Metropolitana de
Fortaleza - RMF, onde as precipitagbes sdo distribuidas de maneira praticamente
similar (MAGALHAES & ZANELLA, 2011). Segundo o IPLANCE, 1989, o regime
térmico da area na qual o municipio de Horizonte esta inserido, possui temperaturas
amenizadas pela corrente dos venios alisios, sendo regisitradas temperaturas
medias anuais situadas entre 25 e 27°C e amplitudes térmicas sempre inferiores a
5°C, em virtude de sua proximidade com o litoral.

Guando analisado os totais pluviométricos anuais para o municipio de
Horizonte, verifica-se na sérle histdrica, que as maiores estiagens foram
diagnosiicadas nos anos de 1998, 2010 e 2012, onde os iotais pluviometricos ndo
alcancaram os 600 mm/ano. Em contrapartida, na maioria dos anos, os totais
pluviométricos tém alcancado valores superiores a 700 mm/ano, com destague para
o ano de 2009, que registrou 1.967 mm, conforme os dados apresentados no
Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - Dados pluviomsgtrico de Municipie de Horizonte {1997-2016)
; NORMAL (mm]} OBSERVADO {mm) DESVIO (%)

1997 1051,7 780,4 -25.8
1998 1051,7 551.2 47 6
1898 1051,7 ' 914.6 A3
2000 | 10517 14184 3490
2001 1051,7 985 5.4
2002 1051,7 1379 31,1
2003 1054,7 1340,2
2004 o= latd 1218,8
2005 1051,7 861
2006 1051.7 : 1012,3
2007 1051,7 826.2
2008 1051,7 - 1070,8
2009 1051.7 | 1967
2010 1051,7 502,6
2011 1051,7 1524

@-\.
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2012 _ 10517 : 540,98
2013 1051,7 6243
2014 1034.8 613,8
2015 1021,8 1123,3
2016 1021.8 et 6984

Fonte: FUNCEME, 2017.

A6 VEGETACAO

A principal vegetacao encontrada no municipio de Horizonte € a Mata de
Tabuleiro, esta integra o Complexo Vegetacional da Zona Litordnea, ndo se
materializando de maneira homogénea do ponte de vista fisiondmico. E localizada
nos Tabuleiros do Pliopleistoceno do Grupo Barreiras, agregando especies tipicas
dos dominios dos Cerrados e da Caatinga, de médio porte que ocorrem em climas
secos, variando de sublmidos a semiaridos (IBGE, 2012).

Fernandes (1980) classifica esta vegetacdo em caducifolia e subperenifdlia. A
Ultima situa-se principalmente nas areas proximas ao litoral recobrindo os Argissolos
Vermelho-Amarelos Distréficos e WNeossclos Quartzarénicos, constituida por
espécies de porte arbdreo/arbustiva. A medida que se aproxima do contato com a
depressdo sertaneja, mistura-se com espécies caducifolias, assemelhando-se com
as Caatingas enconiradas na depressio sertanejas.

A superficie do terrano, de cor normalmente mais escura, € onde se encontra

a mainr
Rl Al BRS B

EEE

arte da maidrie or
insetos, eic.), sendo nas camadas superiores do solo, onde normalmentie se
encontram microrganismos (bactérias, fungos, etc) e os pequenos animais ¢ insetos
responsaveis psla transformagdo da matéria organica em adubo organico, gue
tornam o solo rico em agua e nutrientes para as plantas ali existentes,

Dentre as espéciss floristicas presentes no municipio destacam-se: Cereus
jamacaru (mandacaru); Delechampia scandens L. ({(urtiga-ijamao); Calofropis

gigantes R. Br (horténcia); Pharis canariensis L. (capim-alpista);

T. (capim-planta); Echinochloa polysiachia H. {(capim-mandantey

Hermafrodita K. {capimmimoso), entre outras.

o
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Foram ideniificadas, ainda, as ocorréncias de Mata Ciliar com Camauba e

Dicotileddneas no municipio de Horizonte. Esta vegetagéo € classificada pelo IBGE
(2012) como Floresta Estacional Semidecidual Aluvial ou Vegetacdo com influéncia
fluvial e/ou lacustre. Ocorre em frechos das nascentes & nas planicies fluviais dos
rios Catl, Mal Cozinhado e do afluente da margem direita do ric Pacoti
(Albuguerque, 2009).

Atualmente, a vegetacao original encontra-se vigorosamente
descaracterizada e devastada, isio se deve ao processo de urbanizagio e
industrializacdo do municipio de Horizonte, Além da supressdo da vegetacdo, nota-
ss um significativo processo de impermeabilizacdo do solo, o que impede a
infiitracao da agua decorrente dos totais piuviometrias para reabastecer o Adlifero
Barreiras, aléem de ocasionar alagamenios em alguns selores da cidade
(Albuquerque, op cit.).

QOutra vegetacdo verificada no municipio & a vegetacdo Caatinga Arbustiva
Densa, classificada pelo IBGE (2012) como Savana-Estépica Arborizada. Esta
vegetacio se configura com a presenga de espeécies de comprimento entre 2m a 5m
de altura, com froncos grossos e bastante ramificados, apresentando espinhos €
actiieos; verifica-se também a decidualidade de suas folhas na epoca mais seca
(FLORENZANQ, 2008).

O mapa contendo as Unidades Fitoecolégicas do municipio de Horizonte

encontra-se apresentado na Figura 4.12.
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5. UNIDADES GEOAMBIENTAIS

A Compartimentagdo Geoambiental subsidia o ordenamento do territorio de
acordo com seus condicionantes geoecoldgicos (potencial ecoldgico, exploracdo
biologica e agdo humana) e suas interrelagdes, por meio da delimitagdo de areas
cujos conjuntos formam unidades relativamente homogéneas.

Desta forma, a abordagem geocambiental e a delimitag8o dos sistemas
ambientais viabilizam a analise integrada das condigdes ambientais e podem indicar
alternativas sustentaveis. Assim, & possivel apontar as potencialidades e limitagbes
de cada ambiente para melhor avaliar a capacidade de suporie ao uso e ocupacio
da terra.

No presente estudo, foram identificadas, mapeadas e caracterizadas as

unidades geambientais do municipio de Horizonte, conforme observado na Figura

-~

&
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5.1 Classificagao das Unidades Geombientais

Unidade Geoambiental: TABULEIRO ARENOSO E ARENO-ARGILOSO

Capacidade Produtiva dos Recursos

Caracteristicas Naturais

Dominantes
Presenga de Sedimentos
pertencentes a Formagéo
Barreiras;

Apresentam drenagem ramificada,

dissecando mais a  superficie,

ganhando uma forma mais tabular,

Problemas Ambientais

Configurados

»  Auséncia de

esgotamento sanitario;

» Risco de poliigio e

confaminacéo do solo;

»  Riscos de poluicdo dos
recursos hidricos
superficiais e sublerraneos;
»  Empobrecimento  da
biodiversidade devido a
retirada  da
nativa;

o Significative processo
de expansdo urbana;

o |Impermeabilizacdo de

areas gtendo @

vegetacso |

Naturais

Potencialidades

»  Aguas
subterréneas:

«  Extrativismo
animal;

»  Propicia a
pesquisa cientifica;

» Instalagao de
infraesiruturas
basicas;

»  Expanséo
urbana e industrial;

s Expanséo da

matlha viaria,

Limitagdes

¥ Pradominan .
cia de solos com
fertilidade

baixa

natural,

'-: SHL
SAWERRAS

Cenario Tendencial

« Infenso  processo
de expansio imobiliaria;

e Deficiéncia hidrica |
em virtude do intenso :
pProcesso de
impermeabilizagdo  do
solo;

«  Comprometimento
da qualidade hidrica
gerado pela deficigncia
do sistema de:
esgotameanto sanilario,

9
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Caracteristicas Naturais Dominantes

« Presenga de solos rasos e com

grande freguéncia de alloramentos

rochosos;

o Superficie pediplanada,
o Baixa declividade;

e Presencga de urmn paclrac dendritico;
Hidrico

v Regime intermitente

sazonal:

Problemas Ambientais
Configurados

"« Risco de poluigio e

contaminagéo do solo;
o Riscos de poluicdo

dos recursos  hidricos

superficiais 8

subterrdneos;

e Desmatamento da

vegetacdo nativa;
« Empobreciments da
biodiversidade local;

» FErpsdo do solb e

mangjo
solo

agropecuaria,

inadequado do
causado pela

Unidade Geoambiental: DEPRESSAO SERTANEJA CHORO-PACOTI

‘Capacidade Produtiva dos Recursos

Naturais

Potencialidades

v Pecuaria
extensiva;
« Relevo

favoravel o uso
agropecuario,

Cendrio Tendencial

~ LimitagBes

¢ Presenga de

solos rasos;
»  Redugdo da area de

»  Solo _ ;
vegetacéo nativa e da

pedregoso; _ ) '
biodiversidade,

+ Regido com

deficiéncia

hidrica.
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Unidade Geoambiental: PLANICIES FLUVIAIS

~ Capacidade Produtiva dos Recursos
Problemas Ambientais . L
Caracteristicas Naturals Dominantes : Naturais Cendrio Tendencial
Configurados o _ ‘
Potencialidades Limitagoes
o Despéjas O de i e i - " |
afluentes  em  locais

inadequados,
¢ Restrictes
» Riscos de poluicdo ,
i Legais de acordo
dos recursos  hidricos .

. « Recursos . ctom a Legislagao
superficiais o )
) hidricos; Ambigntal 5
o Areas planas resultantes da sublerrdneos,; ‘ ) ; _ v Degradacao das .
B . s Agricultura Vigente: - )
acumulagéo fluvial; : »  Retirada da mata =y : matas ciliares;
: . . . . irrigaca; ¢ Drenagem "
o Areas sujeilas a inunclagies,; ciliar em torno de corpos | . : . _ » Erosdo g
: - «  Mineracao intermiterte; )
s Predominancia de solos  aluviais | hidricos; : ‘ _ assoreamentn  do  leito
: controlada; v |nundagoes Hunsial
profundos e mal drenados. ¢ Desencadeamento : o EHES
) « Pesca periddicas; ; 2 Rl
de pracessos erosivos e ] ) «  Contaminacgdo
artgsanal; e  Areas ‘ o :
assoreamento de corpos d s ) hidrica &  partir  do
[ ] = .
hidricas; o ! e il langamento dos efiuantes
o  Ocupago irregular , SR, : i natura na calha fluvial.

em Areas de Prolecéio

Permanente;

82
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6. USO E OCUPACAO DO SOLO

O municipio de Horizonte, atualmente, passa por significativas alteracbes na
sua configuragdo espacial, oriundas, principalmente, da reestruturagdo produtiva
atrelada ao desenvolvimento da Regido Metropolitana e do processo de
industrializacéo ocorrido em seu territdrio,

Desta maneira, © crescimento do municipio de Horizonte, se da
principalmente, a partir da influéncia do desvio da BR-1186 no perimetro urbanc de
Horizonte, onde no ano de 2007, foram iniciadas as obras de duplicagdo desse
trecho, se tornando um dos aspectos basicos do crescimento dispersivo e da
pulverizagao da cidade {ANJOS, 2008).

A partir de toda a reestruturagio da malha vidria principal, percebe-se gque a
dindmica industrial se torna a forgca mantenedora da dindmica espacial da economia
e da sociedade no municipio de Horizonte, porém, muitas vezes, esta tras
desequilibrios na organizagdo territorial, sobretudo, nas areas vulneraveis do ponto
de vista ambiental.

De acordo com BLAIKIE & BROOKFIELD, (1987) a degradacdo ambiental &
um problema social, ou meihor, socioecondmico. Entretanto, outros autores tais
como: MORGAN (1986); GERRARD (1890) e DANIELS & HAMMER (1982),
chamavam a ateng3o para o fato de que, o manejo inadequado do solo, tanto em
areas rurais, como em areas urbanas, € a principal causa da degradagao.

QOutro importante ponto observado no municipio foram os conflitos de uso
existentes em Areas de Preservacdo Permanente, tais como ocupagdes e atividades
produtivas muito préximas de nascentes e cursos d’agua. Segundo PINTO et al.
(2003), as areas localizadas ao redor de nascentes e cursos d’agua, tém fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geol}gica, 2
biodiversidade, o fluxo génico da fauna e da flora, proteger o solo e assegi\ar o
bem-estar das populacdes humanas.

Horizonte.
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6.1 Criterios de Enquadramento Legal

Os critdrios considerados na definicdo das Areas de Preservagio
Permanentes (APP's) foram baseados na interpretagdo e espacializacio da
legislagdo ambiental federal e estadual, destacando-se a Lei n® 4.771/65 que
Instituiu o Codigo Florestal Brasileiro € a Lei n® 12.651/2012 que define suas
alteracoes, alem das Resolugoes CONAMA n°® 4/1885 e CONAMA n°® 303/2002.

Desta forma, primeiramente foram delimitadas no municipio de Horizonte, as
Areas de Preservagdo Permanente, com base no Codigo Florestal Brasileiro {Lei n°
4,771/65) e suas alteragbes (Lei n® 12.651/2012), sendo mapeadas as seguintss

classes:

» Margens de rios - ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o ssu
nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja: a) de 30 (trinta)
metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) de
50 (cinguenta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 {(dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; e c) de 100 {cem) metros para os cursos
d'agua que tenham entre 50 (singuenta) e 200 {duzentos) metros de largura;

> Corpos d'agua e Nascentes - ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios
d’agua naturais ou artificiais, ainda gue intermitentes e nos chamados olhos
d’agua, qualquer gue seja a sua situagio topografica, num raio mihimo de 50
{cinquenta) metros de largura;

» Topo de Morros - montes, montanhas e serras;

# Declive Superior a 45° - nas encostas ou partes destas com equivalente a 100
por cento na linha de maior declive,

Na Figura 6.2 apresenta-se um mapa com o levantamento

preservagio permanente identificadas no municipio. @1
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LEGISLACAO PERTINENTE

Neste capitulo apresenta-se a legislagdo pertinente ao que foi apresentado

neste trabalho.

741

7.2 Legislagdo Estadual

Legislaca@o Federal

Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981: dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente - PNMA, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagéo, e da
outras providéncias.

Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997: dispdes sobre a Politica Nacional de
Recursos Hidricos - PNRH, que incorpora principios e normas para a gestao de
recursos hidricos, adotando a bacia hidrografica como area de planejamento.
Resolucdao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 303, de
20 de marco de 2002: dispde sobre parametros, definigdes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente.

Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007: que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico, regulamentada pelo Decreto n® 7.217/2010. A partir
da inter-relacdo entre sociedade e natureza, tendo em vista os avangos, os
desafios e as perspectivas na gestao infraestrutura sanitaria municipal.

Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012: Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, que
dispbe sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de seterNbro de 1965, e

7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria no 2.166-%7, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei n® 11.411, de 28 de dezembro de 1987: institui a Politica
Ambiente.

90
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Decreto n® 25,777, de 15 de fevereiro de 2000: dispde sobre a criagdo do

Corredor Ecolégico do Rio Pacoti, no trecho da ponte velha da CE-040 até a cota
600 (RN-IBGE) da serra de Baturité ligando as APA'S do rio Pacoti e da Serra de
Baturité, abrangendo os municipios de Aquiraz, ltaitinga, Pacatuba, Horizonte,

Pacajus, Acarape e redencéo e da outras providéncias.

Lei n®°14.390, de 07 de julho de 2009: institui o Sistema Estadual de Unidades
de Conservacao - SEUC, constituido pelo conjunto de Unidades de Conservagdo

- UC, estaduais e municipais de acordo com o disposto nesta Lei e na Lei
n°9.985, de 18 de junho de 2000.

7.3 Legislagdo Municipal

Lei n° 304, de 21 de dezembro de 2000: institui o Codigo de Obra e Posturas
do municipio de Horizonte e da outras providéncias. Este, do ponto de vista
juridico, & considerado completo em suas abordagens, contento 294 artigos que
sdo divididos em 12 titulos, que se encontram em consonducia com a

Constitucional Federal e Estadual. Nota-se, nesta Lei, como destaque na acéo e

construir;

Lei n® 306, de 21 de dezembro de 2000: dispoe sobre o Parclamer‘;ﬂ= J5¢
& O

Ocupagéo do Solo da cidade de Horizonte e da outras providénclas. Egtagabgrda

a ordenagao do uso e da ocupacgao do solo como um processo de Intervencao do
Poder Publico, que visa orientar e disciplinar a implantagao de atividades e
empreendimentos no territério do Municipio, com vistas a objetivos de natureza
sacio-econOmico-ambientais, cultural e administrativa. Esta Lei apresenta 126
Artigos, divididos em 5 Titulos, mas merece destaque o Art. 12, que aborda o
zoneamento urbanistico da cidade de Horizonte, que compreende a divisdo do
seu espago territorial em areas, a partir da compatibilizagdo da intensidade do
uso do solo e do crescimento urbano, com a oferta de infraestrutura e de servigos

publicos, fundamental para orientar a proposta do zoneamento ora em questéo;

&
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e Lei n®° 308, de 21 de dezembro de 2000: dispée sobre o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano — PDDU, de Horizonte e da outras providéncias, além
de abordar, pontualmente, outras legislagdes correlatas pertinentes. Destaca-se
que este é um dos instrumentos de preservagéo dos bens ou dreas de referéncia
urbana, previsto no artigo 182, paragrafo 1°, da Constituigdo Federal e na Lei n°.
10.257/01, popularmente conhecida como Estatuto da Cidade. O Plano Diretor é
um instrumento basico da politica de desenvolvimento do municipio, fornecendo
orientacdo na ocupacdo dos espacos urbanos e rurais. Vale corroborar que o
Plano Diretor € um levantamento municipal que trata dessas e de outras
questdes. Ele, além de nortear as agdes publicas, potencializa os gastos publicos
e reduz os prejuizos futuros, como nas areas vulneraveis a risco de inundagdes

o

ou alagamentos.
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ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL
DO MUNICIPIO DE HORIZONTE-CE

O municipio de Horizonte sofreu intensas altera¢Ges
na sua configuracdo espacial e em suas condigbes ambientais,
nos ultimos 30 anos. Deste modo, compreender o contexto
geoambiental como subsidio para o ordenamento territorial do
municipio se faz necessario. O diagnostico socioambiental,
aqui apresentado, destaca os padrdes de uso do solo e os
impactos ambientais, salientando os mecanismos disposto em
leis. A compartimentagdo geoambiental elaborada permitiu a
 delimitagdo das unidades de uso compativeis com as condi¢des
geoecologicas locais, diante de suas potencialidades e
limitagSes apresentadas. Portanto, tal estudo foi elaborado
visando a sustentabilidade do desenvolvimento atual de
Horizonte, além de construir e disponibilizar uma ferramenta
que venha a subsidiar o planejamento e a tomada de decisdes
do Poder Publico, bem como, um melhor conhecimento a
respeito da area de estudo, mesclando informagdes novas,
obtidas a partir das reflexbes que serfio realizadas.
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