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Envio ao Executivo de informagdes
sobre danos ambientais da Copasa.

Senhor José Roberto Reis Filgueiras
Presidente da Cdmara Municipal de Uba
Nesta.

O vereador que abaixo assina requer, na forma regimental, o envio de correspondéncia ao
Prefeito de Uba4, Sr. Edson Teixeira Filho, com estudo anexado do Ministério Piblico de Minas Gerais
sobre os danos ambientais ocasionados pela Copasa ao ndo tratar os residuos gerados no processo de
potabilizacido da 4gua nas ETAs da Miragaia e Peixoto Filho.

Segundo o estudo de 2020, “Valoragdo Econdmica de Danos Ambientais”, da Central de
Apoio Técnico do Ministério Pablico de Minas Gerais, o lodo gerado no processo de potabilizagio
da 4gua em estacdo de tratamento € enquadrado como residuo classe II A, sendo normalmente
composto por s6lidos suspensos, algas, bactérias, virus, particulas orginicas em suspenséo, coloides,
areais, argilas, siltes, célcio e metais (aluminio, ferro, magnésio, manganés, etc.).

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) de Ub4 néo dispunha de tratamento dos residuos
gerados no processo de potabilizacio da dgua, até 2020, data de publicagdo desse estudo. A disposi¢io
inadequada desse residuo pode provocar a degradagdio do meio ambiente, a contaminacdo de
manaciais e do solo.

Segundo o mesmo estudo, “a valoragé@o dos danos pelo método de custos evitados resultou em
um quantum debeatur de R$ 1.299.481,30, que correspondem ao que o empreendedor (COPASA)
deixou de gastar no controle (tratamento e disposicdo) dos residuos gerados no processo de
potabilizacdo da dgua fornecida em Ub4 e que foram indevidamente langados nos cursos de 4gua no
periodo de UM ANO.”

Sabendo-se que as ETAs de Miragaia e Peixoto Filho operam hd 29 anos e 41 anos
respectivamente, até 0 ano de 2020 conforme informado pelo estudo em anexo (pégina 245) e sabendo

que a valoragao dos danos pelo lancamento irregular das duas estacdes de tratamento de dgua que
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abastecem Ubé € R$ 25901,56/tonelada de lodo néo tratado (massa seca) (considerando a mesma base
de dados do estudo) e considerando que a ETA Miragaia produza 19,19 toneladas de lodo/ ano (massa
seca) e a ETA Peixoto Filho produza 30,98 toneladas de lodo/ano (massa seca), conforme informado
pelo estudo em anexo, piginas 243 e 244, os danos apurados foram valorados em mais de R$ 47
milhGes, at€ o ano de 2020 (considerando a mesma base de dados do estudo).

O estudo sugere como medida de compensagdo a recuperagio de 41,17 hectares de mata
ciliar/ano na mesma bacia hidrogrifica em que ocorreu o dano ambiental. Devido aos valores
fornecidos no estudo daria para recuperar uma érea de 1499,16 ha, até 2020.

Dessa forma, para a ciéncia do Sr. Prefeito e as providéncias cabiveis é que remetemos o
estudo Valoragéo Econdmica de Damos Ambientais, do MPMG. Solicitamos que seja remetida coOpia
a todos os membros do Conselho Municipal de Saneamento Bésico, a Arsae (Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério do Estado de Minas Gerais), ao
Procon e ao Ministério Piblico de Ub4.

Assim, na expectativa de contar com o apoio dos nobres pares, firma.

Plenério “Vereador Lincoln Rodrigues Costa”, da CAmara Municipal de Ub4, aos 6 dias de

maio de 2024.

.
f o
VEREADOR JOSE DAMATO NETO
(Professor José Damato)
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Valoracido econdmica de danos ambientais: coletanea da CEAT/MPMG

O mundo é um lugar
perigoso de se viver, nao
por causa daqueles que
fazem o mal, mas sim
por causa daqueles que
observam e deixam o mal
acontecer. (Albert Einstein) ¢ ¢




Valora¢do econdmica de danos ambientais: coletdnea da CEAT/MPMG

Apresentacao

Foi com alegria que recebi o convite para prefaciar a presente
obra, “Valoragao Econdmica de Danos Ambientais”, que é resultado
dos esfor¢cos de um time incomparavelmente qualificado, reunido
na nossa Central de Apoio Técnico e coautores desta publicacéo.

De fato, desde que o assunto - Valoragdo Ambiental - co-
mecou a ser cogitado na literatura especifica, os Analistas com
especialidades voltadas ao meio ambiente no Ministério Publico
de Minas Gerais se debrugaram sobre as mais diferentes metodolo-
gias propostas e, dominando destemidamente o complexo tema,
se tornaram referéncia em Minas e no Brasil.

A partir de entéo, a valoracdo de danos ambientais passou a
integrar rotineiramente os pareceres técnicos do MPMG, testando,
na pratica, os conhecimentos tedricos. Hoje, sdo cerca de quinze
anos de amadurecimento da técnica e das possibilidades de atin-
gimento da tao almejada reparacao integral dos danos ambientais.

“S6” esta vivéncia tedrica e pratica ja seria suficiente para
garantir a elevada qualidade desta obra, pois o seu conteudo é um
apanhado dos mais importantes trabalhos de valoragao realizados
ao longo deste exitoso percurso. Mas o fato € que a sua leitura detida
proporciona ao leitor amplo espectro sobre o tema, pois aqui temos
valoragdes que se valem de quase todas as metodologias presentes
na literatura, como o VERA, a EMERGIA, o CATE, dentre outras.

Eu, na condi¢cdo de Coordenador da Central de Apoio Técni-
co, tive o privilégio de ler cada um dos trabalhos, ao tempo de sua
elaboragdao e antes mesmo de serem remetidos aos Promotores
solicitantes, podendo garantir a exceléncia de cada um e, por via
de consequéncia, o inestimavel valor que esta obra assume.

Aos que com responsabilidade se ocupam do tema, na seara juridica ou
técnica, esta obra € leitura obrigatdria, além de naturalmente prazerosa!

Edson de Resende Castro

Promotor de Justica. Coordenador da Coordenadoria de Apoio Eleitoral e da Cen-

tral de Apoio Técnico da Procuradoria-Geral de Justica do Estado de Minas Gerais.
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Valoracdo ambiental de dano
ocasionado por lancamento
irregular de lodo gerado em
estacdo de tratamento de agua

Alexandra Fatima Saraiva Soares
Paula Santana Diniz

RESUMO: O lodo gerado no processo de potabilizagdo da agua em
estacdo de tratamento é enquadrado como residuo sélido classe
A - ndo perigoso e ndo inerte, de acordo com a NBR 10.004/2004
(ABNT, 2004). A disposicao inadequada desse residuo pode provo-
car a degradacdo do meio ambiente, a contaminagao de manan-
ciais e do solo. Dessa forma, os danos ocasionados pelo langamento
irregular de duas estacdes que abastecem a cidade mineira de Uba,
pelo periodo de um ano, foram valorados em R$1.299.481,30 (um
milhdo duzentos e hoventa e nove mil quatrocentos e oitenta e um
reais e trinta centavos). Como medida de compensagado, sugere-se
recuperacdo de area equivalente a 41,17 hectares de mata ciliar na
mesma bacia hidrografica em que ocorreu o dano ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo de ETA. Estacao de tratamento de agua.
Poluicdo hidrica, Valoragdo de dano ambiental.

Introducao

As estacdes de tratamento de dgua devem ser consideradas
indUstrias que tém a “dgua potavel” como produto e o “lodo” como
subproduto, de forma que a operagéo dessas ETAs ndo deve ofere-
cer risco ou dano ambiental para atender a legislacdo pertinente
guanto aos padroes ambientais.
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Os residuos gerados em ETAs vém de agua e de sdélidos sus-
pensos originalmente contidos na fonte de abastecimento (agua
bruta), acrescidos de produtos resultantes dos reagentes aplicados
a agua bem como suas impurezas durante o processo de trata-
mento. (RICHTER, 2001)

O lodo das ETAs é proveniente dos processos de floculacao,
decantacgédo e filtragdo, além da dgua de lavagem dos filtros. Estu-
dos de caracterizagdo do lodo de ETAs apontam que, em geral, os
valores dos parametros nos residuos brutos ultrapassam os limites
estabelecidos na legislagdo para langamentos em cursos de agua.
(DN COPAM/CERH 01/2008 e Resolucdo Conama 430/2011)

Para langar residuos nos corpos d’agua, faz-se necessario tra-
tamento prévio a fim de adequar as caracteristicas desses efluentes
aos limites preconizados na legislacdo, de forma a ndo ocasionar
poluicdo ou dano ambiental. Dai a importancia de estudos para
a disposicao final correta do lodo, ja que cada ETA gera lodo com
caracteristicas diferentes, dependendo do tratamento aplicado a
agua. Portanto, é preciso ter o conhecimento dessas caracteristicas
para se definirem os destinos adequados.

Destaque-se que, além da obrigacdo de atendimento aos
padrbes legais, os efluentes devem atender também ao enqua-
dramento estabelecido para o respectivo trecho. Portanto, antes
do langamento no ambiente, deve-se proceder & remocdo dos
poluentes de forma a se adequar ao disposto na legislacdo vigente,
que apresenta limites maximos toleraveis para diversos parametros
tanto para os efluentes do processo de tratamento quanto para a
classificagdo do corpo de agua receptor, se for o caso.

Ademais, conforme o art. 3.° lll, “e” da Lei Federal 6.938/198]1,
que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, lancar maté-
rias ou energia nos corpos de dgua em desacordo com os padrées
ambientais estabelecidos constitui poluicdo. (BRASIL, 1981)

Em geral, o conteudo de sélidos totais no lodo de tanques
de decantagdo varia entre 1.000 e 40.000mg/L (0,1% a 4%) e entre
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40mg/L e 1.000mg/L (0,004% a 0,1%) na agua de lavagem de filtros.
(RICHTER, 2001)

Ainda segundo esse autor, 75-90% desses valores represen-
tam soélidos suspensos, 20-35% compostos volateis, apresentando
também uma pequena proporcdo de substancias biodegradaveis
e valores de pH proximos ao neutro.

Além dos sdlidos, o lodo das ETAs caracteriza-se por conter
residuos como algas, bactérias, virus, particulas organicas em
suspensao, coloides, areias, argilas, siltes, calcio, metais (aluminio,
ferro, magnésio, manganés, etc.) - Portella et al. (2003). Alguns
desses metais sdo potencialmente toxicos a organismos aquaticos.

O potencial téxico de residuos depende de caracteristicas
fisico-quimicas do curso d’agua, mas principalmente do teor de
metais dissolvidos, adsorvidos a fase sodlida, complexados, etc,, da
qualidade/tipo/dosagem dos coagulantes e de outros produtos
quimicos, pH de coagulagdo e o tipo de tecnologia de tratamento
(operacdes e processos). Muitas vezes, as concentragdes dos metais
presentes hesses residuos extrapolam os padroes estabeleci-
dos na legislagao.

Os metais mais concentrados nos lodos das ETAs sao aluminio
e ferro. A presenca desses metais pode ser atribuida ao uso de sul-
fato de aluminio e do cloreto férrico como coagulantes no processo
de tratamento de dgua. Também o chumbo, cobre, manganés e
niquel podem estar presentes em concentragdes acima dos limites
legais nos residuos amostrados. (SARAIVA SOARES et al., 2009)

Os contaminantes dos lodos de ETAs - principalmente os me-
tais - podem ter suas concentragdes reduzidas por meio de agoes
simples de controle de uso e dosagem. Adogéao de medidas ope-
racionais como, por exemplo, ‘jar-test” para determinar dosagens
mais econdmicas de coagulantes, objetivando adequar as concen-
tracdes de aluminio nos lodos, também devem ser consideradas.
Outro fator é a escolha de maior grau de pureza conforme critérios
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) dos produtos
quimicos utilizados no tratamento de agua, o que contribui para a
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adequacgao das concentragcdes de metais nos lodos. Adotadas essas
medidas de “tecnologias limpas”, deve-se proceder ao tratamento
do residuo final antes de seu lancamento no ambiente.

Quantificacao e valoracdo do dano ambiental

As ETAs de Uba operam na modalidade de tratamento de
ciclo completo ou convencional e ndo dispéem de tratamento dos
residuos gerados no processo de potabilizacdo da agua. (Tabela 1)

Tabela1l - Informacgdes acerca das ETAs de Uba

Tipo de

ETA Manancial Taiata - Coagulante Tratamento Lodo
Pe]xoto Corrego Uba Eh AR eal Su’lfz_ato’de_ N30 ha
Filho Pequeno aluminio liquido
Miragaia Ribeirdo Uba*® Convencional Cloreto férrico Nao ha

Fonte: Parecer Técnico de Meio Ambiente. IC 0699.17.001115-8; SGDP 2976047; SISCEAT 34603045, 2019.

De acordo com Mark Hammer e Andreoli (2006), o volume
de lodo removido das unidades da etapa de clarificacdo da agua
nao deve exceder a 5%. Destaque-se que cada ETA gera residuos
com caracteristicas diferentes, em funcdo da agua bruta e do tra-
tamento aplicado.

Em média, nas ETAs de Uba a geracdo de residuos corres-
ponde a 1,5% da produgao de dgua informada pela concessionaria
de saneamento por meio da CE 020/2015 - DPSE/DTAR (COPASA,
2020), bem como a densidade média do lodo gerado nas ETAs*® e

48 Esse ponto de captacao que se localizava na regido de Pires da Luz foi alterado
devido & contaminagdo por esgoto sanitario proveniente do bairro Santa Rosa.
Atualmente, o ponto de captagao situa-se a montante do ponto anterior.

49 Foi considerada a densidade de 1,236kg/m? (valor médio para o lodo extraido da
ETE, o qual, desidratado, possui uma concentragéo de sélidos de 30%) apresentada
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o periodo de funcionamento das estagdes apresentado pela Arsae
(2013)3°, estimados o volume e a massa anual de lodo. (Tabela 2)

Tabela 2 - Quantificacdo da massa de
lodo gerada por ano nas ETAs de Uba

Volume de

Vazao de Periodo de lodo liquido l;\:'j?)siabgie Mas?go.?s(ia ge
ETA agua tratada funcionamento - el :
(m3/h)51 ETA (h/dia)%? a ser tratado umida (ton/.. a serdisposto (ton/
(m3/ano) ano)>* ano)®
Miragaia
450 21 51.738,75 63,95 19,19
Peixoto
Filho 663,6 23 83.563,83 103,28 30,98
Total 1113,6 135.302,58 167,23 50,17

Para proceder a valoragdo, a metodologia considera os custos
de operacdo/manutencao para tratamento (desidratacéo) e disposi-
cdo final de lodo de ETA. Como referéncia, utilizou-se a memoria de
célculo apresentada por Odebrecht Ambiental (valores-base 2015).

por RITCHER, Carlos A. Tratamento de lodos de estagdes de tratamento de agua.
S3o0 Paulo: Edgard Blticher, 2001.

50 ARSAE. Relatério de Fiscalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua da sede
do municipio de Uba. Disponivel em:
<http://www.arsae.mg.gov.br/images/documentos/rf_tec_op_saa_uba.pdf>.

51 COPASA Comunicacdo Externa 020/2015 - DPSE/DTAR, de 27/05/2015 (fls. 51/52 do IC).

52 ARSAE (2013) apud Parecer Técnico de Meio Ambiente - IC 0699.17.001115-8;
SGDP 2976047; SISCEAT 34603045, de 22/5/2019.

53 Consideraram-se para fins de célculo 365 dias por ano. Volume [m?3/a] = vazdo [m3/h]
x percentual geracdo de lodo [1,5%] x 365 [d/a] x periodo de funcionamento ETA [h/d].

54 Massa [kg/a] = Densidade [kg/m?] x Volume [m?>/a]. Foi considerada a densidade
de 1,236 kg/m?3 (ver nota 8).
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Na composicdo dos custos operacionais foram considerados
mao de obra, energia elétrica, produtos quimicos e materiais (geo-
bag) e manuteng¢ao, conforme documento em anexo e Tabela 3.

A metodologia de valoragao utilizada neste Parecer Técnico
consta na ABNT NBR 14653-6/2008 no item 8.6.1.4 - custos de
controle evitados.

Tabela 3 - Custos de operacdo para o tratamento
(desidratagao) e disposigao final de lodo de ETA

Tratamento Valores : = '
(desidratacao) Ref. (R$/ano) Valores ajustados® (R$/ano)
A Odebrecht
Geobag com polimero Ambiental (2015) R$979.443,3756 RS 1.291.542,51
Disposicao final
T Odebrecht
Aterro sanitario Ambiental (2015) R$ 6.020,4057 RS 7.938,79
TOTAL R$1.299.481,30

A valoracdo dos danos pelo método de custos evitados
resultou em um quantum debeatur de R$1.299.481,30, que cor-
respondem ao que o empreendedor deixou de gastar no controle
(tratamento e disposi¢céo) dos residuos gerados no processo de po-
tabilizagdo da agua fornecida em Uba e que foram indevidamente
lancados nos cursos de agua no periodo de um ano. Esse valor
corresponde a R$1,11/més por habitante da area urbana.s8

55 Corregdo conforme fator de atualizagdo monetédria do TIMG por meio do
mecanismo interno da CEAT/MPMG. Disponivel em: https://aplicacao.mpmg.mp.br/
siscat/calcularAtualizacaoMonetaria.do. Acesso em: 1° set. 2020. Data do valor
histérico: 1.°/1/2015; més/ano de referéncia para atualizagdo: agosto de 2020.

56 Valor obtido pela memdria de célculo da Odebrecht Ambiental, excluindo
transporte e disposicao de lodo, que corresponde a RS 718.100 para o tratamento
de 99.200m?/ano de lodo de ETA.

57 Considerando R$120/ton./ano de lodo desidratado - transporte e disposicéo final
do lodo desidratado. Fonte: Odebrecht. Valores na base 2015.

58 Considerado a populagao urbana de Uba (censo 2010, IBGE) de 97.636 habitantes.
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Embora as ETAs de Miragaia e Peixoto Filho estejam operan-
do ha 29 anos e 41 anos, respectivamente®, para fins de calculos da
valoracdo considerou-se o periodo de um ano.

Sugere-se que esse valor seja revertido na recomposigao/
recuperacdo de matas ciliares de cursos de agua situados nas mes-
mas bacias hidrograficas em que o dano foi ocasionado.

Sugestdao de medida de compensacao

Resultados dos trabalhos apresentados pela Fundagdo SOS
Mata Atlantica (2015)¢° e pela ANA (2013)¢ refletem a influéncia da
inadequada gestdo das bacias hidrograficas, especialmente em
areas urbanizadas, sobre a deterioracdo da qualidade das aguas su-
perficiais, indicando a relevancia de se preservarem os mananciais.

Em vistoria realizada pela CEAT em 12/4/2019 nas ETAs Mi-
ragaia e Peixoto Filho% foram constatados processos erosivos e
precdria vegetacao ciliar nas margens do Cérrego Uba Pequeno
e Ribeirdo Ubd, mananciais e receptores dos residuos (lodo), sem
prévio tratamento, gerados nos processos de potabilidade da agua
- Figuras 1a 4.

A vegetacdo ciliar dos corpos de agua desempenha fungao
ambiental de extrema importancia na manutencao da qualida-
de da dgua porque reduz processos erosivos (solapamento das

59 COPASA Comunicacgdo Externa n.° 020/2015 - DPSE/DTAR. Miragaia: instalada em
1991 (2020 -1991 = 29 anos) e Peixoto Filho: instalada em 1979 (2020-1979 = 41 anos).

60 A Fundacdo SOS Mata Atlantica (2015) realizou um levantamento com a analise
da qualidade da dgua em 301 pontos de coleta situados em 111 rios, cérregos e 6 lagos
de cinco estados brasileiros e o Distrito Federal. FUNDAGAO SOS MATA ATLANTICA.
Andlise da qualidade da d4gua 2015. Sdo Paulo. Disponivel em: https:/Awww.sosma.org.
br/projeto/rededasaguas/analisedaqualidadedaagua2015/. Acesso em: 12 jun. 2015.

61 ANA (2013) apresentou relatério sobre a qualidade das aguas no Brasil, baseado
em dados coletados em 2011. ANA, AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Conjuntura dos
recursos hidricos no Brasil: 2013. Agéncia Nacional de Aguas, 432 p., Brasilia, DF, 2013.

62 Parecer Téchico de Meio Ambiente CEAT/MPMG - IC 0699.17.001115-8; SGDP
2976047; SISCEAT 34603045.
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margens) e o assoreamento, estabilidade dos solos, regularizacdo
dos ciclos hidrologicos e conservacao da biodiversidade. Também
contribui para reduzir a velocidade das dguas que chegam aos
corpos de agua, o que mantém a qualidade do recurso hidrico ao
impedir a entrada de poluentes para o meio aquatico. (SARAIVA
SOARES et al.,, 2018)

Figura1 - Canalizagédo do cérrego Uba Pequeno
a jusante da captacgao na area da ETA Peixoto Filho.

f
Tl
1 e

Fonte: dos autores.
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Figura 2 - Detalhe da figura anterior. Nota-se
0 processo erosivo e auséncia de mata ciliar.

EREET Wy e ;

Sl e F | ™

Fonte: dos autores.

Figura 3 - Processo erosivo de area de preservagao
permanente do cérrego Uba Pequeno.

g I

Fonte: dos autores.
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Figura 4 - Outra vista da figura anterior.
Ao fundo, vista das instalagdes da ETA Peixoto Filho.

Fonte:dos autores.

Calculou-se, como medida de reparacdo pelos danos oca-
sionados pelo langamento irregular dos residuos gerados nas
ETAs de Ub3§, o custo de revegetacdo de areas degradadas, tendo
como referéncia estudo de recuperacdo de area degradada do

Parque Sucupira realizado pela Faculdade UnB de Planaltina - FUP
(RODRIGUES, 2016)
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Tabela 4 - Atividades do programa de recuperagao de areas degra-
dadas nas fases de implantagao, manutencado e monitoramento

IMPLANTAGCAO

Cercamento da area

Isolamento da extensdo revegetada com estacas de
madeira e fio de arame farpado.

Sinalizagao da area

Confeccéo e alocagdo de placas de aviso em locais
estratégicos ao longo do perimetro da area de
recuperacao.

Manejo de pragas

Controle de formigas e cupins por meio de iscas com
substancias e quantidades previamente aprovadas
segundo as normas vigentes.

Preparo do solo

Coveamento para plantio, propondo covas para todas
as mudas com as dimensodes de 45 x 45 x 60cm
(largura x comprimento x profundidade).

Plantio de mudas

O plantio, preferencialmente na época chuvosa, com
espacamento de 3x2m, utiliza entre 50% e 60% de
espécies pioneiras, que sao de crescimento rapido,
cerca de 10% de climacicas e entre 30% e 40% de

espécies secundarias.

Coroamento

Limpeza manual da vegetagao herbacea e
subarbustiva exética, focando mais na redugao da
densidade da vegetacdo ao longo da linha de plantio
das mudas.

Tutoramento

Fixagdo de tutores de bambu para suporte as mudas
que também servirado para a facil localizagcéao e
monitoramento.

Calagem

Distribuicdo de 100g de calcario dolomitico por cova
para corrigir a acidez do solo.

Adubacao

Aplicacao de 150g de adubo quimico NPK 4:14:8 (4
partes de nitrogénio, 14 partes de fésforo e 8 partes de
potdssio), mais vinte litros de adubo organico (esterco

de curral).

MANUTENCAO

Adubacéao de
cobertura

Adubacao realizada no inicio do ciclo das chuvas de
30 a 90 dias pos-plantio.
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IMPLANTACAO

Replantio de mudas | Avaliagdo da sobrevivéncia e reposicdo e replantio de
mudas mortas preferencialmente no periodo chuvoso
para diminuir os custos.

Tratos silviculturais | Coroamento ao final do periodo chuvoso, rogadas de
acordo com a avaliagao da area e controle de pragas
com iscas e rocagem.

Medidas de Controle de incéndios por meio de aceiramento e
prevencao de vigilancia da area durante o periodo de seca.
incéndios

MONITORAMENTO

Plano de Atividades de adubagéo de cobertura, tratos
Monitoramento | silviculturais e prevengdo de incéndios com supervisdo
de profissional habilitado.

Supervisao técnica Acompanhamento das atividades de implantagao,
Manutengao e monitoramento por profissional
técnico habilitado.

Custos totais

Cercamento: R$19,24/m* 300m = RS 5.772/ha
Sinalizagdo da area: RS 316,31/m?* 2 = RS 632,62/ha
Manejo de pragas: RS 84,21/ha

Preparo do solo: RS 3.230/ha

Insumos para preparo do solo e para o plantio das mudas
(calagem, adubacdo, mudas): RS 12.765/ha

Plantio das mudas, coroamento, adubacdo e tutoramen-
to: RS 5.871,50/ha

Manutengao (adubagao de cobertura, combate a pragas e
replantio das mudas mortas): RS 3.015,20
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Prevencdo de incéndios: R$190/ha
Assim o custo total da recomposicao da flora nativa € de:

RS 5772/ha + RS 632,62/ha + RS 84,21/ha + RS 3.230/ha +
RS 12.765,00/ha + RS 5.871,50/ha + R$ 3.015,20 + R$190/ha =
RS 31.560,53/ha

Logo, o custo para revegetar um hectare de area degradada
totaliza RS 31.560,53.

Calculo da area a ser compensada

A area a ser compensada considera o valor total da valoragao
dos danos ocasionados pelo lancamento irregular de residuos das
ETAs no ambiente e o custo estimado para recuperar um hectare.
Logo, a area sugerida para ser recuperada é:

Areq — R$1.299.481,30  _ 41,17 ha

R$31.560,35

Sugere-se que a area a ser recuperada seja definida junto
com a Secretaria de Meio Ambiente do municipio e Instituto Esta-
dual de Florestas, preferencialmente na mesma bacia hidrografica
onde ocorreu o dano, conforme art. 1.°,V, da Lei 9.433/1997 (Politica
Nacional de Recursos Hidricos).

Conclusao

O método utilizado pela concessionaria de saneamento
em Uba para a potabilizacdo da agua gera residuos (lodos) que
podem causar poluicdo e, portanto, Dessa forma, esses residuos
(lodo) gerados no tratamento de agua devem ser devidamente
tratados e dispostos.

Os danos ocasionados pelo lancamento irregular de lodo
das ETAs Miragaia e Peixoto Filho em cursos de agua, pelo peri-
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odo de um ano, foram valorados em R$1.299.481,30 (um milhdo
duzentos e noventa e nove mil quatrocentos e oitenta e um reais e
trinta centavos).

Como medida de compensagao, sugere-se recuperacio de
area equivalente a 41,17 hectares de mata ciliar®® na mesma bacia
hidrografica em que ocorreu o dano ambiental.

63 area que pode variar em fungdo dos custos envolvidos no caso concreto, como
contencao de taludes/margens de cursos de agua e outros.
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