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Prefeitura do Municipio de Pato Branco
A/C Zuziane Rigo
Agente de Transito

Fiscal do Transporte Coletivo

Referéncia: Prestagdo de servigo técnico especializado para elaboracdo de estudo técnico do
Sistema de Transporte Coletivo Urbano e avaliagdo da viabilidade operacional para o
funcionamento, ou nao, do Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR) frente suas possibilidades
de integracdo com o Servico de Transporte Publico Coletivo prestado atualmente no municipio

Encaminhamos a V.Sa. o parecer técnico elaborado no dmbito do contrato n2 15/2024/GP, que
contém o estudo técnico do Sistema de Transporte Coletivo Urbano e avaliagdo da viabilidade
operacional para o funcionamento, ou ndo, do Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR) frente
suas possibilidades de integracdo com o Servico de Transporte Publico Coletivo prestado
atualmente no municipio.

Esperamos que este documento contenha todas as informag¢des requeridas por V.Sa. e
permanecemos a disposi¢do para prestar quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,
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Dicetor

Geo Brasilis
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SINTESE DO PARECER TECNICO

Este Parecer Técnico apresenta, de forma objetiva, o estudo da viabilidade operacional e econémica
para o Sistema de Transporte Coletivo prestado pelo Consdrcio Tupd, buscando opgbes para a
reducdo de custos e um cenario de funcionamento do Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR),
além verificar a estrutura do contrato de concessdo e de propor uma série de agdes visando a
melhoria na gestao, fiscalizacdo e planejamento do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco.

Resumidamente, ha poucas possibilidades de otimizacdo das Linhas de Transporte atualmente
existentes, sob as analises operacional e econémica, a ndo ser que a opcdo da Prefeitura Municipal
de Pato Branco envolva:

i. Operacional = remanejamento de linhas de transporte, com menor VHP, para as linhas com
maior VHP, gerando uma capacidade de transporte maior, e reduzindo ociosidade (mas, em
contrapartida, essas linhas com menor VHP teriam perda na qualidade dos servigos);

ii. Econdmica = tarifa atual em RS 4,50. A tarifa técnica, baseada em dezembro/2023, seria de RS
5,38, considerando a planilha de custos recomendada no Estudo Técnico e Projeto Basico do
Transporte Coletivo Urbano de Pato Branco, datado de 2014 e que embasou a licitagdo da nova
concessao do servico de transporte.

O estudo também contou com avaliagbes que buscaram identificar as condi¢cbes técnicas para
operacgado e integra¢do do Terminal Urbano Central de Pato Branco com o Servi¢o de Transporte
Publico Coletivo prestado atualmente no municipio, sob dois aspectos principais definidos no inicio
dos trabalhos:

i.  Caracteristicas operacionais do Sistema de Transporte Publico Coletivo de Pato Branco e as
possibilidades de sua integracdo com o Terminal Urbano Central de Pato Branco, permitindo-
lhe efetiva funcionalidade; e

ii. Osimpactos urbanisticos e de mobilidade que serdo gerados a partir da operac¢ao do Terminal
Urbano Central de Pato Branco, se foram quantificados em sua fase de estudos e projetos e se
poderdo ser superados ou mitigados?

Conforme os detalhamentos que serdo apresentados ao longo deste Parecer Técnico, o Terminal
Urbano Central de Pato Branco (PR) nao é viavel operacionalmente, nas condi¢des atualmente
analisadas, em decorréncia de:

a) Limitacdo operacional do espaco disponivel de baias para estacionamento dos Onibus,
indicando falha de dimensionamento no projeto e baixa produtividade operacional para
processamento de passageiros;
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b) Limitacdo da mobilidade urbana, em decorréncia do perfil de circulacdo das vias urbanas que
cercam o local, indicando falha de elaborag¢do de projeto, e impactos diretos para a propria
manobrabilidade dos 6nibus, bem como dos veiculos de passeio que circulam na regido;

¢) Impactos para o trafego de veiculos na regido de entorno, a ser confirmado pelo Plano de
Mobilidade Urbana de Pato Branco em elaboracg&o (objeto do Contrato n2 195/2023/GP firmado
em 04/12/2023);

d) A intensificacdo da ocupac¢do do solo no entorno do terminal, direcionada pelas novas normas
de ordenamento territorial do municipio, pode ampliar a quantidade de veiculos no sistema
viario central de Pato Branco;

E necessario um Terminal Urbano Central em Pato Branco, que possa proporcionar aos Usuarios
seguranca, conforto, comodidade e integracGes de linhas para a utilizagdo do mesmo, além de
possibilitar seguranca, confiabilidade, pontualidade e comodidade nas manobras dos veiculos ? Sim,
é necessario.

Mas na localizagao escolhida, com o layout proposto e o tipo de obra realizada, a operac¢do nao é
possivel.

Por definicdo de projeto, as estruturas de transporte publico devem estar instaladas em locais com
volumes elevados de usuarios, como neste caso da regido central de Pato Branco.

Mas, para que atendam adequadamente a demanda e os indicadores de eficiéncia do transporte
coletivo, os locais escolhidos devem ser servidos com eixos viarios com alta capacidade de fluidez,
manobrabilidade e circulagdo, o que a area entre as Ruas Pedro Ramires de Mello, Araribdia e
Caramuru, onde estd instalado o Terminal Urbano Central, ndo oferece.

O Parecer Técnico, por fim, indica acbes necessarias para a melhoria do Sistema de Transporte
Publico Coletivo de Pato Branco, com atenc¢do para a programacao das linhas, da frota utilizada e de
medidas para gestdo, fiscalizacdo e planejamento do Sistema de Transporte Coletivo de Pato
Branco.

T\ ) L\ _{ ; ||

| PO | \ Al \'\‘—‘i\_
0N [P AN) Wa [N
José Roberto dos Santos ‘

Diretor
Economista e Gedgrafo

Sécio Diretor da Geo Brasilis Cons. Plan. Meio Ambiente e Geoprocessamento Ltda.
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1. APRESENTACAO

Este relatdrio apresenta, de forma objetiva, o estudo da viabilidade operacional e econ6mica para
o Sistema de Transporte Coletivo prestado pelo Consdrcio Tupd, buscando opgdes para a reducgdo
de custos e um cenario de funcionamento do Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR), além
verificar a estrutura do contrato de concessao e de propor uma série de a¢des visando a melhoria
na gestao, fiscalizacdo e planejamento do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco.

Adicionalmente, avaliou-se também os aspectos gerais que cercam o atual Servico de Transporte
Publico Coletivo de Pato Branco, fornecendo os insumos necessarios para futura contratagdo de
Plano Operacional do Transporte Coletivo, sob os resultados e reflexo do Plano de Mobilidade
Urbana de Pato Branco em elaboracdo (objeto do Contrato n? 195/2023/GP firmado em
04/12/2023), com previsdo de conclusdo até final de outubro de 2024.

Cumpre mencionar que o presente Parecer Técnico foi elaborado pela empresa Geo Brasilis,
contratada pela Prefeitura de Pato Branco/PR através da prestacdo de servicos técnicos de apoio
por meio da licitacdo promovida pelo Edital de Tomada de Precos n? 07/2023 e Contrato @
15/2024/GP. As andlises desenvolvidas neste relatério técnico sdo relacionadas ao planejamento
operacional do Terminal Urbano Central de Pato Branco.

O presente trabalho foi desenvolvido por especialistas, desempenhando as atividades de
competéncia exclusiva dos profissionais de Engenharia, Arquitetura e Economistas, especialmente
as funcgOes de parecer técnico, assisténcia, assessoria, consultoria, estudo, planejamento e projeto,
nos termos da Resolugao n2 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA — Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia, da Resolu¢ao n° 21, de 5 de abril de 2012, do CAU — Conselho de
Arquitetura e Urbanismo, as Resolu¢des do CONFECON — Conselho Federal de Economia,
respeitando, ainda, a literatura técnica especializada na area de Engenharia de Transportes.

Importante consignar, ainda, que o parecer técnico reflete a opinido, conselho ou esclarecimento
técnico emitido por profissional legalmente habilitado sobre assunto de sua especialidade, nos
termos da NBR 13.752/96, da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Nos termos da citada Norma, o trabalho apresentado pelos profissionais contratados apresenta
esclarecimento técnico-profissional acerca das questdes expostas, ndo refletindo a opinido pessoal
dos autores, podendo ser revisto, a qualquer tempo, por profissional habilitado e com competéncia
profissional para tal mister (art. 22, VII, Resolu¢do n2 1.010, de 22 de agosto de 2.005, CONFEA -
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia).

Por fim, o parecer técnico foi baseado nos documentos fornecidos pela Prefeitura de Pato
Branco/PR e é limitado as premissas descritas neste relatério. Se houver mudangas nas premissas,
havera necessidade de revisdo aditada deste estudo. N3o foi realizada projecao da demanda para o
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futuro. E comprovado na literatura sobre estudos de demanda por transportes que a taxa de
geracdo de viagens é proporcional a renda. Aumento, ou reducdo da renda implica em aumento, ou
reducdo das viagens. Na elaboracdo deste estudo ndao foram incorporadas novas conexdes do
sistema viario, alteracGes da rede de transporte publico coletivo urbano, novos polos geradores de
viagens e demais alteragGes no uso do solo que influenciam na analise.
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2. REALIZACAO DE LEVANTAMENTOS E ANALISES DOS DADOS E DA CONFIGURAGAO DO
TRANSPORTE URBANO DO MUNICIPIO DE PATO BRANCO (PR)

Para a andlise operacional do Servico de Transporte Publico Coletivo de Pato Branco, adotou-se
como metodologia:

e Combinacdo entre analises e desempenho de dados e informacdes operacionais, originadas do
sistema de controle, gestdo e medicdo do contrato entre o Consdrcio Tupd (sob n2
180/2017/GP) e a Prefeitura Municipal de Pato Branco, Secretaria de Municipal de Engenharia,
Obras e Servigos Publicos;

e Construcdo e integracdo de base de dados georreferenciada, de fontes publicas e privadas
confiaveis.

Esse processo metodoldgico possibilitou a obtengdo de resultados criveis e com seguranga analitica,
oferendo as adequadas condi¢Ges ao poder publico municipal de Pato Branco para tomada de
decisdo.

Assim, a apresentacado dos resultados esta organizada da seguinte forma:
2.1. Estudo de Viabilidade Técnico-operacional

O Estudo de Viabilidade Técnico-operacional elaborado, considerou os seguintes conteldos e
detalhamentos, para sua concepgao:

2.1.1. Levantamento e Anadlise da Rede de Transporte Coletivo

O Levantamento e andlise da Rede de Transporte Coletivo tras, em detalhes, a Analise da Oferta do
servico, informando a rede, a drea de atuagdo, as zonas de trafego urbano e a caracterizagdo da
oferta do transporte coletivo. Para isso, foram avaliadas as seguintes situa¢gdes no Sistema de
Transporte de Pato Branco:

A. Analise da Oferta

Neste item é apresentado o conceito da oferta de transportes empregado no desenvolvimento
deste estudo e as etapas de desenvolvimento da andlise da oferta do transporte publico coletivo de
Pato Branco (PR).

i. Conceituagdo Tedrica da Oferta de Transportes

Os servicos de transporte sdo organizados e administrados em Pato Branco, e em boa parte do
Brasil, pelos operadores sob a forma individual ou por meio de empresas (individuais ou em
consércio, como o caso de Pato Branco), em cooperativas, etc.
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ii. Levantamento dos Dados

As informacGes que serviram para a montagem da base de dados foram coletados junto a pela
Prefeitura Municipal ao longo dos meses de fevereiro, margo e abril de 2024, cuja andlise permitiu
identificar os seguintes aspectos da oferta de transporte publico coletivo por 6nibus:

o Cobertura espacial: abrange a andlise da distribuicdo das linhas de 6nibus no territério
municipal;

¢ Frequéncia de atendimento: refere-se ao nimero de viagens realizadas por hora em cada linha
de 6nibus.
Uma alta frequéncia de atendimento indica que os usudrios tém menor tempo de espera pelo

Onibus.

¢ Intervalos de operagdo: correspondem ao tempo decorrido entre a partida de um onibus e a
do préximo na mesma linha.
Intervalos regulares e curtos facilitam o planejamento das viagens dos usudrios.

¢ Linhas de 6nibus: a andlise das linhas de 6nibus inclui o atendimento a populagdo e abrangéncia
geografica.

No Quadro 2.1-1 sdo apresentadas as linhas de transporte publico coletivo por 6nibus mapeadas
para o estudo.

Quadro 2.1-1: Linhas de Transporte Coletivo por Onibus

Ordem Linha Ordem Linha Ordem Linha
1 101 11 113 21 206
2 102 12 114 22 301
3 103 13 115 23 301 EXTRA
4 105 14 116 24 302
5 107 15 117 25 302 EXTRA
6 108 16 118 26 304
7 109 17 119 27 305
8 110 18 201 28 305 EXTRA
9 111 19 202 29 306
10 112 20 205

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboracgdo: Geo Brasilis, 2024.
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jii. Delimitagdo da Area de Estudo

e Conceituacdo tedrica

A drea de um estudo de trafego envolvendo simulag¢do por programa computacional compreende
0 espaco geografico ocupado pelas vias do plano e as dreas que direta ou indiretamente o afetam.

Segundo o DNIT (2006)%, praticamente ndo existem regras precisas para definicdo da drea de
estudo. Resumidamente, essa area esta condicionada a duas variaveis:

e Origem e Destino dos modos utilizados pelos usuarios pesquisados, e
e Opcoes de rotas na rede existente; e

A origem e destino, a que se refere o primeiro item, ja implica numa referéncia no espaco, ou seja,
uma delimitacdo territorial preliminar, que poderd ser ampliada ou reduzida quando forem
consideradas as demais varidveis mencionadas.

Em uma primeira aproximacao, ela deve ser delimitada com base no conhecimento dos indicadores
econdmicos disponiveis, no comportamento do trafego e nos objetivos da andlise a ser procedida.
A area de estudo pode ser tratada a dois niveis distintos:

o Areade Influéncia Direta: é a drea servida pelos trechos viarios, objeto do estudo e por trechos
das vias de acesso de maior influéncia. Nessa area serdo realizadas as pesquisas de trafego
necessarias, envolvendo contagens volumétricas, pesquisas de origem e destino, medicGes de
velocidades, etc. Sua delimitagdo é feita por uma linha (corddo externo), que passara por pontos
que se prestem a coleta de informacgGes do padrao de viagens entre a area de influéncia direta
e a darea exterior ao corddo; podera incluir trechos de ferrovias ou rodovias, rios, cumes de
morros, etc. que delimitem adequadamente a area. Para a andlise da oferta do transporte
publico coletivo urbano, considera-se como area direta, as regides proximas aos pontos de
parada e terminais.

o A literatura sobre o tema, e trabalhos realizados pela consultoria, indicam que as areas de
influéncia direta estdo a 250 m, 500 m e 750 m de distancia. A distancia de 250 metros
representa uma faixa de distancia em que os usudarios consideram como bem aceitavel, 500

1 Brasil. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenagdo
Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de estudos de trafego. - Rio de Janeiro, 2006. 384
p. (IPR. Publ., 723).
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metros os usuarios consideram razoavelmente aceitavel e 750 metros pouco aceitavel. Esta
anadlise é efetuada no item que trata das InformacGes Geograficas.

o Areade Influéncia Indireta: é a drea fora do corddo externo com influéncia sensivel na geragdo
de viagens que utilizem trechos viarios objeto do estudo. Para a analise da oferta do transporte
publico coletivo urbano, considera-se como area direta, as regiGes proximas aos pontos de
parada e terminais.

o A literatura sobre o tema, e trabalhos realizados pela consultoria, indicam que as areas de
influéncia indireta estdo acima de 750 m de distdncia. Esta andlise é efetuada no item que
trata das InformacgGes Geograficas.

e Delimitacdo da area de estudo em Pato Branco (PR)

Na definicdo precisa dessas areas, foram considerados os limites politicos, administrativos e
censitarios, este ultimo principalmente em Pato Branco, ja que as informagdes socioeconémicas
disponiveis se referem normalmente a esses limites.

Para o projeto de caracterizagdo e caminhos para o presente estudo, a drea de estudo definida para
o presente projeto considerou:

e Zonas de Trafego Urbanas: baseado nos setores censitarios do IBGE.
e Zonas de Trafego Externas: areas afastadas da regido urbana que sdo polos atrativos de viagens.

Para esta atividade foram utilizados os programas computacionais de Sistemas de Informacdes
Geograficas (Maptitude e TransCAD).

B. Zonas de Trafego Urbanas
As premissas adotadas para delimitacdo das Zonas de Trafego Urbana, foram:

i. Os dados de viagens dos moradores de Pato Branco, coletados a partir de planilhas
encaminhadas pela Prefeitura, estdo agregados, sem zoneamento, com distribuicdo por linhas.

ii. Paradelimitagdo da drea de estudo foi utilizado o nimero de setores censitdrios do IBGE (2022),
153 setores, para o zoneamento do municipio.

A partir dessas premissas, o municipio foi dividido em 153 zonas de trafego, que balizaram as
andlises integrantes deste parecer técnico.

Na Figura 2.1.-1 é apresentada a rede viaria de Pato Branco utilizada para definicdo das zonas de
trafego e na Figura 2.1-1 os zoneamentos censitarios que foram adotados.

Figura 2.1.-1: Rede Viaria de Pato Branco
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2.2. Andlise dos Servicos, Hordrios e Dimensionamento Operacional dos Servigos

A Analise dos Servicos, Horarios e Dimensionamento Operacional dos Servigos foi elaborada a partir
dos dados da rede de transporte e trafego estabelecida no Sistema de Transporte Coletivo de Pato
Branco e das Zonas de Trafego Urbanas indicadas no item anterior.

Para isso, foi construida uma base de mapas utilizando as informacgées dos arruamentos e bairros
existentes (disponibilizado pela prefeitura municipal) sobre o perimetro urbano e rural de Pato
Branco, onde foram sobrepostas a organizacao e distribuicdo dos servicos de transporte coletivo no
municipio.

Aplicou-se, também, a velocidade média permitida em cada via de trafego, o que possibilitou-se
obter os niveis de servigo por meio da resposta Classes de Velocidade.

As Classes de Velocidade, em Pato Branco, estdo demonstradas nas tabelas a seguir e nos mapas

com o indicativo das cores.
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A. Informagdes Geograficas da Rede de Transportes e de Trafego
i. Montagem da Rede Georreferenciada

e Conceituacdo tedrica

A montagem da rede georreferenciada apoia a estruturacdo da oferta de transporte, sob a qual é
possivel estabelecer as identificacGes de custos (representado pelo tempo de viagem e distancia de
transporte) e os resultados de equilibrio com a demanda agregada por transporte.

Com base nessa rede, se estabelece o modelo matematico da rede de transporte, pois o seu
desenvolvimento considera o processo matematico estabelecido para a formacao de grafos, o que
é fundamental aos modelos de simulagdo e transporte.

O programa computacional empregado para a simulac¢do de trafego em Pato Branco foi o TransCAD.

e Montagem da Base

Tendo como ponto de partida as bases possuidas da Here Technologies, foi definido, a priori, a
metodologia a ser adotada na elaboragao de uma Base de Dados Georreferenciada — BDG, e com
isso, da montagem da rede vidria representada por ela.

Nesse contexto, a metodologia proposta para a revisao, ajustes e aquisicdio de Base de Dados
Georreferenciada — BDG considerou as seguintes etapas:

e Revisdo das bases de dados existentes;

¢ Inclusdo e alteracdo de informagGes nos atributos da base georreferenciada de oferta, demanda
e custo de transporte, bem como a edicdo topoldgica dos novos arquivos;

o Criacdo de dicionarios de dados individuais contendo detalhamento das informacdes e fontes
para cada arquivo que compde a Base de Dados Georreferenciada — BDG de oferta, demanda e
custos de transporte e;

e Geracgdo de dicionario sumarizado com hierarquia das informacgdes.

Considerando os tipos de dados ou niveis de informacdo que compdem um banco de dados, a
classificagdo georreferenciada foi dividida em dois padrdes basicos:

¢ Armazenamento e representacdo de dados em formato vetorial;

o O formato vetorial é baseado em objetos criados por conexdo de pontos, por meio de linhas.
E possivel representar areas definidas por uma sequéncia de linhas e encontra-se
estruturada por alguns elementos geométricos basicos — chamados de primitivas (linha,
circulo, poligono, arco), situados num sistema de coordenadas bi ou tridimensional,
conforme sua descrigdo matematica. As primitivas geométricas servem de base para a
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criacdo/composicdo de modelos mais complexos e podem ser manipuladas por meio de
operacdes de transformacdo.

¢ Armazenamento e representacdo de dados em formato raster.

o O formato raster ou matricial define—se como um conjunto de células localizadas em
coordenadas continuas, implementadas numa matriz bi ou tridimensional. Cada célula,
também chamada elemento da imagem, elemento da matriz ou pixel, é referenciado por
indices de linhas e colunas.

Assim, a aquisicdo de base de dados considerou os dois padrdes basicos apresentados, pois os
mesmos subsidiam a montagem de rede geografica. Aformacao da rede georreferenciada, contudo,
tem na representacgao vetorial, sua forma mais direta e clara, naquilo que se refere a montagem de
rede.

As informagGes em formato raster, ndo podem ser desprezadas na elaboragdo da rede vidria
georreferenciada de Pato Branco, pois com esse tipo de informagdo, pode-se estabelecer a
indicacdo de diversos atributos da das informacgdes vetoriais, tais como, tipo de relevo de uma via,
bioma onde se insere, tipo de interface ambiental, entre outros, relevantes para a caracterizacao
socio, ambiental e territorial dos projetos de infraestrutura de transportes, bem como para se obter
informacgdes de uso dos modelos de simulagdo e transportes.

A essas informacgdes pré-selecionadas, foram identificadas e associadas outras, como base de dados
georreferenciada do sistema vidrio do municipio em estudo.

ii. Caracteriza¢do da Rede Viaria

Esta etapa visou a caracterizagdo da malha viaria existente em termos de extensao, tipo de via e
tipo de modal.

Foi considerada uma rede vidria que abrange a totalidade da drea de estudo, conforme ja ilustrada
na Figura 2.1- 1.

ili. Caracteristicas da Rede Georreferenciada

O componente em questdo tem por objetivo a montagem da rede de tal forma a representar, de
maneira fidedigna, o comportamento da rede vidria real.

A montagem da rede foi realizada através do ajuste de parametros, de maneira que os resultados
das interacdes refletiram as condicdes de trafego esperadas.
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Na Figura 2.2-1 é apresentada a descri¢cdao dos atributos do banco de dados da rede viaria e na
Figura 2.2-2, um exemplo dos atributos da rede viaria.
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Figura 2.2-1: Descri¢cdo do banco de dados da rede viaria de Pato Branco

Madify Table

? x
Table Structure
Field Name |Type ‘ Width ‘ Deu‘ Index ‘ Default‘ Format ‘ Display Name
D Integer (4 bytes) 10 |2| None Cancel
Dir Integer (2 bytes) 2 I:l None T
Length Real (8 bytes) 10 2 D None 3 e
rop Fie
NAME Character 254 I:l None Nome do logradouro
SPEED_AB Real (8 bytes) 24 15 I:l None Velocidade sentido AB (km/h) Move Up
SPEED_BA Real (8bytes) 24 15 D None Velocidade sentido BA (km/h) Move Down
TIME_AB Real (8 bytes) | 24 15 D None Tempo de viagem AB (min)
- Attach Codes
TIME_BA Real (8 bytes) 24 15 I:l None Tempo de viagem BA (min)
Drop Codes
LANES_AB Integer (4 bytes) 10 I:l None Faixas de trafego sentido AB HigpEels
Export Codes
LANES_BA Integer (4 bytes) 10 D None Faixa de trafego sentido BA ST =
FCLASS Integer (4 bytes) 10 I:l None Classificacdo funcional da via A "
ggregation
IRI_AB Real (8 bytes) 24 15 I:l None IRl do pavimento sentido AB
IRI_BA Real (8 bytes) 24 15 D None IRI do pavimento sentido BA
ACCESS_TIM Real (8 bytes) 24 15 D None Tempo de acesso sentido AB (min)
ACCESS_TI Real (8 bytes) 24 15 I:l None Tempo de acesso sentido BA (min)
IVTT_AB Real (8 bytes) 24 15 I:l None Tempo de viagem dentro do veiculo sentido AB (min)
IVTT_BA Real (8 bytes) 24 15 D None Tempo de viagem dentro do veiculo sentido BA (min)
SVTTS_AB Real (8 bytes) 24 15 D None Valor do tempo sentido AB (R$/h)
SVTTS_BA Real (8 bytes) 24 15 I:l None Valor do tempo sentido BA (R$/h)
FARE_AB Real (8 bytes) 24 15 I:l None Tarifa do TPC sentido AB (RS)
FARE_BA Real (8 bytes) 24 15 D None Tarifa do TPC sentido BA (RS)
BUS_CAPACI Real (8 bytes) 24 15 I:l None Oferta do TPC na via sentido AB (PAX)
BUS_CAPAC1 Real (8 bytes) 24 15 I:l None Oferta do TPC na via sentido BA (PAX)
DEMAND_AB Real (8 bytes) 24 15 D None Demanda do TPC na via sentido AB (PAX)
DEMAND_BA Real (8 bytes) 24 15 D None Demanda do TPC na via sentido BA (PAX)
ALPHA Real (8 bytes) 24 15 I:l None Parédmetro alfa da férmula do BPR
L LU B
Field Description
Record Information
Add Records Settings...

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

A titulo de conhecimento, segue a legenda da coluna “field name”:

¢ ID: Identificador Unico da linha ou registro.
o Dir: Direcdo do trafego (AB ou BA).

¢ Length: Comprimento do segmento de via.
¢ NAME: Nome do logradouro ou via.

e SPEED_AB: Velocidade média no sentido AB (em km/h).
e SPEED_BA: Velocidade média no sentido BA (em km/h).
e TIME_AB: Tempo de viagem no sentido AB (em minutos).
e TIME_BA: Tempo de viagem no sentido BA (em minutos).
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LANES_AB: Numero de faixas de trafego no sentido AB.

LANES_BA: Numero de faixas de trafego no sentido BA.

FCLASS: Classificagdo funcional da via (por exemplo, arterial, coletora, local).

IRI_AB: indice de rugosidade internacional (IRl) do pavimento no sentido AB, que indica a
qualidade da superficie da via.

IRI_BA: Indice de rugosidade internacional (IRl) do pavimento no sentido BA.

ACCESS_TIM: Tempo de acesso ao transporte publico no sentido AB (em minutos).
ACCESS_TI1: Tempo de acesso ao transporte publico no sentido BA (em minutos).

IVTT_AB: Tempo de viagem dentro do veiculo no sentido AB (em minutos).

IVTT_BA: Tempo de viagem dentro do veiculo no sentido BA (em minutos).

SVTTS_AB: Valor do tempo de viagem no sentido AB (em reais por hora, R$/h).

SVTTS_BA: Valor do tempo de viagem no sentido BA (em reais por hora, R$/h).

FARE_AB: Tarifa do transporte publico coletivo (TPC) no sentido AB (em reais, RS).

FARE_BA: Tarifa do transporte publico coletivo (TPC) no sentido BA (em reais, RS).
BUS_CAPACI: Capacidade de oferta do transporte publico coletivo (TPC) no sentido AB, em
termos de passageiros (PAX).

BUS_CAPACL1: Capacidade de oferta do transporte publico coletivo (TPC) no sentido BA, em
termos de passageiros (PAX).

DEMAND_AB: Demanda do transporte publico coletivo (TPC) na via no sentido AB, em termos
de passageiros (PAX).

DEMAND_BA: Demanda do transporte publico coletivo (TPC) na via no sentido BA, em termos
de passageiros (PAX).

ALPHA: Parametro alfa da formula do BPR (Bureau of Public Roads), usado para modelagem de
fluxo de trafego.

BETA: Parametro beta da formula do BPR, também usado na modelagem de fluxo de trafego.
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— ]
| 3874
Dir 0
Length 0.16

Nome do logradourol

RUA GOIANASES]

Velocidade sentido AB (kmy/h)

Velocidade sentido BA (km/h)

Tempo de viagem AB (min)

s

Tempo de viagem BA (min)

\!;x’ St

Faixas de trafege sentido AB|

Faixa de trafege sentido BA|

Classificagdo funcional da via

IRI do pavimento sentido AB|

IRI do pavimento sentido BA|

Tempo de acesso sentido AB (min)

Tempo de acesso sentido BA (min)

Tempo de viagem dentro do veiculo sentido AB (min))

Tempo de viagem dentro do veiculo sentido BA (min)

Valor do tempo sentido AB (R$/h)

Valor do tempo sentido BA (R$/h)

H

Tarifa do TPC sentido AB (R$)

Tarifa do TPC sentido BA (R$)

0.000000000000000
19.000000000000000
0.000000000000000
0.506397000000000
1

1

5
1.040000000000000
1.040000000000000
5.000000000000000
5.000000000000000
0.000000000000000
0.506397000000000
8.500000000000000
8.500000000000000
4.500000000000000
4.500000000000000

Elaboragdo: Geo Brasilis — 2024.

A partir da rede georreferenciada, foi delimitada a Area de Influéncia Direta do Terminal Urbano

Central, conforme apresentado na Figura 2.2-3.
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Figura 2.2-3: Area de Influéncia Direta: circulos com raios de 250 m, 500 m e 750 m a partir da
localizacdo do Terminal Urbano Central
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Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
Pela populagdo calculada pelo IBGE 2022 e as areas dos circulos com centro no Terminal Central, é
possivel o atendimento de uma populagdo de:

o Distancia até 250 metros: 1.506 habitantes;
¢ Distancia até 500 metros: 5.190 habitantes;
o Distancia até 750 metros: 10.227 habitantes.

A Area de Influéncia Indireta foi delimitada com um raio de até 7.000 metros, separados em
intervalos de 250 metros, conforme apresentado na Figura 2.2-4. Visualmente é observado que a
totalidade da populagdo residente em area urbana de Pato Branco é atingida pelo raio de 7.000
metros a partir do Terminal Urbano Central.
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Figura 2.2-4: Area de Influéncia Indireta, circulos com raios multiplos de 250 m, 500 m e 750 m a

partir da localizacdo do Terminal Urbano Central, até o limite de 7.000m
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Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Na Figura 2.2-5 é apresentado um mapa tematico com a andlise das velocidades operacionais
medidas por GPS de aparelhos celulares que consta na base de dados da Here Technologies para a
regido central de Pato Branco (Area de Influéncia Direta), seguindo as classes de velocidade
apresentadas na Figura 2.2-6.

As classes de velocidade foram definidas a partir de uma andlise de cluster pelo algoritmo do Caliper
(Maptitude e TransCAD).

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 25



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

"Fraron

Sarifa

ﬁL im.s. CristoRei :55@'

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
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Figura 2.2-6: Classes de velocidades operacionais de Pato Branco

Velocidade sentido (km/h)

= 17.000000000000000 and below (492)

s 17.000000000000000 to 22.000000000000000 (1483)
22.000000000000000 to 26.000000000000000 (719)
26.000000000000000 to 30.000000000000000 (760)
30.000000000000000 to 36.000000000000000 (712)
36.000000000000000 to 45.000000000000000 (1642)
45.000000000000000 to 57.000000000000000 (67)

s 57.000000000000000 and above (112)

17 km/h e abaixo (vermelho):

Indicador de areas com trafego extremamente lento, possivelmente devido a congestionamentos
severos, presenca de semdaforos, faixas de pedestres, cruzamentos com alta demanda ou vias de
baixa capacidade.

17 a 22 km/h (laranja escuro):
Areas ainda afetadas por trafego lento, mas com uma ligeira melhoria em relagdo as zonas
vermelhas. Podem incluir corredores comerciais ou vias com interrupgdes frequentes.

Representa vias com trafego moderado, onde a velocidade é limitada por semaforos, pedestres e
volume de trafego.

Indica trafego relativamente fluido, porém ainda com alguma interferéncia.

Vias que operam com boa fluidez, geralmente com poucos semaforos e interrupgdes.

36 a 45 km/h (verde):

Representam vias onde o fluxo de trafego é bastante eficiente.

45 a 57 km/h (verde escuro):

Indicativo de vias de alta capacidade onde a velocidade é mantida préxima aos limites permitidos.

57 km/h e acima (verde mais escuro):
Areas com trafego muito fluido, onde a velocidade é significativamente maior.
Fonte: Caliper (Maptitude e TransCAD), 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024

e Resultados gerais para as Zonas Urbanas de Trafego de Pato Branco

a) Centro da Cidade:

o Predominancia de velocidades baixas (vermelho e laranja), indicando areas de trafego
extremamente lento, possivelmente devido a alta densidade de cruzamentos, pedestres,
semaforos e atividades comerciais intensas.

b) Areas Periféricas:
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o Velocidades mais altas (verde claro e verde), sugerindo um trafego mais fluido. Estas areas
geralmente tém menor densidade de cruzamentos e interrupgdes.

e Resultados especificos para o entorno Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR)

Na Figura 2.2-7 s3o apresentadas as vias na regido central de Pato Branco que est3o no entorno e
proximidades do Terminal Urbano Central.

A andlise das velocidades operacionais medidas por GPS de aparelhos celulares que consta na base
de dados da Here Technologies, conta com diferentes faixas de cores/velocidades do fluxo de
trafego, enquanto os nimeros representam as velocidades especificas em km/h.

Figura 2.2-7: Mapa tematico das classes de velocidades operacionais no entorno do Terminal
Urbano Central

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
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Em relagdo a analise das velocidades do fluxo de trafego sdo observadas no entorno e proximidades
do Terminal Urbano Central:

a) Vias com velocidades baixas (vermelho e laranja): 12 a 18 km/h, indicando alto indice de
congestionamento.

Essas velocidades muito baixas sdo atribuidas a diversos fatores observados na regido, como:

e Elevado volume de trafego;

¢ Presenca de semaforos frequentes;

o Areas de carga e descarga préximas ao terminal; e
e InteragGes com pedestres e ciclistas.

As vias com velocidades de 12 km/h (linha vermelha), sugerem congestionamento severo,
possivelmente devido a proximidade com o terminal onde hd maior concentragdo de pessoas e
veiculos.

As vias com velocidades moderadas (laranja claro), entre 17 e 24 km/h, indicam trafego ainda lento,
mas com um pouco mais de fluidez comparado as vias vermelhas.

Pela andlise das Figuras 2.2-5 a 2.2-7 sdo observados pontos criticos de congestionamento nas areas
onde vdrias vias se encontram, especialmente préximas Terminal Urbano Central, cujo inicio da

operagao poderd potencializar o congestionamento, devido ao embarque e desembarque de
passageiros.

A Figura 2.2-5 revela uma area central com desafios significativos de trafego devido a proximidade
Terminal Urbano Central, a saber:

a) As velocidades baixas indicam a necessidade de intervenc¢des de engenharia de trafego para
melhorar a fluidez e reduzir o congestionamento.

b) A aplicacdo de técnicas de gestdo de trafego, melhorias na infraestrutura vidria e politicas de
incentivo ao uso do transporte publico sdo essenciais para mitigar os problemas atuais e futuros,
proporcionando uma melhor mobilidade urbana para a populacao.

2.3. Analise da Distribui¢cao Espacial das Linhas e Itinerarios

Esta etapa visou a caracterizacdo e a andlise espacial e operacional da oferta do sistema a partir das
informacdes coletadas junto a Prefeitura Municipal.

A seguir sdo apresentadas as variaveis e sua relevancia para o estudo operacional do sistema:

A. Variaveis consideradas
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N. Viagens Dia (Ida e Volta): nimero total de viagens realizadas em um dia util, considerando
tanto o trajeto de ida quanto o de volta.

N. Viagens Més: nimero total de viagens realizadas ao longo de um més.

KM Informada Viagem Dia Util (Ida ou Volta): distdncia média percorrida em uma viagem de ida
ou volta em um dia util.

KM Total Dia Util (Veic.Viag.KM): quilometragem total percorrida por todos os veiculos em um
dia util.

KM Total Més: quilometragem total percorrida por todos os veiculos ao longo de um més.

N. Partidas Totais Dia Util: nimero total de partidas realizadas por todos os veiculos em um dia
atil.

Headway (Regular ou Varidvel): intervalo entre as partidas dos veiculos. Pode ser regular
(constante) ou variavel (alterando conforme a demanda).

Headway Pico (Min): intervalo entre partidas durante os periodos de pico, medido em minutos.
Headway Vale (Min): intervalo entre partidas fora dos periodos de pico, medido em minutos.
Horario Partida Inicio Operacdo Dia Util (HH:MIN): horario em que comeca a operacdo dos
veiculos em um dia util.

Horario Partida Final Operagdo Dia Util (HH:MIN): hordrio em que termina a operagdo dos
veiculos em um dia util.

Tempo Total Operacdo Dia Util (HH:MIN): tempo total de operacdo dos veiculos em um dia Util,
considerando desde o inicio até o fim das operacdes.

Tempo Total Operacdo Dia Util - Reportado Empresa (HH): tempo total de operacdo reportado
pela empresa de transporte, em horas.

Tempo Total Operagdo Dia Util por Veiculo - Reportado Empresa (HH): tempo total de operagdo
de cada veiculo individualmente, reportado pela empresa, em horas.

Tempo Operacio Dia Util por Veiculo por Viagem - Reportado Empresa (HH): tempo de operacéo
por viagem de cada veiculo, reportado pela empresa, em horas.

Velocidade Operacional Média (KPH): velocidade média dos veiculos durante a operacgao,
medida em quildmetros por hora (KPH).

Os resultados na analise sdo apresentados no Quadro 2.3-1.
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LINHA| 101 | 102 | 103 | 105 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 [ 113 | 114 ( 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 201 | 202 | 205 | 206 | 301 |301 E| 302 |302 E| 304 | 305 |305 E| 306
FROTA REPORTADA DIA UTIL - TODOS VEIC.| 4 5 3 1 1 1 2 2 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
N. VIAGENS DIA (IDA E VOLTA)| 56 51 | 50 | 20 | 45 ( 13 [ 13 | 18 [ 15 | 43 39 | 44 | 39 | 12 1 12 | 34 7 5 5 8 10 6 6 3 8 9 2 4
N. VIAGENS MES| 388 | 345 | 342 | 129 | 294 | 87 | 78 | 122 | 95 | 273 | 282 | 288 | 255 | 78 6 94 | 226 90 | 78 84 | 60 | 88 | 42 | 42 | 21 | 56 | 63 | 14 | 27
KM INFORMADA VIAGEM DIA UTIL (IDA OU VOLTA)| 13 11 7 6 10 ] 11 8 7 6 8 8 6 19 | 17 7 7 33 | 35 3% 1 17 | 11 | 18 | 16 | 13 | 14 | 12 | 18
KM TOTAL DIA UTIL (VEIC.VIAG.KM)| 728 | 583 | 340 | 112 | 455 | 113 | 137 | 141 | 111 | 262 | 309 | 338 | 242 | 229 | 17 | 82 | 237 | 233 | 177 | 195 | 84 | 171 | 69 | 114 | 49 | 104 | 122 | 23 | 74
KM TOTAL MES| 5077|3945 | 2328| 718 |2965| 755 | 823 | 954 | 698 |1661|2237|2193|1581|1488| 100 | 752 | 1569 1400|1061 (1170 | 506 [1160| 482 | 799 | 340 | 730 | 854 | 161 | 471
N. PARTIDAS TOTAIS DIA UTIL| 30 | 27 | 33 12 | 27 9 10 | 11 | 10 | 25 23 | 25 20 9 2 7 18 | 11 | 11 9 7 8 4 4 2 5 5 1 5
HEADWAY: REGULAR (R) OU VARIAVEL (V)| R v v v i v A4 v v v v v R i A4 v v v v v v v v N4 v v - v
HEADWAY PICO (MIN)| 0:40 | 0:40 | 0:25 | 0:45 | 0:25 | 1:00 | 0:50 | 1:00 | 0:40 | 0:40 | 0:30 | 0:40 | 0:40 | 0:55 0:40 | 0:45 1:30|1:30| - 1:25 - - -
HEADWAY VALE (MIN)| 0:40 | 0:40 | 0:25 | 0:45 | 0:50 | 1:00 | 1:00 | 1:30 | 1:00 | 0:40 | 1:00 | 0:40 | 0:40 | 0:55 0:50 | 0:50 1:30 | 1:30| - 1:25 - - -
HORARIO PARTIDA INICIO OPERACAQ DIA UTIL (HH:MIN)| 5:20 | 5:20 | 5:35 | 6:05 | 5:40 | 6:20 | 6:40 | 6:00 | 6:35 | 6:05 | 5:40 | 6:10 | 6:30 | 6:10 |22:45|18:30| 6:00 | 0:05 | 0:05 | 0:05 | 1:30 | 0:15 | 4:30 | 0:20 | 4:35 | 0:20 | 0:20 |15:30| 6:35
HORARIO PARTIDA FINAL OPERACAQ DIA UTIL(HH:MIN}|23:35(20:00|20:55|18:55|23:40(18:00|18:10|18:30|19:05|23:50(20:30|21:05|19:10|19:00(23:20|23:25|19:00|15:45|15:45(15:45|17:00|18:45|16:35|15:30|15:30|15:30|15:30| - [17:35
TEMPO TOTAL OPERACAQ DIA UTIL (HH:MIN)|18:15(14:40|15:20(12:50|18:00(11:40(11:30|12:30|12:30|17:45|14:50(14:55(12:40|12:50| 0:35 | 4:55 |13:00|15:40|15:40|15:40|15:30(18:30|12:05|15:1010:55(15:10{15:10 11:00
TEMPO TOTAL OPERACAO DIA UTIL - REPORTADO EMPRESA (HH)| 36.9 | 31.7 | 20.8 | 6.8 |25.4| 7.2 | 6.4 |10.0| 6.3 (14.2(20.3|26.2(13.2| 6.3 | 0.9 | 4.9 |13.0(10.8| 9.3 (10.2| 3.0 ( 83 | 2.8 [ 49 | 1.8 [ 42 | 54 | 0.8 | 1.3
TEMPO TOTAL OPERACAQ DIA UTIL POR VEICULO - REPORTADO EMPRESA (HH)| 9.2 | 63 | 6.9 | 6.8 |25.4| 7.2 | 3.2 | 5.0 | 6.3 |14.2| 6.8 |13.1(13.2| 63 | 0.9 | 2.5 |13.0(10.8| 9.3 |10.2| 1.5 | 83 | 28 [ 49 | 1.8 | 42 [ 54 | 0.8 | 1.3
TEMPO OPERACAQ DIA UTIL POR VEICULO POR VIAGEM - REPORTADO EMPRESA (HH)| 0.7 | 06 | 04 |03 |06 |06 |05 | 06 (04 |03 | 05|06 (|03 |05(09 |04 |04(15|19|20|04|08|05(08|06|05|06]|04]|03
VELOCIDADE OPERACIONAL MEDIA (KPH)| 19.7 | 18.4 | 16.4 | 16.3 | 17.9 [ 15.7 | 21.4 | 14.1 | 17.7 | 18.5|15.2 | 12.9 | 18.4 | 36.7 | 18.2 | 16.6 | 18.2 [ 21.5 | 19.0 [ 19.2 | 28.1 | 20.8 | 24.3 | 23.2| 26.5| 25.0 | 22.5 | 27.7 | 55.2

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
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B. Parametros Operacionais Analisados

A andlise dos dados operacionais é feita sob parametros listados a seguir, que seguem como
referéncia estudos elaborados pela consultoria, o Transit Capacity Manual? e publica¢des da NTU
e ANTP:

o Frota Reportada Dia Util - Todos os Veiculos: Refere-se ao nimero de veiculos disponiveis
para operacdo em um dia Util. Variam entre 1 e 4 veiculos por linha, indicando a capacidade
de oferta de transporte em cada linha.

¢ Numero de Viagens Dia (Ida e Volta): Refere-se ao nimero de viagens de ida e volta
realizadas por cada linha em um dia util. Variam entre 5 e 56 viagens, com linhas mais
movimentadas (ex: Linha 101) realizando mais viagens.

¢ Numero de Viagens Més: Numero total de viagens realizadas no més. Variam amplamente
de 60 a 388 viagens, dependendo da demanda e da extensao da linha.

e KM Informada Viagem Dia Util (Ida ou Volta): Distancia média percorrida por viagem em um
dia atil, em km. Variam de 1 a 13 km por viagem.

e KM Total Dia Util (Veic.Viag.KM): Distancia total percorrida por todos os veiculos da linha
em um dia util, em km. Variam de 34 a 728 km.

e KM Total Més: Distancia total percorrida no més. Variam de 340 a 5077 km.

e Numero de Partidas Totais Dia Util: NUmero total de partidas realizadas em um dia util.
Variam de 2 a 33 partidas.

e Headway: Regular (R) ou Variavel (V): Indica se os intervalos de tempo entre partidas sdo
regulares (R) ou variaveis (V). A maioria das linhas opera com intervalos varidveis, o que
pode indicar ajustes baseados na demanda.

e« Headway Pico (Min): Intervalo de tempo entre partidas durante os horarios de pico, em
minutos. Variam de 0:05 a 1:30.

¢ Headway Vale (Min): Intervalo de tempo entre partidas durante os hordrios de vale, em
minutos. Variam de 0:25 a 1:30.

o Horario Partida Inicio Operacdo Dia Util (HH:MM): Hora do primeiro &nibus a sair em um dia
atil. Variam de 5:00 a 23:10.

o Horario Partida Final Operacdo Dia Util (HH:MM): Hora do ultimo 6nibus a sair em um dia
atil. Variam de 15:30 a 23:45.

o Tempo Total Operacdo Dia Util (HH:MM): Tempo total de operac3o da linha em um dia util.
Variam de 4:05 a 18:15 horas.

e Tempo Total Operacdo Dia Util - Reportado Empresa (HH): Tempo total de operacdo
reportado pela empresa. Variam de 0.8 a 36.7 horas.

e Tempo Total Operacdo Dia Util por Veiculo - Reportado Empresa (HH): Tempo total de
operagao por veiculo reportado pela empresa. Variam de 0.5 a 13.4 horas.

2 Transit Capacity Manual 3 Ed. Disponivel em: https://www.trb.org/Main/Blurbs/169437.aspx

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - S3o Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 32



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

o Tempo Operacao Dia Util por Veiculo por Viagem - Reportado Empresa (HH): Tempo médio
de operagao por veiculo por viagem, reportado pela empresa. Variam de 0.02 a 1.9 horas.

¢ Velocidade Operacional Média (KPH): Velocidade média operacional dos veiculos. Variam
de 12.9 2 36.7 km/h.

C. Analises gerais da caracteriza¢ao da oferta do Sistema de Transporte Coletivo em Pato
Branco

iii. As linhas com maior nimero de veiculos tendem a realizar mais viagens diarias, o que é
esperado dado o maior nimero de recursos disponiveis;

iv. Linhas com menos veiculos ainda mantém um numero consideravel de viagens, o que
sugere uma alta utilizagcdo de cada veiculo;

v. Linhas como a 101 e a 103, que tém altas distancias totais percorridas, demonstram uma
alta capacidade de cobertura da cidade;

vi. Linhas com menos distancias percorridas podem estar focadas em areas mais especificas
ou ter menos demanda;

vii. Os headways variaveis indicam uma adaptacéo as flutuacdes de demanda ao longo do dia;

viii. Headways curtos durante o pico (ex.: Linha 101 com 5 minutos) indicam uma alta
frequéncia para atender a demanda elevada;

ix. Linhas que operam por mais horas (ex.: Linha 101 com 18:15 horas de operagdo total)
proporcionam maior acessibilidade aos usudrios;

Xx. Otempo total de operagao por veiculo indica a eficiéncia e a utilizagdo dos veiculos na frota;

xi. Velocidades médias variando de 12.9 km/h a 36.7 km/h indicam a diversidade das
condicdes de trafego enfrentadas; e

xii. Linhas com velocidades mais altas operam em condi¢des de trafego mais favoraveis ou em
rotas menos congestionadas.

¢ Destaques:

a) A andlise dos parametros operacionais das linhas de transporte publico de Pato Branco
revela uma rede de transporte diversificada, adaptada as demandas de diferentes regides e

horarios;

b) As linhas com maior nimero de veiculos e viagens oferecem maior capacidade e frequéncia,
enquanto as velocidades operacionais variaveis refletem as condi¢ées de trafego da cidade;

c) A flexibilidade nos intervalos de partida é uma estratégia para otimizar o atendimento ao
usudrio, entretanto ocasionam problemas na qualidade do sistema e dificultam a integracao

no sistema.
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i. Distribuicdo Horaria
O gréfico de barras apresentado na Figura 2.3-1 ilustra a frequéncia de partidas de 6nibus no

sistema de transporte publico coletivo urbano de Pato Branco, ao longo das 24 horas do dia.

No eixo X estdo as horas do dia (de 0 a 23), e no eixo Y estd a quantidade de partidas de 6nibus.
Recorda-se o grafico representa a oferta do sistema (nimero de partidas de 6nibus).

Figura 2.3-1: Distribuicdo hordria das partidas de 6nibus, em fevereiro de 2024
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

i.  Periodos de Alta Frequéncia (Pico):

o Entre 5:00 e 8:00: o maior pico é observado entre as 6h e 7h, com cerca de 34 partidas,
sugerindo um hordrio de grande movimentacgao, possivelmente relacionado ao inicio do
expediente de trabalho e aulas escolares. As horas adjacentes (5:00, 7:00 e 8:00)
também apresentam alta frequéncia, indicando uma demanda crescente desde as
primeiras horas da manha até o inicio do horario comercial.

o Entre 11:00 e 18:00: ha outro pico significativo, com frequéncias altas e estaveis entre
11:00 e 18:00, com horarios como 12:00 e 18:00 apresentando até 24 partidas. Isso pode
refletir a movimentagdo durante o horario de almoco e o retorno dos trabalhadores e
estudantes no final da tarde.

ii. Periodos de Baixa Frequéncia (Vale):

o Entre 2:00 e 4:00: frequéncia muito baixa ou nula, o que é esperado devido ao horario
da madrugada, quando a demanda de passageiros é tipicamente minima.
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o Entre 20:00 e 23:00: redugdo significativa da frequéncia, com a menor atividade
observada apéds as 20:00. Isso sugere o fim do horario comercial e a diminui¢do da
demanda de transporte publico.

iii. Frequéncia Moderada:

o Entre 9:00 e 10:00 e entre 19:00 e 20:00: frequéncia moderada de partidas, indicando
uma transi¢do entre os horarios de pico e vale. Esses horarios podem ser associados a
deslocamentos ndo comerciais, como servicos e atividades de lazer.

e Analises sobre a frequéncia horaria:

i. A alta frequéncia de partidas nos horérios de pico indica uma boa resposta a demanda
elevada;

ii. E importante garantir que a frota disponivel seja suficiente para evitar superlotacdo e
atrasos;

iii. A menor frequéncia durante os horarios de vale (madrugada e noite) é adequada para
otimizagdo de custos operacionais;

iv. No entanto, deve-se garantir que ainda haja servico suficiente para atender as necessidades
essenciais de deslocamento dos usuarios;

v. O grafico de frequéncia de partidas de 6nibus revela um padrao tipico de operagdo de
transporte publico, com alta demanda nas horas de pico da manha e da tarde, e menor
atividade durante a noite e madrugada;

vi. Este padrdo é consistente com as necessidades de deslocamento para trabalho e estudo;

vii. As recomendacgées incluem a manuten¢do de uma frota adequada durante os picos e
ajustes operacionais continuos para otimizar o servico e atender de maneira eficiente a
demanda variavel ao longo do dia.

e Distribuicdo Horaria — Horario Pico da Manh3 (Oferta)

O graéfico da Figura 2.3-1 lustrou a distribui¢do horaria da frequéncia indicando o horario entre
6h e 7h com o maior nimero de partidas.

Ja o grafico de barras da Figura 2.3-2 mostra a quantidade de partidas de 6nibus no sistema de
transporte publico coletivo urbano de Pato Branco durante este horario.

O eixo X representa o numero das linhas de 6nibus, e o eixo Y representa a frequéncia de
partidas.
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Figura 2.3-2: Distribuicdo da frequéncia de partidas por linha de 6nibus, em fevereiro de 2024
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2024.

i.  Linhas com Maior Frequéncia:

o Linha 114: com a maior frequéncia, cerca de 4 partidas, indicando uma demanda muito
alta nesse horario. Essa linha atende areas densamente povoadas e centros comerciais
e industriais.

o Linha 102: frequéncia alta com cerca de 3,8 partidas, sugerindo uma linha crucial para o
transporte de passageiros durante o horario de pico.

ii. Linhas com Frequéncia Moderada:

o Linhas 101, 103, 107: cada uma dessas linhas tem cerca de 3 partidas, mostrando uma
demanda substancial, mas ndo tdo alta quanto as linhas 114 e 102.

o Linhas 110, 112, 119: frequéncia entre 2 e 2,5 partidas, indicando uma cobertura
moderada para atender a demanda de passageiros.

iii. Linhas com Frequéncia Baixa:

o Linhas 105, 108, 109, 113, 115, 116, 206, 306: cada uma dessas linhas tem frequéncia
entre 1 e 1,5 partidas, indicando menor demanda ou que atendem areas com menos
concentracdo de passageiros.

iv. Linhas com Frequéncia Muito Baixa:

o Linhas com Frequéncia Proxima a Zero: estas linhas podem ndo ter partidas significativas
entre 6h e 7h, refletindo uma demanda muito baixa nesse horario especifico.

¢ Analises e recomendacées sobre a distribuicdo horaria:
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Linhas 114 e 102: requerem uma maior alocagdo de veiculos devido a alta demanda.
Monitoramento continuo é necessario para ajustar a frequéncia conforme necessdrio;
Linhas 101, 103, 107: devem ser monitoradas para garantir que a frequéncia atual atenda
adequadamente a demanda, com possibilidade de ajustes incrementais;

Pontualidade e Regularidade: ha necessidade de manter altos padrdes de pontualidade e
regularidade nas linhas de alta demanda para garantir a satisfacdo do usuario e a eficiéncia
do sistema de transporte;

O grafico de frequéncia de partidas de 6nibus entre 6h e 7h (Figura 10) revela padrdes claros
de demanda no sistema de transporte publico de Pato Branco/PR, pela analise da oferta.
Linhas especificas, como a 114 e a 102, exibem alta demanda e requerem uma maior
atencao e alocagao de recursos;

A analise continua e ajustes operacionais sdo essenciais para garantir que o sistema atenda
eficazmente as necessidades dos passageiros, especialmente durante os horarios de pico.

Resultados especificos relacionados com o Terminal Urbano Central de Pato Branco

Especificamente quanto ao Terminal Central, as linhas que atendem os pontos de parada na Rua
Tamoio e o ponto de parada da Rua Caramuru (ambos tendo como referéncia a Casa do Artesao)
(Figura 2.3-3) sdo apresentadas na Quadro 2.3-1.
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Figura 2.3-3: Pontos de Parada na Casa do Artesdo — projecdo de transferéncia para o Terminal

Urbano Central

Casa do Artesdo P02 Casa do Artesdo P01
Rua Tamoio Rua Caramuru

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024; Google Earth, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
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Quadro 2.3-1: Linhas de Transporte Coletivo por Onibus e Horarios de Atendimento dos Pontos de Parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru (Casa do Artes3o)
HORARIOS CHEGADA NO TERMINAL CENTRAL

H Chegada Tamoio Chegada Caramuru H Chegada Tamoio Chegada Caramuru | H Chegada Tamoio Chegada Caramuru H Chegada Tamoio Chegada Caramuru H Chegada Tamoio | Chegada Caramuru
5:50 9:40 102 102 - 115 13:30 108-113-114 113-114 17:20 101 - 110 - 112 101 - 201 21:10

5:55 9:45 13:35 116- 119 17:25 118 21:15 103
6:00 101 101-119 9:50 110 13:40 102 102-115 17:30 107-113-114 105-113-114 21:20 101 101
6:05 103 - 113 9:55 13:.45 105 - 107 17:35 105 - 108 303 21:25

6:10 107-113-114 110- 114 - 116 10:00 101 - 113 101 - 113 13:50 301 17:40 102 102 - 115 21:30 114
6:15 103 10:05 13:55 17:45 103 - 107 21:35

6:20 102 102 - 105 10:10 110 14:00 101 - 113 101-107-112-113 - 301 - 304 - 305 | 17:50 21:40

6:25 107 - 112 103 10:15 14:05 17:55 112 - 301 - 303 21:45

6:30 10:20 102 102- 114 14:10 114 114 18:00 101 101- 109 21:50

6:35 112 10:25 14:15 105 - 201 1B:05 112-113 103 - 116 21:55

6:40 101 101 - 107 10:30 14:20 102 102 - 115 18:10 114 107 - 110 - 111 - 114 - 115 - 105| 22:00 101
6:45 103 119 10:35 14:25 107 18:15 22:05

6:50 108 - 110- 114 105-114 10:40 101 101 - 107 14:30 113 109 - 113 18:20 102 - 107 102 - 115 22:10

6:55 103 - 107 10:45 103 14:35 107 205 18:25 103 22:15

7:00 102-113 102-111-113-115-109 | 10:50 107-108-110-114 114 14:40 | 101 - 301 - 301 - 304 - 305 - 306 - 306 101 - 201 - 206 18:30 108-113-303 105-113 22:20

7:05 103 - 112 10:55 14:45 18:35 103 - 112 22:25

7:10 107 - 306 110 11.00 102-113 102-113-115 14:50 114 114 18:40 101-112 101 22:30

715 103-112-116 11.05 103 14:55 18:45 103 - 107 22:35

7:20 101-303 101-105 11:10 110 15:00 102-107-201 102-115 18:50 110-114 111-114 22:40

7:25 11:15 107 112 15:05 18:55 103 103- 119 22:45

7:30 113-114 113-114-119 11:20 101-112 101-119 15:10 201 - 205 - 206 19:00 102-113 102 -107-113-115-116 22:50

7:35 103 - 107 11:25 103 15:15 107 19:05 22:55

7:40 102 102 - 115 11:30 113-114 107-109-114- 116 | 15:20 101 - 205 101 19:10 23:00

745 103 - 107 11:35 15:25 19:15 103 1132 23:05

7:50 108-110-112 105-111 11:40 102 102-115 15:30 113-114 113-114 19:20 101-112 101 23:10

7:55 103 1145 15:35 301 - 301 - 302 - 304 - 305 - 305 19:25 103 - 107 23:15

B:00 101 - 113 101-113-303-109-112 | 11:50 110 15:40 102 102 - 107 - 115 19:30 113 - 114 111-133-114 23:20 101
B05 103 11:55 112 1545 19:35 103 - 107 23:25

B:10 114 107 - 110- 114- 116 12:00 101 - 108 101 - 103 - 107 - 113 | 15:50 107 19:40 102 102 - 115 23:30

B:15 119 12:05 | 103- 107 - 112- 113 - 114 111-114- 119 15:55 112 - 119 19:45 23:35

820 102 - 107 102-115 12:10 105- 110 16:00 101-112 101-105 19:50 23:40

8:25 103 12:15 m 103 16:05 103 - 201 - 206 - 206 19:55 112 23:45

8:30 113-112 111-113 12:20 102 102-115 16:10 114-304 114 20:00 | 101-107-112-113 101-113 23:50

B:35 103 12:25 16:15 107 20:05 23:55

840 101 101-112 12:30 107-113 113-116 16:20 102 - 305 - 305 102-115-301 20:10 114 0:00 101
845 103 - 107 12:35 103 112-109 16:25 103 20:15 103 0:05

8:50 108-110-114 114 12:40 101-112 101-105- 205 16:30 108-113-114 107-111-113 20:20 102 0:10

B:55 12:45 103 - 107 16:35 112 20:25 103 0:15

9:00 102 - 113 102 -113-115-119-109 | 12:50 114 114-118 16:40 101 - 112 101-110- 119 20:30 0:20

9:05 12:55 103 16:45 105 - 205 20:35 113 0:25

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
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A partir dos dados do Quadro 2.3-1 elabora-se o grafico de barras apresentado na Figura 2.3-4
que ilustra a frequéncia de chegadas de 6nibus nos pontos de parada da Rua Tamoio e Rua
Caramuru, ao longo das 24 horas do dia.

No eixo X estdo as horas do dia (de 0 a 23), e no eixo Y estd a quantidade de partidas de 6nibus.
Recorda-se que o grafico representa a oferta do sistema (nimero de chegadas de 6nibus).
Figura 2.3-4: Distribuicdo horaria das chegadas de 6nibus, em fevereiro de 2024
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
No Quadro 2.3-2 é apresentada a frequéncia absoluta por faixa horaria e a frequéncia relativa.

Com base no gréfico da Figura 2.3-4 e valores do Quadro 2.3-2, os volumes dos horarios entre
7h-8h, 12h-13h, 16h-17h e 18h-19h possuem, respectivamente, 37, 39, 37 e 38 chegadas de
Onibus nos pontos de parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru, com 8,17% a 8,61% das
chegadas.

Este valor difere do valor da Figura 2.3-1 em funcao da localizagdo geogréfica e do percurso de
volta dos veiculos na linha.

Para analise operacional do Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR), serda empregado o
numero de 39 veiculos e o fator 8,6% para calculo do fator da hora de projeto, conforme sera
detalhado no item 2.2.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - S3o Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 40



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Quadro 2.3-2: Linhas de Transporte Coletivo por Onibus e Horérios de Atendimento dos Pontos

de Parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru (Casa do Artes3ao)

Intervalo . .
- - Frequéncia % dia
Inferior | Superior

0:00 1:00 1 0,22%
1:00 2:00 0 0,00%
2:00 3:00 0 0,00%
3:00 4:00 0 0,00%
4:00 5:00 0 0,00%
5:00 6:00 5 1,10%
6:00 7:00 31 6,84%
7:00 8:00 37 8,17%
8:00 9:00 33 7,28%
9:00 10:00 19 4,19%
10:00 11:00 17 3,75%
11:00 12:00 25 5,52%
12:00 13:00 39 8,61%
13:00 14:00 31 6,84%
14:00 15:00 34 7,51%
15:00 16:00 29 6,40%
16:00 17:00 37 8,17%
17:00 18:00 32 7,06%
18:00 19:00 38 8,39%
19:00 20:00 25 5,52%
20:00 21:00 14 3,09%
21:00 22:00 4 0,88%
22:00 23:00 1 0,22%
23:00 0:00 1 0,22%

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elabora¢do: Geo Brasilis, 2024.

2.4. Racionalizagdo e Requalificagao do Sistema de Transporte Coletivo

O tépico da Racionaliza¢do e Requalificagdo do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco
foi elaborado considerando elementos técnicos presentes na operagao, que foram objeto de

avaliagdo e anadlise técnica sob os seguintes aspectos:

2.4.1. Anadlise da Demanda

e Conceituacdo tedrica

Segundo Kawamoto (2015), a demanda por transporte é o desejo de uma entidade (uma pessoa,

ou de um grupo de pessoas) de se locomover de um lugar para outro. Em complementacgao, essa
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demanda pode estar relacionada a uma dada modalidade de transporte, e/ou a uma
determinada rota.

E interessante notar que a demanda por transporte é consequéncia de outras demandas, tais
como a necessidade de trabalhar, estudar, de fazer compras, ou do desejo de fazer turismo, de
ir ao cinema, etc. Por essa razao, diz-se que a demanda por transporte deriva da demanda por
atividades (sdo raras as vezes que alguém se locomove apenas pelo prazer de se locomover), ou
como descrito em Kanafani (1983, p. 1):

[...] a necessidade por transporte emerge da interagcdo entre atividades
econbémicas e sociais difundidas no espacgo. A diversidade destas atividades e
a complexidade dos padrées de intera¢do resultam em uma infinidade de
determinantes para as necessidades de transporte. As razdes para
necessidades de deslocamentos das pessoas sdo infinitas; da indispensdvel
busca por alimento e por agasalho ao exercicio voluntdrio de deslocamento
para lazer. [...].

Andlise de demanda por transporte é o processo pelo qual se procura compreender os
determinantes da demanda e a maneira como eles interagem e afetam a evolu¢do do volume
de viagens. Neste processo, o tipo, o nivel, e a localizacdo das atividades humanas sdo
relacionadas a demanda por transporte de pessoas entre os diferentes pontos do espago onde
estas atividades sdo desenvolvidas (KAWAMOTO, 2015).

Os resultados desta andlise sdo relagGes, frequentemente na forma de modelos matematicos,
entre medidas de demanda por transporte (por exemplo, quantidade de viagens), de um lado,
e medidas do nivel de atividades (espacialmente distribuidas) e das caracteristicas dos usudarios
(por exemplo, renda familiar), e caracteristicas do sistema de transporte (por exemplo, tempos
e custos associados aos modos disponiveis para realizacdo da viagem), do outro.

A andlise de demanda por transportes nas ultimas décadas vem desenvolvendo modelos que
preveem mudangas na demanda, em fun¢do de altera¢des na oferta de um determinado servico
oferecido.

Estes modelos sdo elaborados por meio de informacgdes retiradas de entrevistas aplicadas a um
contingente de usuarios em um ponto no tempo, que conduzem a situacdes reais observadas.

Com cada uma destas informacgOes coletadas por meio de entrevistas as quais os usudrios
revelam suas preferéncias pelo modo ou rota para realizacdo da viagem, pode-se aferir a
conduta deles ao longo do tempo com relagdo a oferta deste servico. Esta técnica convencional
é denominada de preferéncia revelada (PR).

A caracteristica basica deste método é a de fornecer somente uma observacdo (dado) por
usuario. Para o presente estudo ndo foi disponibilizado dados relacionados a pesquisas com
usuarios.
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2.4.2. Levantamento de Dados

Seguindo a metodologia incialmente apresentada para a construcdo da base de dados de
analise, também para a andlise da demanda trabalhou-se com as seguintes origens de dados:

¢ O levantamento de dados disponibilizados pela Prefeitura;
e Resultado do Censo IBGE 2022.

2.4.3. Dados da Prefeitura de Pato Branco

Para andlise da demanda dos usudrios do sistema de transporte publico coletivo foi utilizada a
Planilha Operacional fornecida pela Prefeitura de Pato Branco/PR para o ano de 2023.

As informagdes sdo apresentadas nos Quadros 2.4-1 a 2.4-3.

Quadro 2.4-1: Demanda operacional linhas 101 a 111

r r

Unhas 001 002 101 02 " 18 7 104 " 108 106 107 108 108 110 111
\nage‘n: 2847 3299 18270 16966 14145 5 4840 3 13083 3703 3185 4861 3387
Frota 5 4 17 33 16 4 8 3 16 17 16 19 1l

Km 36.788,58 7167585 19911382 16552791  97.35638 0,00 30.792,87 1393 123.42882 3108748  33.05250 36858216  28.891.20
Km Morta 5.754 .44 5.656,36 1.694,63 1.321,34 1.207,73 1.05 633,06 8,67 1.378.96 554,67 2.296,33 1.850,33 2.502,01
Comum - 20818 14951 8364 1239 - 9792 645 465 1985 2593
Escolar 86374 81715 16862 3611 56429 3784 13 2234 13028
Funcion. 4 242 1108 899 412 - 15 363 64 1] 796 330
Gratuitos 1624 4225 71343 186 36060 6945 1 3315 7560 1338 23244 6572
Integ. - 21973 19271 15033 13237 12848 2580 8069 5778 5073
Pag/Cartio : = 2 e e K = = ¥ 5 Z
Pagantes 13688 31653 117361 115501 70215 7254 - 62552 8910 3796 29421 11386
vT 11517 19675 218028 192352 154524 - 16682 1 123152 25446 20078 83729 27797
Total 26833 | 55795 537805 495875 200470 [ 48983 | 2 | 208851 48909 34880 | 127187 [
Equivalents 25.050,56 51.277.50 3970770 361.054,03 23769769 0.00 26.763,84 1.00 221.921,33 36.560,46 2469307 95.494,96 47.678,49
1PK 0,73 0,78 2,70 3.00 3,08 0,00 159 0,14 242 158 1.06 3,30 2,31
IPK Equiv. 0.68 072 199 218 244 0.00 087 0,07 1,80 118 075 247 1,66
KVD 7.351.72 17.918,96 11.712,58 5.016,00 6.084,77 0.00 38491 4,84 774,38 1.828.68 2.085,79 203117 931,97
PVD 5.366,60 13.948,75 31.623.82 15.026,52 18.716,88 0.00 6,122,688 067 18.678,19 2.862.29 2.180,00 6.694,05 2.154,19
Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024.
. .
Quadro 2.4-2: Demanda operacional linhas 112 a 206
Unhes ° 112 " 13 " 14 " ms " me " uz " wme T 1w 7 w7 22 " s " s " 205 " 208
Viagens 10047 12503 11743 11031 2557 424 2685 B160 3400 2327 Ns 4 1726 1544
Frota 19 28 27 1 18 13 28 1 14 17 14 4 15 30
Km 64.178.34 101.050,53 96.877.57 B1.652,11 60.254,05 5.837.94 34.140.82 65.732,53 50.476.42 43.437 38 2.669,84 23,4 46.386,14 20.955,30
Km Morta 757,46 899,23 1.719,61 88,15 575,19 52,83 634,01 53531 1.320,05 1.850,86 579 6,55 1.106.868 24371
Comum 5075 5261 4710 4384 1301 221 2013 4306 120 13 &7 2 25 117
Escolar 5852 12350 8774 7070 2434 1478 3830 4883 200 22 245 - 16 44
Funcion. 284 233 561 Exi} N - 39 165 5 1 - * 4 1
Gratuitos 23786 41430 42384 54448 5155 46 536 16862 1115 1212 24 1378 758
Integ. 11494 B0B0D 13953 233 7081 B3 583 21446 an 36 2 666 2
Pag/Cartio = = z = = - - - - - - - -
Pagantes 36335 81790 56276 52474 21054 239 5067 28586 1169 1192 74 . 1671 991
VT 75745 110849 109187 TOBEE 40780 1441 21209 50341 70757 53914 4249 44 88858 50631
Equivalente 121.091,90 182.666,83 173.202.81 139.300,24 63.763,60 261961 2994262 B5.060,99 71.507.45 54.661,60 4.483,39 46,00 B9.802,63 51.327.54
IPK 2,53 2,38 2,43 aar 1.29 0,60 097 193 146 1.30 1.75 199 2,00 2,66
IPK Equiv. 1,89 1.81 179 2,26 1,06 0.45 0,88 1.29 142 1.26 1,68 1,99 1,84 245
KVD 33773 3.608,95 3.566,06 5.604,74 3.347.45 443,07 1.219.31 5,975,668 3.605,46 2.555,14 190,70 5,78 d.09z2.41 698,51
PVD B.556,37 B.606,89 B.735,00 18.902,36 4.324,22 269,85 1.188,82 11.508,84 5.262,64 3.317.06 332,93 11.50 6.174,53 1.858,87

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024.
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Quadro 2.4-3: Demanda operacional linhas 301 a 306

Linhas " 301 " 302 " 303 " 304 " 305 " 306
Viagens 2894 2123 6 687 2148 1538
Frota 20 14 4 16 17 33

Km 51.839,79  40.398,86 19,93 20.485,83  38.048,22  24.547,18
Km Morta 2.499,67 491,71 19,97 605,84 447,41 1.961,72
Comum 92 10 - 8 23 82
Escolar 97 12 - 7 12 343
Funcion. 22 1 - 1 3 6
Gratuitos 2776 92 - 352 812 242
Integ. 400 15 - 15 256 10790
Pag/Cartao - - - - -
Pagantes 1200 454 - 85 908 1056
VT 95002 60722 45 24338 65904 34762
| Toal | 99589 | 61306 | 45 | 24806 | 67918 | 47281 |
Equivalente 95.394,04  60.596,62 45,00 2413597  66.193,34  35.705,98
IPK 1,92 1,52 2,26 1,21 1,79 1,93
IPK Equiv. 1,84 1,50 2,26 1,18 1,74 1,45
KVD 2.591,99 2.885,63 4,98 1.280,36 2.238,13 743,85
PVD 4.979,45 4.379,00 11,25 1.550,38 3.995,18 1.432,76

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024.

2.5. Revisao da Roteirizagdo da Rede de Transporte Coletivo

Para a Revisdao da Roteirizacao da Rede de Transporte Coletivo, foram usadas duas metodologias
de analise para a geracdo de resultados: a definicdo da Bacia de Captacdo e a Impedancia as
Viagens, como sera destacado a seguir.

2.5.1. Bacia de Captacao

A bacia de captacdo representa uma demanda potencial de usudrios que poderdo utilizar um
sistema de transportes. Para esta situacdo, a demanda potencial de uma bacia de captagao é
associada a uma medida de acessibilidade denominada linha de contorno.

A medida de linha de contorno expressa a acessibilidade em termos de uma variavel de uso do
solo que pode ser alcancada por uma distancia, ou faixas de distancias (ou outra medida de
impedancia a realiza¢do da viagem) determinadas.

Para as linhas de transporte publico coletivo urbano de Pato Branco, que possuem paradas
proximas a localizagdo do Terminal Urbano Central (Rua Caramuru e Rua Tamoio), foram
calculadas as populagbes que sdo atendidas por estas linhas, em toda a sua extens3o.

Na Figura 2.5.1-1 é apresentado um exemplo das linhas de contorno que foram tracadas e na
Figura 2.5.1-2 tem-se o mapa de todas as linhas de contorno tracadas para todas as linhas de
transporte publico coletivo urbano que possuem paradas na Rua Caramuru e Rua Tamoio. As
distancias utilizadas foram: 250 m, 500 m e 750 m.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboracgdo: Geo Brasilis, 2024.
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Figura 2.5.1-2: Demanda Potencial das Linhas que operam nos Pontos de Parada da Rua Tamoio
e Rua Caramuru
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Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Nos Quadros 2.5.1-1 e 2.5.1-2 sdo apresentados os totais da populacdo captadas pelas bacias
(linhas de contorno) de 250 m, 500 m e 750 m.
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Quadros 2.5.1-1: Demanda Potencial das Linhas de Transporte Coletivo por Onibus dos Pontos

de Parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru: 250 metros
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Linha Area (Km2) Buffer Populagdo
101 7,19 250 21.704
102 6,84 250 19.912
103 3,86 250 18.347
105 4,96 250 17.250
108 4,26 250 18.920
109 5,50 250 9.801
110 4,27 250 17.453
111 5,08 250 14.444
112 3,64 250 16.137
113 4,35 250 15.489
114 6,40 250 19.737
115 4,46 250 16.533
116 9,75 250 10.866
119 5,28 250 12.170
201 9,50 250 25.131
205 6,85 250 18.121

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2024.

Quadros 2.5.1-2: Demanda Potencial das Linhas de Transporte Coletivo por Onibus dos Pontos

de Parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru: 500 metros

Linha Area (Km2) Buffer Populagdo
101 6,41 500 15.820
102 6,11 500 15.667
103 3,75 500 12.463
105 3,16 500 6.244
108 3,91 500 11.063
109 5,43 500 6.424
110 4,08 500 14.443
111 3,79 500 7.574
112 3,16 500 7.412
113 3,76 500 8.155
114 4,92 500 12.082
115 3,61 500 8.454
116 9,54 500 6.559
119 4,06 500 6.827
201 8,97 500 14.949
205 6,93 500 15.511

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
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Quadros 2.5.1-3: Demanda Potencial das Linhas de Transporte Coletivo por Onibus dos Pontos

de Parada da Rua Tamoio e Rua Caramuru: 750 metros

Linha Area (Km2) Buffer Populagdo
101 6,64 750 13.177
102 6,37 750 14.185
103 4,09 750 10.575
105 3,16 750 3.847
108 4,08 750 8.212
109 5,72 750 6.268
110 4,42 750 12.005
111 3,48 750 5.767
112 3,52 750 6.637
113 3,91 750 6.416
114 4,88 750 11.986
115 3,59 750 6.293
116 9,86 750 6.608
119 3,94 750 5.990
201 8,84 750 10.482
205 7,24 750 12.432

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2024.

« Analises e recomendacées sobre as Bacias de Captacdo:

i.  Média de Populac¢do Atendida por Linha

A média de populacdo atendida por linha varia significativamente. Aqui estdo as médias

calculadas:

e Linha 101: 17.653 pessoas;
e Linha 102: 14.926 pessoas;
e Linha 103: 13.755 pessoas;
e Linha 105: 11.063 pessoas
e Linha 108: 3.212 pessoas;
e Linha 109: 7.498 pessoas;
e Linha 110: 15.948 pessoas;
e Linha 111: 11.009 pessoas;
e Linha 112: 6.202 pessoas;
e Linha 113:11.798 pessoas;
e Linha 114: 14.602 pessoas;
e Linha 115: 10.427 pessoas;
e Linha 116: 8.009 pessoas;
e Linha 201: 8.129 pessoas;
e Linha 203: 18.450 pessoas;
e Linha 204: 14.930 pessoas; e
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e Linha 205: 12.432 pessoas.
ii. Linhas que Atendem o Maior e o Menor NUmero de Pessoas

¢ Linha com a maior popula¢do atendida: Linha 101, atendendo 70,613 pessoas.
¢ Linha com a menor populagdo atendida: Linha 108, atendendo 3,212 pessoas.

iii. Analise por Faixa de Distancia (Buffer)
A média de populacdo atendida por faixa de distancia é:

e Até 250 metros: 16,274 pessoas
e Acima de 250 metros até 500 metros: 11,016 pessoas
e Acima de 500 metros até 750 metros: 8,347 pessoas

As linhas 101 e 203 sdo as que atendem o maior nimero de pessoas, enquanto a linha 108
atende o menor nimero.

2.5.2. Impedancia as Viagens

Para conseguirmos estimar medidas de impedancia (tempo de viagem e distancia) a realizagao
da viagem pela rede elaborada dos centroides das zonas de trafego da drea urbana (143 de 153)
para o Terminal Urbano Central (de/para), adotamos algumas medidas padrdo no sistema de
transporte coletivo.

Dessa forma, com os valores obtidos pela rede, foram calculados os custos generalizados de
viagens (em reais), considerando:

« Tarifa do transporte coletivo: RS 4,50;

¢ Tempo médio de deslocamento a um ponto de parada: 5 minutos (adotamos esse valor);

¢ Tempo médio de espera para um veiculo no ponto de parada: 7,5 minutos (adotamos esse
valor);

e Peso do tempo de viagem dentro do veiculo: 1,0;

¢ Peso do tempo de viagem para acesso: 2,5;

e Peso do tempo de espera: 2,0;

e Valor do tempo (RS/h): RS 8,50;

Explicando como adotamos medidas de impedancia:

A atribuicdo de pesos em relagdo aos diferentes tempos envolvidos num deslocamento: i -
tempo médio do deslocamento do passageiro até o local de embarque, ii - tempo médio de
espera no local de embarque e iii - tempo dentro do veiculo, é uma métrica utilizada largamente
no setor de transporte publicos para o planejamento do setor.

Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 49



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Assim, o resultado representa como os usuarios percebem e valoram o tempo de viagem nessas
trés diferentes etapas i —tempo médio do deslocamento do passageiro até o local de embarque,
ii - tempo de espera no local de embarque e iii - tempo dentro do veiculo.

Utilizamos essa metodologia para simular situagdes hipotéticas e planejar solu¢cdes, conforme
exemplificamos nos dois casos abaixo:

Caso 1:

i - tempo médio do deslocamento do passageiro até o local de embarque: 5 min
ii - tempo médio de espera no local de embarque: 7 min

iii —tempo de viagem dentro do veiculo: 12 min

Total do tempo de viagem: 24 min

Caso 2:

i - tempo médio do deslocamento do passageiro até o local de embarque: 8 min
ii - tempo médio de espera no local de embarque: 7 min

iii - tempo de viagem dentro do veiculo: 9 min

Total do tempo de viagem: 24 min

Neste exemplo de aplicacdo, para ambos os casos, temos os tempos totais de viagem em 24
minutos.

Ou seja, para uma definicdo de qual seria 0 menor tempo de viagem, a resposta seria: ambos
sdo iguais e possuem a mesma probabilidade de escolha (50% cada) pelo usudrio dentro do
sistema de transporte publico coletivo urbano.

Entretanto, os iii - tempos de viagem dentro do veiculo (6nibus) sdo diferentes.

Considerando os pesos:
Caso 1:

i - tempo médio do deslocamento do passageiro até o local de embarque: 5 min x2,5=12,5 min
equivalentes

Tempo de espera na parada do 6nibus: 7 min x 2,0 = 14 min equivalentes
Tempo de Viagem dentro do veiculo: 12 min x 1,0 = 12 min equivalentes

Total do tempo de viagem: 38,5 min equivalentes
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Caso 2:

Tempo de acesso: 8 min x 2,5 = 20 min equivalentes

Tempo de espera na parada do 6nibus: 7 min x 2,0 = 14 min equivalentes
Tempo de Viagem dentro do veiculo: 9 min x 1,0 = 9 min equivalentes

Total do tempo de viagem: 43 min equivalentes

Ao considerar os pesos, pode ser observado que o Caso 1 possui um tempo equivalente menor
quando comparado ao caso 2, 0 que aumenta a propensdo de um usuario dentro do sistema de
transporte coletivo escolher, caso ele possua estas duas alternativas para realizar a sua viagem,
para o caso 2, em detrimento ao caso 1.

Exceto o tempo de viagem que foi estimado pela rede elaborada, os demais valores
apresentados acima sdo premissas desta consultoria baseados em estudos em outras cidades e
em parametros que podem ser obtidos no Transit Capacity and Quality of Service Manual®.

O custo generalizado da viagem (em reais) é calculado realizando a ponderac¢ao do tempo pelos
pesos e no final, convertendo o tempo da viagem (ponderado) em reais, pelo valor do tempo

(R$/h).

Os resultados desta estimativa sdo apresentados no grafico da Figura 2.5.2-1, em que no eixo X
é apresentado a distancia pela rede de transportes (km) e no eixo Y o custo generalizado da
viagem (reais).

Figura 2.5.2-1: Custo Generalizado da Viagem em fun¢do da Distancia da Zona de Trafego
(Centrdide) para o Terminal Central

3 TRANSPORTATION RESEARCH BOARD. TCRP Report 100 Transit Capacity and Quality of Service Manual.
Project A-15A, FY’99. Washington, D.C.: Transportation Research Board, 2003. ISBN 0-309-08776-7.
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Custo Generalizado (RS)
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Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

1. Relacdo Linear:

o O grafico de dispersdo mostra uma clara relagdo linear entre a distancia percorrida e o
custo generalizado da viagem. Essa relagdo é capturada pela linha de tendéncia com a
equacdoy = 0.4296x + 10.277.

2. Equacdo da Linha de Tendéncia:

o A equacgdo da linha de tendéncia (y = 0.4296x + 10.277) indica que, em média, o custo
fixo percebido pelo usudrio é de RS 10,28 e, para cada quilémetro percorrido, o custo
varidvel é RS 0,43.

3. Coeficiente de Determinacdo (R?):
o O valor de R? de 0.9604 indica um nivel muito alto de ajuste para o modelo linear.
4. Pontos de Dados:

o Os pontos de dados estdo bem préximos da linha de tendéncia, indicando ainda mais a
forte relagdo linear.

o Haalguma dispersdo ao redor da linha de tendéncia, mas isso € relativamente pequeno
em comparagdo com a tendéncia geral.
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2.6. Avaliagao da Qualidade na Prestacao do Servico

Uma as opg¢0es para a avaliagdo da qualidade na presta¢do do servigo de transporte coletivo, é
a aplicacdo da estimativa de passageiros embarcados por Linha no Horario Pico, que nos indicara
o VHP, indicador de qualidade no atendimento ao passageiro, que é utilizado amplamente no
setor.

Esse trabalho foi realizado avaliando os dados operacionais disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Pato de Branco, com base nas medi¢des operacionais do Consdrcio Tup.

2.6.1. Estimativa de Passageiros Embarcados por Linha no Horario de Pico

O planejamento e a operacao eficiente de um sistema de transporte coletivo urbano dependem
de uma compreensao detalhada da demanda de passageiros.

De posse da planilha operacional com o total de embarques de passageiros no ano de 2023, foi
aplicada uma metodologia para estimar a quantidade de embarques de passageiros no horario
de maior movimento médio para cada linha do sistema de transporte publico coletivo urbano.

Neste contexto foi utilizado o conceito de volume didrio médio anual (VDMA) e um fator
multiplicador para calcular o volume da hora de projeto (para dimensionamento de redes de
linhas de transporte publico coletivo urbano).

1. Coleta de Dados:
e Total de Passageiros Embarcados por Ano:

o Dados histéricos de embarques em cada linha sdo coletados a partir dos registros da
operadora de transporte.

e Dias Uteis no Ano:

o Considera-se o numero de dias Uteis no ano, excluindo fins de semana e feriados. Para
este estudo foram considerados 242 dias Uteis para o calendario municipal de Pato
Branco/PR. O sabado foi considerado como 60% da demanda do dia util e o domingo
como 30%.

2. Célculo do Volume Diario Médio Anual (VDMA):

e O VDMA é a média de passageiros embarcados por dia util ao longo do ano e é calculado
pela féormula:

Total de Passageiros Embarcados no Ano

VDMA = ,
Ntimero de Dias Uteis no Ano

o Este valor fornece uma visdo geral da demanda média didria de passageiros para cada
linha.

3. Cdlculo do Volume da Hora de Projeto (VHP):
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e O VHP representa a demanda de passageiros durante a hora de maior fluxo (hora de pico) e

é fundamental para o planejamento da capacidade e operacgdo do sistema.

e Para determinar o VHP, é utilizado um fator multiplicador baseado em estudos de
distribuicdo de demanda ao longo do dia. Esse fator varia conforme o comportamento da
demanda em diferentes cidades, mas geralmente se situa entre 10% a 20% do VDMA. Para
este estudo, serd adotado o fator de 8,61% baseado no nimero de chegadas na Rua Tamoio

e Rua Caramuru.

VHP = VDMA x Fator Multiplicador

Baseado nesta metodologia é apresentado no Quadro 2.6.1-1 o VHP (volume da hora de projeto)

das linhas do sistema.

Quadro 2.6.1-1: Aspectos Operacionais das Linhas de Transporte Coletivo por Onibus

LINHA VHP LINHA VHP LINHA VHP
001 8,01 111 19,92 202 16,82
002 16,65 112 48,50 203 1,39
101 160,39 113 71,90 204 0,01
102 147,94 114 70,36 205 27,63
103 89,35 115 62,03 206 16,64
105 14,61 116 23,22 301 29,71
107 89,16 117 1,05 302 18,29
108 14,62 118 9,93 303 0,01
109 10,41 119 37,77 304 7,40
110 37,95 201 21,98 305 20,26

306 14,11

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

¢ Anadlises e recomendacées sobre a demanda:

1. Linhas com Alto VHP:

o Linha 101 (VHP = 160,39) e Linha 102 (VHP = 147,94):

Estas linhas apresentam os maiores valores de VHP, indicando uma alta demanda de
passageiros durante a hora de pico. Estas linhas provavelmente servem areas
densamente povoadas ou principais corredores de trafego.

Recomendacdo: Devido a alta demanda, é crucial garantir um nimero adequado de
veiculos para evitar superlotacdo. A frequéncia de partidas deve ser alta durante os

horarios de pico.

o Linhas 103 (VHP = 89,35), 107 (VHP = 89,16), 113 (VHP = 71,90), 114 (VHP = 70,36):
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Linhas com VHP elevados, sugerindo que também atendem a rotas criticas ou areas com
alta demanda.

2. Linhas com VHP Moderado:

(0]

Linhas 112 (VHP = 48,50), 115 (VHP = 62,03), 110 (VHP = 37,95), 119 (VHP = 37,77):

Apresentam um VHP moderado, indicando uma demanda substancial, mas ndo tdo alta
guanto as linhas principais. Essas linhas podem estar atendendo areas residenciais de
média densidade ou conectando subcentros urbanos.

Recomendacdo: Monitorar regularmente e ajustar a frequéncia conforme necessario
para otimizar a utilizagao da frota.

3. Linhas com Baixo VHP:

(0]

Linhas 002 (VHP = 16,65), 111 (VHP = 19,92), 202 (VHP = 16,82), 203 (VHP = 1,39), 204
(VHP = 0,01):

Apresentam VHP baixos, indicando menor demanda de passageiros durante a hora de
pico.

Recomendacdo: Estas linhas podem servir areas menos populosas ou ser linhas
suplementares.

4. Linhas com VHP Nulo ou Préximo de Zero:

(0]

Linhas 204 (VHP = 0,01), 303 (VHP = 0,01):

Estas linhas mostram um VHP nulo ou quase nulo, sugerindo que podem ndo estar em
operacgdo ou possuem uma demanda extremamente baixa durante a hora de pico.

Recomendacio: E importante revisar essas linhas para avaliar se ha necessidade de
reestruturacao, reducdo de frequéncia ou até mesmo descontinuagdo, caso a
demanda ndo justifique a operagdo.

e Os valores de VHP fornecem uma visdo detalhada da demanda de passageiros durante a

hora de pico para cada linha de transporte coletivo urbano em Pato Branco.
e Linhascomoa 101 e 102, com altos VHP, requerem atencao especial em termos de alocagao

de frota e frequéncias de partida.
e Ja as linhas com baixo ou nulo VHP precisam ser revisadas para otimizar os recursos

operacionais.

2.6.2.

Estimativa de Veiculos no Horario de Pico

e Resultados especificos relacionados com o Terminal Urbano Central de Pato Branco (PR)
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A partir da planilha fornecida pela Prefeitura de Pato Branco, sobre as chegadas na Rua Tamoio
e Rua Caramuru, foi elaborada o Quadro 2.6.2-1 que apresenta a frota de veiculos alocada aos
horérios de atendimento no intervalo de 12h-13h: basico (76 passageiros), midi (40 passageiros)
e mini (33 passageiros).

Quadro 2.6.2-1: Frota Alocada por Linha e por Horario nas Chegadas a Rua Tamaéio e Rua Caruaru
(12h-13h)

LINHA 101 102 103 105 107 108 105 110 111 112 113 114 115 116 115 201 205

VEICULO BASICO BASICO BASICO MINI BASICO MIDI  BASICO BASICO MIDI BASICO BASICO MIDI BASICO BASICO MIDI BASICO BASICO

12:00 2 |1 1 1 | 1
12:05 |1 1 11 1 2 1
12:10 1 1
12:15 1 1
12:20 2 1
12:25
12:30 1 2 1
12:35 |1 |1 1
12:40 2 | 1 |1 1
12:45 |1 1 |
12:50 2 1
12:55 1
NN A EN) N ) N ) U ) N A [ — —
BASICO 4 2 6 4 0 1 3 4 1 1 1 1
MIDI 1 1 4 3
MINI | 2

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.
Do Quadro 2.6.2-1, extrai-se:

e 28 veiculos basicos;
e 09 veiculos midi; e
e 02 veiculos mini.

A partir do VHP realizou-se uma estimativa de embarques e desembarques de passageiros no
Terminal Urbano Central de Pato Branco.

Em funcdo da movimentacdo de passageiros embarcando e desembarcando (Figura A) foram
aplicadas trés alternativas de cendrios, considerando que ndo hd informagdes disponiveis sobre
a movimentac¢do de embarque e desembarque por ponto de parada no sistema de transporte
publico coletivo urbano de Pato Branco/PR.

Figura A: Imagem ilustrativa do fluxo.
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Os trés cenarios (30% / 50% / 70%) representam as concentracdes de fluxos de passageiros das
linhas de transporte coletivo integrando em terminais de transporte coletivo.

e Para 30%: quando ha uma integracao “moderada” do sistema;
e Para 50%: quando hd uma integracao “elevada” do sistema, e
e Para 70%: quando ha uma integracdo “fortemente elevada”.

Os resultados sdao apresentados no Quadro 2.2.6-2, detalhados mais adiante.

Quadro 2.6.2-2: Estimativa de Demanda no Terminal Central (12h-13h) por Linha de Transporte
Publico Coletivo

VHP 160 148 89 15 89 15 10 38 20 49 72 70 62 23 38 22 28
MODERADA 48 44 27 4 27 4 3 11 [ 15 22 21 19 7 11 7 8
ELEVADA 80 74 45 7 45 7 5 19 10 24 36 35 31 12 19 11 14
FORTEMENTE 112 104 63 10 62 10 7 27 14 34 50 49 43 16 26 15 19
ELEVADA

Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Pelos dados da Quadro 2.6.2-2, ha uma faixa de demanda entre 284 e 663 passageiros no
horario de maior movimento.
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O intervalo de 12h - 12h15 foi identificado como o intervalo de 15 min com maior movimento
com uma proporc¢do de 47,8% da demanda. Desta forma, em 15 min, ha a possibilidade de
estarem no Terminal Urbano Central de Pato Branco entre 136 e 317 passageiros.

3. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA E AVALIACAO TARIFARIA
DESDE ASSINATURA DO CONTRATO

Visando apoiar a Prefeitura de Pato Branco na avaliacdo da viabilidade do contrato, bem como
nas questdes relacionadas com as tarifas praticadas no Sistema de Transporte Coletivo de Pato
Branco, foram elaboradas pela Geo Brasilis as seguintes andlises econGmicas e financeiras, a
partir dos dados e informacdes coletados com o Consércio Tupa e gerenciados pelo DEPATRAN
de Pato Branco:

3.1. Levantamento e Calculo do Custo do Servico

A Geo Brasilis elaborou uma analise econdmica, considerando cada Linha de 6nibus e os
desempenhos operacionais e econdmicos de cada uma das linhas.

Em decorréncia da extensao da Planilha de Calculo, organizamos a apresentac¢do dos resultados
em trés conjuntos de informacdes:

ESTIMATIVAS E AVALIAGAO
. OFERTA DAS ECONOMICA
LINHAS DAS LINHAS

e Operacional
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OPERACIONAL
1 2 3 4 5 6 7
DIAS DE
. VIAGENS DEMANDA PAX . DIAS DE
LINHA VEICULO DIAS UTEIS ; DOMINGO E
ANO EQUIVALENTE ANO SABADO
FERIADOS
101 BASICO 18270 397.077,41 251 52 62
102 BASICO 16966 361.054,03 251 52 62
103 BASICO 14145 237.697,69 251 52 62
105 MINI 45840 26.763,84 251 52 62
107 BASICO 13093 221.921,33 251 52 62
108 MIDI 3703 36.560,46 251 52 62
109 BASICO 3185 24.693,07 251 52 62
110 BASICO 4861 95.494,96 251 52 62
111 MIDI 3367 47.878,49 251 52 62
112 BASICO 10047 121.091,90 251 52 62
113 BASICO 12503 182.666,83 251 52 62
114 MIDI 11743 173.202,81 251 52 62
115 BASICO 11031 139.300,24 251 52 62
116 BASICO 2597 63.763,60 251 52 62
119 MIDI 8160 85.060,99 251 52 62
201 BASICO 3400 71.507,45 251 52 62
205 BASICO 1726 89.802,63 251 52 62
TOTAL 184.637,00 2.375.537,73
e Estimativas e ofertas das linhas
ESTIMATIVAS E OFERTA DAS LINHAS
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ESTIMATIVA . ESTIMATIVA
ESTIMATIVA | ESTIMATIVA | = OFERTA OFERTA | OFERTAVEICULO | ESTIMATIVA ELTROT T
VIAGENS DIAS|  VIAGENS VEICULODIAS | VEICULO DOMINGOS E OFERTA DIAS " OFERTA ANO
UTEIS SABADO el el UTEIS SABADOS FERIADOS UTEIS CLEULRL LR | DI LS
FERIADOS FERIADOS
12564 2603 3103 76 37 37 954845 96305 114826 1165976
11667 2417 2882 76 37 37 886694 89432 106630 1082756
9727 2015 2403 76 37 37 739260 74562 88900 902722
31523 6531 7787 33 33 33 1040254 215511 256955 1512720
9004 1865 2224 76 37 37 684280 69016 82289 835584
2546 528 629 40 37 37 101858 19519 23273 144650
2190 454 541 76 37 37 166458 16789 20018 203264
3343 693 826 76 37 37 254051 25623 30551 310225
2315 480 572 40 37 37 92616 17748 21161 131525
6909 1431 1707 76 37 37 525086 52960 63145 641191
8598 1781 2124 76 37 37 653444 65906 78580 797931
8075 1673 1995 40 37 37 323013 61900 73804 458717
7586 1572 1874 76 37 37 576513 58147 69329 703989
1786 370 441 76 37 37 135727 13689 16322 165738
5611 1163 1386 40 37 37 224456 43013 51285 318754
2338 484 578 76 37 37 177694 17922 21369 216985
1187 246 293 76 37 37 90206 9098 10848 110152
e Avaliagao Econémica das Linhas
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AVALIACAO ECONOMICA DAS LINHAS
18 19 20 21 22 23 24
DEMANDA /KM PERCORRIDA | KM PERCORRIDA IPKe CUSTO ANO RECEITA ANO RES,ULTADO

OFERTA ANO MORTA ANO LIQUIDO
34,06% 199113,82 1694,69 1,99 |$ 1.587.891,01 [ $ 1.786.848,35 | S 198.957,34
33,35% 165527,91 1321,34 2,18 | S 1.319.358,55 | $ 1.624.743,14 | S 305.384,59
26,33% 97356,38 1207,73 244 | S 779.394,58 | S 1.069.639,61 | S 290.245,03
1,77% 30792,87 893,08 087 | $ 250.556,29 | $ 120.437,28 | $ (130.119,01)
26,56% 123429,82 1378,96 1,80 | $ 986.924,01 | $ 998.645,99 | $ 11.721,98
25,28% 31087,48 554,67 1,18 [ S 250.209,94 | $ 164.522,07 | $ (85.687,87)
12,15% 33052,59 2296,33 0,75 | $ 279.521,18 | $ 111.118,82 | $ (168.402,37)
30,78% 38592,16 1850,33 247 | S 319.798,53 | $ 429.72732 | S 109.928,79
36,40% 28891,2 2502,01 1,66 | $ 248.241,45 | $ 215.453,21 | $ (32.788,25)
18,89% 64178,34 757,46 1,89 | S 513.479,10 | S 544.913,55 | $ 31.434,45
22,89% 101050,53 899,23 181 | $ 806.166,57 | $ 822.000,74 | $ 15.834,17
37,76% 96877,57 1719,61 1,79 | $ 779.656,08 | S 779.412,65 | $ (243,43)
19,79% 61652,11 98,15 2,26 | S 488.289,48 | S 626.851,08 | S 138.561,60
38,47% 60254,05 575,19 1,06 | $ 481.006,52 | $ 286.936,20 | $ (194.070,32)
26,69% 65732,53 535,31 1,29 | $ 524.012,19 | $ 382.774,46 | $ (141.237,74)
32,95% 50476,42 1320,05 1,42 | S 409.580,00 | $ 321.783,53 | $ (87.796,47)
81,53% 46386,14 1106,88 194 | $ 375.550,52 | $ 404.111,84 | $ 28.561,32
TOTAL $ 10.399.635,98 | $ 10.689.919,79 290.283,80

e Resultado

Custo Mensal — Em RS 1.091.439,80
KM Mensal 138.026,10
Custo/Km —Em RS 7,90

Explicacdo das Colunas da Tabela

A seguir, detalhamento cada uma das colunas e as informacdes consideradas para a avaliacao
econOmica:

1. LINHA: Identificagdo numérica de cada linha de transporte publico coletivo urbano por
Onibus.

2. VEICULO: Tipo de veiculo utilizado na linha (Basico, Mini, Midi).

3. VIAGENS ANO: Numero total de viagens realizadas por ano.

4. DEMANDA PAX EQUIVALENTE ANO: Numero total de passageiros equivalentes
transportados por ano.

5. DIAS UTEIS: Nimero de dias Uteis no periodo analisado (251 dias em 2023).
6. DIAS DE SABADO: Numero de sabados no periodo analisado (52 dias em 2023).

7. DIAS DE DOMINGO E FERIADOS: Numero de domingos e feriados no periodo analisado
(62 dias em 2023).
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8. ESTIMATIVA VIAGENS DIAS UTEIS: Estimativa de viagens realizadas em dias Uteis.
9. ESTIMATIVA VIAGENS SABADO: Estimativa de viagens realizadas aos sabados.

10. ESTIMATIVA VIAGENS DOMINGOS E FERIADOS: Estimativa de viagens realizadas aos
domingos e feriados.

11. OFERTA VEICULO DIAS UTEIS: Quantidade de veiculos ofertados em dias Uteis.
12. OFERTA VEICULO SABADOS: Quantidade de veiculos ofertados aos sabados.

13. OFERTA VEICULO DOMINGOS E FERIADOS: Quantidade de veiculos ofertados aos
domingos e feriados.

14. ESTIMATIVA OFERTA DIAS UTEIS: Estimativa da oferta de assentos em dias Uteis.
15. ESTIMATIVA OFERTA SABADOS: Estimativa da oferta de assentos aos sabados.

16. ESTIMATIVA OFERTA DOMINGOS E FERIADOS: Estimativa da oferta de assentos aos
domingos e feriados.

17. OFERTA ANO: Oferta total de assentos no periodo de um ano.
18. DEMANDA/OFERTA: Relacdo entre a demanda e a oferta de assentos.
19. KM PERCORRIDA ANO: Quilometragem total percorrida pelo veiculo em um ano.

20. KM PERCORRIDA MORTA ANO: Quilometragem total percorrida sem passageiros em um
ano.

21. IPKe: Indice de Passageiros por Quildémetro Equivalente.

22. CUSTO ANO: Estimativa do custo total anual da operagdo da linha em reais, baseado na
no valor médio da planilha tarifaria de dezembro de 2023 (RS 7,91/km).

23. RECEITA ANO: Estimativa da receita total anual da operacdo da linha em reais,
considerando o total de passageiros equivalentes e a tarifa de RS 4,50.

24. RESULTADO LiQUIDO: Resultado liquido da operacdo, obtido pela diferenca entre a
receita e o custo anual.

Analise dos Valores da Tabela

A tabela apresenta informagdes detalhadas sobre a operacdo das linhas de transporte publico
urbano em Pato Branco/PR, com destaque para as linhas que atuam nas proximidades do
Terminal Central.

Analisando os dados, é possivel identificar padrées e tendéncias especificas para cada linha,
conforme descrito a seguir:

1. Demanda e Oferta:
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o] A linha com maior demanda de passageiros equivalente é a 101, seguida pela linha
102.

o] As linhas 101 e 102 também apresentam a maior oferta de assentos ao longo do ano.

o] A relacdo demanda/oferta varia significativamente entre as linhas, com a linha 205

apresentando a maior eficiéncia (81,53%).
2. Quilometragem e indice de Passageiros por Quilémetro Equivalente (IPKe):

o] A linha 101 apresenta a maior quilometragem anual, enquanto a linha 108 apresenta
a menor.

o] O IPKe varia de 0,75 (linha 109) a 2,47 (linha 110), indicando a varia¢do na eficiéncia
de transporte de passageiros entre as linhas.

3. Custos e Receitas:

o] A linha 101 tem o maior custo anual (RS 1.587.891,01) e a maior receita anual (RS
1.786.848,35), resultando em um resultado liquido positivo de RS 198.957,34.

o] Por outro lado, a linha 116 apresenta um resultado liquido negativo significativo (-RS
194.070,32), refletindo um custo maior que a receita gerada.

o] De maneira geral, algumas linhas operam com superdvit enquanto outras operam
com déficit, indicando a necessidade de ajustes operacionais para melhorar a
viabilidade econ6mica do sistema de transporte.

o] Recorda-se que o subsidio cruzado é uma politica dos sistemas de transporte publico
coletivo urbano em varias cidades brasileiras.

4. Analise Especifica por Tipo de Veiculo:

o] As linhas operadas por veiculos basicos tendem a apresentar maior demanda e maior
oferta, refletindo seu uso em trajetos com maior volume de passageiros.

o] Linhas operadas por veiculos midi e mini tém menor demanda e oferta, sendo
utilizadas em trajetos com menor volume de passageiros ou distancias menores.

3.2. Alternativas de Racionalizagdo de Custos e Modicidade Tarifaria

A leitura e andlise do “Estudo Técnico e Projeto Basico do Transporte Coletivo Urbano de Pato
Branco”, elaborado em 2015, avaliando os custos envolvidos no Sistema de Transporte Publico
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de Pato Branco, apontava uma tarifa técnica de RS 2,70. Os célculos foram elaborados utilizando
como referéncia os custos do sistema em dezembro/2014.

Considerando a atualiza¢do desse valor por indice inflacionario, conforme consulta no portal do
Banco Central do Brasil, essa tarifa seria e RS 4,54. Atualmente, a tarifa vigente no municipio é
de RS 4,50, demonstrando crescimento semelhante ao indice inflacionario de referéncia.

Figura 3.2-1: Atualizagdo por indice de prego oficial (IPCA) da tarifa técnica do transporte publico
de Pato Branco.

Resultado da Corregao pelo IPCA (IBGE)

Dados basicos da correcao pelo IPCA (IBGE)

Dados informados

Data inicial 12/2014
Data final 12/2023
Valor nominal R$ 2,70 (REAL)

Dados calculados

indice de correcdo no periodo 1,68136140

Valor percentual correspondente 68,136140 %

Valor corrigido na data final R$ 4,54 (REAL)
| Fazer nova pesquisa | | Imprimir |

Fonte: Banco Central do Brasil. Consulta em 14/06/2024.

Contudo, como apresentado na Figura 3.2-1, os custos envolvidos na operagao do Sistema de
Transporte Publico cresceram acima do indice inflacionario.

A tarifa técnica, em dezembro/2023, era de RS 5,38, considerando a planilha de custos
recomendada no Estudo Técnico e Projeto Basico do Transporte Coletivo Urbano de Pato
Branco, datado de 2014 e que embasou a licitacdo da nova concessdo do servico de transporte.

A titulo de referéncia, o Quadro 3.2-1 destaca as tarifas técnicas e vigentes de municipios
selecionados na Regido Oeste do Estado do Parana.

Quadro 3.2-1: Tarifas de Transporte Coletivo em Municipios selecionados no Estado do Parana

Municipio Tarifa Técnica Tarifa Vigente Diferenga
Paranavai RS 6,40 RS 5,10 RS 1,30
Ponta Grossa RS 7,38 RS 4,00 RS 3,38
Londrina* RS 8,26 RS 5,75 RS 2,51
Pato Branco RS 5,38 RS 4,50 RS 0,88

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Figura 3.2-2 Planilha Geral de Custos — Sistema de Transporte Publico de Pato Branco.
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Na andlise, foi aplicada a atualizacdo dos precos e informagdes econOmicas contantes na
Planilha Geral de Custos, contida no Estudo Técnico e Projeto Basico do Transporte Coletivo

Urbano de Pato Branco.

Segue a Planilha Geral, atualizada:

PLANILHA GERAL DE CUSTOS - SISTEMA DE TRANSPORTE FUBLICO - PATO BRANCO
Indicadores, Operacionais MIMIBUS MIDBUS  BASICO

Més Referéncia:

fem Coeficiente Prego Base MINIBUS MIDEUS BASICO  CUSTO MENSAL

M 0,2500 5402 GIBOGE
Combustivel  (Diesel 5-10)  Midibus 03333 5402 3573115 30160333 2.1851
Bisico 04143 5,402 260.081,20
Whriibus 00400 B 780,08 T
Lubrificantes Midibus 0.0400 2673115 142026 12084,13 00874
Bsico 0.0400 26008120 10.403.65
Winibus 00007050 87000 TEE
Rodsgem  Pneus Midibus 0.00004300 230050 224783 1567094 01135
Blsico 0.00004300 330050 1316455
Wiibis 000014118 50,00 AT
Rodagem Recapsgem  Midibus 0.00012000 73625 1.724,28 12.000.11 0.0876
Bisico 0,00012000 73625 10.086.35
Whriibus 0,0042 TETET467 BT
Pegas & Acessérics Midibus 0,0042 150,144,580 500483 87.172,81
Bisico 0.0042 533.040.02 5153225
1. Custo Variivel 9860132
Fessoal Uperagao Motonstas 1,0609 32134000 BATAST  G1.708,08 17747233 | 25424617902
Fessoal Operacio Cobradores 033 125,00 T9065.07 TR
Pesscal Opsragio Fiscas/irifego 01000 321340 45235 26681 052038 1360055
Fiesoal de Wanuiengio o e - R WA
Eeneficios 300350 E 8350
Fessoal Administaivg 50600 353.014,50 73 063,18
P — 28019125
Licenciamento & Seguro 1,0000 758 2274 40,63 174.30 257,66
Diespesas Gerdis 0007 TE 144l T SOML0E  5TERES ER0EA [oosil
Remuneragao de Diretoria - -
Hilhetagem e Conirole Operack 10000 T5A71 7063 11308 B.076E B854
3. Custo Administrativo 1774901
i 3 Mnibus 00050 1257467 | 22BE6Z
Deprecizgio de Veicos  Midibus 00050 150,144 50 £005,70 10252422
Bisico 0.0070 55304002 £4.230.40
EE— Wiriibis 0,0001 5257467 &7
DE"'E“E'?I_:':? Mg Inst. b 00001 150144 .50 152045
e Bisico 0,0001 52204002
Amorizazao de Oulorg minima i THI3381 75 TR

4. Custo de Capital

5. Custo Total sem
Rentabilidade (1+2¢3+4)

6. Margem de Remunerag3o
Operagao e Investimentos
7. Custo Total sem Tributag3o (7+6)
ISS [29%) + Contribuigdo
Previdenciaria (CPRE=2%)
8. Custo Total

628628

512 827,86

0,1478 13495435

1.047 782,20

00417

PK - Indice de Passageiros por Quilometro

TARIFA TECNICA [RS/passageirc)
VALOR DO CUSTO COM A OPERAGAD, PRESERVADOS TODOS INDICES DE DEPRECIAGAC E IMPOSTOS

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024. Base da Planilha: Estudo Técnico.

Aplicando-se a atualizacdo da Planilha Geral de Custos, que foi elaborada no Estudo Técnico e
Projeto Basico do Transporte Coletivo Urbano de Pato Branco, datado de 2014, verifica-se que

0 espaco e margem para alteracGes nas tarifas de transporte sdo reduzidas.
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Conclusdo

Conforme exposto, as alternativas disponiveis para a Prefeitura Municipal de Pato Branco

guanto a racionalizagdo de custos e a modicidade tariféria, sdo:

Autorizac3o ao Consércio Tupa a correcdo do valor da tarifa para RS 5,38.

Ajustes na frequéncia de veiculos com alto VHP, conforme indicado a seguir, que deverao
representar uma economicidade ao sistema entre 5% a 10%, aproximadamente:

1. Linhas com Alto VHP:

(0]

Linha 101 (VHP = 160,39) e Linha 102 (VHP = 147,94):

Estas linhas apresentam os maiores valores de VHP, indicando uma alta demanda de
passageiros durante a hora de pico. Estas linhas provavelmente servem areas
densamente povoadas ou principais corredores de trafego.

Recomendacdo: Devido a alta demanda, é crucial garantir um nimero adequado de
veiculos para evitar superlotacdo. A frequéncia de partidas deve ser alta durante os
horarios de pico.

Linhas 103 (VHP = 89,35), 107 (VHP = 89,16), 113 (VHP = 71,90), 114 (VHP = 70,36):

Linhas com VHP elevados, sugerindo que também atendem a rotas criticas ou areas com
alta demanda.

2. Linhas com VHP Moderado:

(0}

Linhas 112 (VHP = 48,50), 115 (VHP = 62,03), 110 (VHP = 37,95), 119 (VHP = 37,77):

Apresentam um VHP moderado, indicando uma demanda substancial, mas ndo tao alta
guanto as linhas principais. Essas linhas podem estar atendendo areas residenciais de
média densidade ou conectando subcentros urbanos.

Recomendacdo: Monitorar regularmente e ajustar a frequéncia conforme necessario
para otimizar a utilizagao da frota.

3. Linhas com Baixo VHP:

(0]

Linhas 002 (VHP = 16,65), 111 (VHP = 19,92), 202 (VHP = 16,82), 203 (VHP = 1,39), 204
(VHP = 0,01):

Apresentam VHP baixos, indicando menor demanda de passageiros durante a hora de
pico.

Recomendacdo: Estas linhas podem servir areas menos populosas ou ser linhas
suplementares.

4. Linhas com VHP Nulo ou Préximo de Zero:
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o Linhas 204 (VHP =0,01), 303 (VHP = 0,01):

Estas linhas mostram um VHP nulo ou quase nulo, sugerindo que podem ndo estar em
operacgao ou possuem uma demanda extremamente baixa durante a hora de pico.

Recomendacio: E importante revisar essas linhas para avaliar se ha necessidade de
reestruturacao, reducdo de frequéncia ou até mesmo descontinua¢do, caso a
demanda ndo justifique a operagdo.

e Os valores de VHP fornecem uma visdao detalhada da demanda de passageiros durante a
hora de pico para cada linha de transporte coletivo urbano em Pato Branco.

e Linhascomoa 101 e 102, com altos VHP, requerem atengao especial em termos de alocac¢do
de frota e frequéncias de partida.

e Ja as linhas com baixo ou nulo VHP precisam ser revisadas para otimizar os recursos
operacionais.
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4. ANALISE DO SISTEMA DE TRANSPORTE SOB O CENARIO DE FUNCIONAMENTO DO
TERMINAL URBANO EXISTENTE E CONSTRUIDO NO CENTRO DA CIDADE

e Introdugdo

Em sistemas integrados de transporte, o Terminal Urbano se constitui como uma infraestrutura
importante de mobilidade, uma vez que garante a transferéncia, a conexao e a integracgao fisica
de passageiros, abrigando e permitindo o suporte fisico e operacional aos usuarios e
funcionarios do sistema.

Atualmente, Pato Branco ndo conta com um Terminal Urbano em operacdo, sendo que o
modelo de integra¢do adotado no sistema é apenas o temporal tarifario, através do uso da
bilhetagem eletrénica, onde o usuario tem 1h40 para acessar o segundo Onibus para

deslocamentos entre areas distintas da cidade, no sentido de ida.

A articulagdo das principais linhas que atendem a cidade ocorre na regido central do municipio,
concentrada em trés pontos de 6nibus (Figura 4-1):

e Dois na praca da Casa do Artesao
e Um na Rua Tamoio.

Figura 4-1: Localizagdo dos pontos de 6nibus que articulam e concentram as principais linhas do
sistema de transporte coletivo de Pato Branco

Fonte: Logitrns®, 2015.

4 LOGITRANS. Estudo Técnico e Projeto Basico do Transporte Coletivo Urbano de Pato Branco. 2015. 189 p.
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Com intuito de viabilizar a integracdo fisica e melhorar o conforto dos usuarios e dos
funciondrios do sistema, a prefeitura de Pato Branco iniciou a constru¢do, em abril 2020°, do
Terminal Urbano Central do Transporte Coletivo®, localizado entre as Ruas Pedro Ramires de
Mello, Araribéia e Caramuru, ao lado do prédio da Prefeitura Municipal, conforme ilustra a
Figura 4-2.

Figura 4-2: Localizagdo da edificagdo do Terminal Urbano Central de Pato Branco (limite
tracejado amarelo)

2

.
5 FANS
Fonte: Prefeitura de Pato Branco, 2023. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Entendendo que os terminais urbanos de passageiros geram grande impacto no uso e na
ocupacdo do solo do seu entorno, em fungdo da concentracdo de fluxos de pedestres e 6nibus,
torna-se imprescindivel, para a presente andlise, avaliar as caracteristicas, a localizagdo e os
impactos ndo mitigaveis desse novo equipamento no local em que se insere.

Para tal, serdo utilizados como subsidios de andlise:

e Legislacdo urbanistica incidente;

e Resultado do Estudo de Impacto de Vizinhanga, elaborado pela Fundac¢do de Estados e
Pesquisas SocioeconO6micas (FEPESE), em 2020

e Estudo Técnico e Projeto Basico do Transporte Coletivo Urbano de Pato Branco, elaborado
pela Logitrans em 2015; e

5 A contratagdo de empresa especializada para construgdo do Terminal Urbano localizado na Rua Araribdia esquina
com a Rua Pedro Ramires Mello ocorreu através do Edital de Concorréncia n2 07/2019, em setembro de 2019. O
Contrato da prestagdo do servigo foi assinado em 17 de abril de 2020, sob n2 47/2020-GP.

6 Conforme Memorando n2 012/2019, expedido pelo Secretaria de Planejamento Urbano, em 01/02/2019.
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e Visitas de campo, realizadas em mar¢o de 2024.

4.1. LimitagGes locacionais e de projeto do Terminal Urbano Central do Transporte
Coletivo

e Breve contexto

A localizacdo de terminais em uma cidade deve ser condicionada a diversos fatores, dentre os
quais, destacam-se: presenca de intersecdes viarias; carregamento das linhas na rede de
transporte; disponibilidade de espago fisico para implantagdo do equipamento e,
principalmente, a funcdo, determinada para o terminal, no sistema de transporte e no
planejamento territorial do municipio.

e Projeto

O Terminal Urbano Central do Transporte Coletivo de Pato Branco foi planejado com a previsao
de ambientes destinados a melhoria do conforto aos usuarios e aos funcionarios do sistema, a
saber:

e Espaco de circulagdo e espera;

e Area de embarque e desembarque;

« Sala do consdrcio;

e Suporte como copa, WC funcionarios, servidor, depdsito;

e WoC sanitdrios feminino e masculino, PCR feminino e masculino familia, area de alimentagao
e area técnica
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Figura 4.1-1: Croqui das areas do Terminal Urbano Central do Transporte Coletivo de Pato

Branco
Como serao os espac¢os do

Terminal Urbano? Area de
embarque e

desembarque

™\ Area de

w circulagdo

" / controlada

Sanitarios
publicos

% Area de
alimentacao

Area de
permanéncia
externa - permeavel
e impermeavel

de apoio
uncionarios

Fonte: LabTrans, 20247,
No que se refere a drea de embarque e desembarque dos 6nibus, sdo propostas duas
plataformas, sendo (Figura 4.1-2):

¢ Uma na Rua Araribdia, com 50,25 metros de comprimento, que comporta simultaneamente
trés Onibus basicos e um midi 6nibus;

¢ Uma na Rua Pedro Ramires de Mello, com 42,70 metros de comprimento, que comporta
simultaneamente um Onibus basico, um midi 6nibus e dois mini 6nibus;

7 FEPESE. Estudo de Impacto de Vizinhanca - Terminal Urbano Central em Pato Branco [PR]. Resumo
llustrado. s/d.
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Fonte: FEPESE, 2020.

Nota-se que o comprimento longitudinal do terminal abriga uma guantidade limitada de 6nibus
simultaneamente, que demandard um rigoroso controle operacional nas chegadas e partidas,
diante da possibilidade de formacdo de filas e atrasos, que podem comprometer o desempenho
do trafego e da segurancga no local.

e Localizacao

O edificio projetado e construido para abrigar o Terminal Urbano Central do Transporte Coletivo
de Pato Branco estd localizado em regido estratégica em termos de conexdes vidrias e
proximidade com comércios e servicos da cidade, cujo terreno é vizinho do prédio da Prefeitura
Municipal.

Adicionalmente, tem-se:

¢« Na Rua Pedro Ramires de Mello, uma parte do projeto ocupou area antes destinada ao
estacionamento (Figura 3.1-3); e
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O inicio da operacdo do terminal dependera do estreitamento na pista de rolamento das
ruas adjacentes?, a fim de permitir a criac3o de faixa exclusiva para que os énibus circulem

com segurancga, conforme ilustra a Figura 4.1-4.

Figura 4.1-3: Estacionamento eliminado pela implanta¢do do terminal na Rua Pedro Ramires de

Mello, imagens de 2019 e 2022
= }

Fonte: Google Street View, 2024.

8 A Rua Pedro Ramires de Mello pode chegar a 2,60 metros de largura, segundo o Corpo de Bombeiros - Oficio n2
6/139GB, de 10 de janeiro de 2023, fato que dificultara a sua atuacdo. Disponivel em:
https://patobranco.pr.gov.br/wp-content/uploads/2023/03/doc-17-Oficio-Corpo-de-Bombeiros.pdf.

Inteligéncia Territorial
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Figura 4.1-4: Localizagdo das faixas exclusivas de 6nibus em vermelho, a serem implantadas para
o inicio da operacgao do terminal
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Fonte: FEPESE, 2020.

e Destaque da analise

Considerando as limitagdes apontadas nas caracteristicas de projeto e locacionais, adicionado
ao fato que atualmente o nivel de servico dessas vias é baixo®, a operacdo do Terminal Urbano
Central podera acentuar o congestionamento existente no entorno.

No que se refere ao transito de pedestres, o projeto prevé a retirada das faixas de travessia na
intersecdo entre a Rua Pedro Ramires de Mello e a Rua Araribéia podendo, se tornar, conforme
revela o préprio EIV contrato pela Prefeitura Municipal de Pato Branco:

um ponto de travessia insegura, uma vez que a Rua Pedro Ramires de Mello
possui fluxo intenso de pedestres e o trajeto desta interse¢do até o Terminal
ou até a Rua Araribdia seriam estendidos (FEPESE, 2020, p. 217).

4.2, Avaliagao dos resultados do Estudo de Impacto de Vizinhanga
e Breve contexto

O Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV do Terminal Urbano Central foi elaborado no ambito
do Contrato de Prestacdo de Servico n® 205/2019/GP e da Dispensa de Licitagdo n279/2019,
firmados entre o Municipio de Pato Branco - PR e a Fundacdo de Estudos e Pesquisas
Socioecondmicos (FEPESE), cujo relatério final para avaliagao foi entregue em janeiro de 2020.

% Segundo simulagdo realizada pelo Estudo de Impacto de Vizinhanga (FEPESE, 2020, p. 180)
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O documento foi elaborado considerando o que estabelece a Lei Municipal n? 3.587/2011, que
dispGe de forma especifica as normativas do EIV, conforme trata seu artigo 19:

Fica instituido o EIV como instrumento de andlise para subsidiar o
licenciamento dos empreendimentos ou atividades publicas ou privadas, que
na sua instalagdo ou operagGo possam causar grande impacto urbano e
ambiental.

Avaliando-se as datas de contratac¢do do EIV e do Projeto para a construgdo do Terminal Urbano
Central, percebe-se que as orientacdes e recomendacgdes do EIV ocorreram apds a tomada de
decisdo para construcao do Terminal Urbano Central, e seu projeto ndo pode contar com as
orientagdes contidas no EIV, conforme sera detalhado a seguir.

e RecomendacOes e analises contidas no Estudo de Impacto de Vizinhanca

A partir da caracterizacdao do empreendimento e do seu entorno, o estudo listou os impactos
positivos e negativos a serem gerados pela implantacdo e operacao do Terminal Urbano Central
de Pato Branco, o qual ocupou a antiga Praca Rotary (Figura 4.2-1).

Figura 4.2-1: Praca Rotary (a direita), antes (2018) e depois (2022) da implantagdo do Terminal
— vista da Rua Araribdia
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Fonte: Google Street View, 2024.

e« Entorno imediato e impactos

Sobre o entorno imediato do empreendimento, o EIV buscou entender, dentre outros aspectos,
as condicOes da infraestrutura viaria no momento da elaboragcdo do estudo, as alteragGes
previstas pelo projeto e eventuais consequéncias destas alteracdes.

Neste ponto, destaca-se a descricdo das duas vias que sofrerdo maior interferéncia com a
operacgao do terminal:

Rua Araribdia: Tem sentido leste-oeste, comeg¢ando na Rua Tamoio, entre as
Ruas Itacolomi e Pedro Ramires de Mello, e segue a leste até sair da zona
urbana de Pato Branco. Possui duas faixas de trdfego e duas de
estacionamento, em apenas um sentido (leste).

Rua Pedro Ramires de Mello: Inicia na interse¢do com a Rua Guarani, segue
no sentido sudoeste, com duas faixas de trdfego e duas de estacionamento
até a Rua Arariboia, onde seque até a Rua Tamoio com apenas uma faixa de
trdfego e uma de estacionamento no sentido sudoeste. Apds a Rua Tamoio,
possui duas faixas de trdfego e duas de estacionamento no sentido nordeste,
seguindo até a BR-158, paralela a Rua Itacolomi. (grifo nosso, FEPESE, 2020,

pg.166)

Nestas vias, foram realizados estudos para calcular a capacidade viaria e o nivel de servigo, cujo
resultado evidenciou que, apesar de ndo estarem préoximas de esgotamento da capacidade, as
mesmas apresentam niveis de servico muito baixos, indicando a presenca de
congestionamentos na hora de pico.

No que se refere a capacidade do terminal, conforme ja mencionado, o EIV levou em conta a
quantidade de partidas simultaneas e o tempo disponivel para embarque e desembarque de
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passageiros, considerando o ano da analise. Num primeiro momento, entendeu-se que as oito
vagas para os Onibus seriam suficientes,

Contudo, devido a falta de dados sobre o cronograma dos desembarques,
estes valores de tempo disponivel para embarque/desembarque estdo
majorados e apenas um estudo aprofundado do transporte coletivo poderd
assegurar com precisdo a relagdo volume-capacidade do terminal. (grifo
nosso, FEPESE, 2020, pg.189)

Vale destacar que esta limitacdo técnica e analitica, apontada no préprio EIV (...estes valores de
tempo disponivel para embarque/desembarque estdo majorados e apenas um estudo
aprofundado do transporte coletivo poderd assegurar com precisdo a relagdo volume-
capacidade do terminal.), foi elaborada no presente documento em seu item 2.3.

Segundo o relatério do EIV,

A quantidade de vagas para embarque e desembarque de 6nibus no
Terminal Urbano constitui uma limitagéo operacional para o STC/PB, mas
que pode ser contornada com medidas operacionais simples, como a
implementagdo de linhas circulares nos bairros, que ndo necessitariam de
passagem pelo Terminal, além de ajuste dos hordrios de partida dos énibus.
Essas medidas, contudo, deverdo ser decididas por meio de um Estudo
Operacional do STC/PB. Alerta-se que, no caso de ndo observdncia do limite
operacional, hd possibilidade de congestionamento na entrada de énibus no
Terminal, ocasionando congestionamento nas vias do entorno. (grifo nosso,
FEPESE, 2020, pg.189)

Dessa forma, nota-se que o empreendimento ja “nasce” com as suas condi¢cdes operacionais
limitadas, o que pode ser um agravante tanto para viabilizar a integracao fisica do sistema
municipal de transporte coletivo quanto para o pleno funcionamento do terminal.

Este fato é corroborado pelas ilustragdes da Figura 4.2-3 que indicam os impactos positivos e
negativos da implantacdo do terminal identificados pelo EIV, demonstrando que um dos
impactos negativos listados estd relacionado a operacdo do terminal — Item 17%°,

10 Como medida compensatdria para item 17 da Figura 3.2-2, o EIV propde “Realizar estudo do sistema de transporte
coletivo a longo prazo, de forma a evitar futura sobrecarga no Terminal Urbano sem deixar de criar novas linhas e/ou
horérios necessérios para a populagdo” (FAPESE, 2020, pg. 227).
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ponto positivo 6
Consirugdo do
Terminal Urbano
am tarrano pliblico

paonto positivo 2
Aumento do fluxo
de pessoas nas
proximidades do
Terminal Urbano

ponto positive 3

ponto positive 4
sistema de transporte
coletivo com a

construgdo do
Tarminal Urbano

ponto positivo 5

& parmaneantes

ponto positiva 1 1
Maior oportunidade

de acesso ao
transporte coletivo

ponte positive 12
Possibilidade de
aumento das atividades
@ da economia na
regido

ponto negative 13
Diminuigdo da
cobertura florestal

ponio negative 14
Retirada da Praga
Rotary|

panta negative 15

Relirada das faixas de pedestres
anire os canleiros centrais & as
ruas Pedro Ramires de Mello,
Araribdia e o terminal urbano
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ponto positivo 7
Preservagdo das
arvores nativas

ponto positive 8

Alta visibilidade entre o
Terminal Urbano e o
enftorno, por ser utilizado
matearial transiicido

(vidro)

ponto positivo 9

Criagdo das faixas exclusivas de
anibus, favorecendo a diminuigdo
dos conflitos entre camos,
molociclelas e dnibus

ponio positivo 1 0

Sombreamento das
calgadas

ponto negative 1 6
Possiveis conflitos de

alteragbes vidnas

ponto negativo 1 7
Capacidade do Terminal Urbano
prixima & saturagdo devido &
limitag@n de boxes/vagas para
embargue & desembarque de
passageiros

ponto negative 1 8
Inexisténcia de
infraestrutura ciclovidria
ne entorno e no Terminal

Conflitos gerados no
periodo de obras

ponto negaltivo 20
Baixa permeabilidade visual
enlre a praga nos fundos do

Terminal Urbano e as ruas

adfacentes
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ponio negativo 21
Trechos préximos ao
Terminal Urbano com
poucos pontos de luz

ponto negativo 22
Retirada do ponto de taxi

Fonte: FEPESE, s/d.

O EIV, dentro das limitagcdes do seu escopo frente a anadlise especifica que o tema demanda,

111

=

apresenta os seguintes resultados para os 22 impactos identificados (Quadro 4.2-1).

Quadro 4.2-1: Sintese dos pontos positivos e negativos da implantagdo do Terminal Urbano

Central, identificados pelo EIV

Positivos: 12 impactos

Negativos: 10 impactos

e 11 impactos sdo referentes a temas gerais

10 impactos sao referentes a temas gerais

e 01 impacto trata especificamente sobre

efeitos no trafego

03 impactos tratam especificamente sobre
efeitos no trafego e mobilidade urbana

Fonte: FEPESE, s/d. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Os impactos ndo receberam uma majoracao, visto as dimensdes e reflexos diferentes para cada
impacto avaliado. Os impactos 16 e 17, extremamente importantes para a operagao do Terminal

Urbano Central, ndo receberam destaque e importancia devidos.

Por fim, cumpre mencionar que o EIV ndo indica qual a solugao foi dada pelo projeto para o
desnivel existente entre o acesso a plataforma e a via em que os 6nibus irdo estacionar. Este
desnivel'! acontece tanto na Rua Pedro Ramires de Mello quanto na Rua Araribdia — Figuras 4.2-
3 e 4.2-4, respectivamente — e seu ajuste podera intensificar os conflitos viarios ja listamos

anteriormente.

11 Segundo informagdes da Prefeitura, o desnivel chega a 1,30m na Rua Pedro Ramires de Mello e 1,60m na Rua

Araribdia).
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Figura 4.2-3: Desnivel da saida para a plataforma de embarque e desembarque na Rua Pedro
Ramires de Mello

Fonte: Google Street View, 2022.

Fonte: Google Street View, 2022.

4.3. Ordenamento territorial

No municipio de Pato Branco, as regras de ordenamento territorial sdo dispostas em duas leis
municipais, a saber:

« Plano Diretor Participativo, Lei Complementar n2 100/2023, o qual consolida as politicas
publicas, principios, diretrizes e objetivos sucessivamente implantados no Municipio,
incorpora novos principios, diretrizes e objetivos alinhados as demais disposicGes legais e as
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dinamicas demografica, social, econdbmica e ambiental, orientando as acbes futuras de
adequacao da estrutura urbana;

e Lei Complementar n? 46/2011, que regulamenta o Uso, Ocupacéo e Parcelamento do Solo
no Municipio - LUPA, cujo objetivo é controlar e normatizar o processo de urbanizagdo e
utilizacdo pelos diversos tipos de atividades comerciais, industriais, de producao e servicos
dos espacos publicos e privados, construidos ou ndo, no territdrio municipal.

Conforme dispde o Plano Diretor de Pato Branco, o Terminal Urbano Central do Transporte
Coletivo esta localizado na Macrozona de Fortalecimento Urbano (MFU), que

compreende a drea central com maior infraestrutura e servigos, atividades
variadas e grandes fluxos de veiculos e pessoas, onde se pretende otimizar as
redes de servicos e infraestruturas existentes, valorizar a paisagem urbana,
induzir a verticalizagdo e o adensamento em dreas aptas e sem restrigées
ambientais e incentivar o uso misto habitacional, comércio e servigos e a
utilizagdo de fachadas ativa. (Art. 59, §19, inciso Ill, grifo nosso).

Ja a lei que trata sobre o zoneamento, estabelece que incide sobre o terminal a Zona Central
Consolidada (ZCC), sendo a

que contém a maior densidade populacional; localiza-se na drea central,
tendo como caracteristica a saturag¢do da infraestrutura vidria e de ocupagdo
urbana, pela concentragéo de edificagcbes verticalizadas e diversas atividades
geradoras de trdfego (Art. 155, grifo nosso).

Nota-se que o Terminal Urbano Central em analise estd situado em regido de maior
adensamento populacional do municipio e onde se pretende continuar a induzir a densificagao,
uma vez que a proposta de revisdo da LUPA!? traz como um dos objetivos para a zona
equivalente a ZCC: “promover a verticalizacdo e o adensamento construtivo”.

Em um contexto ampliado, pode-se dizer que as diretrizes de ordenamento territorial para o
centro de Pato Branco poderao intensificar ainda mais o uso do sistema vidrio na regido, caso
ndo sejam tomadas medidas para desincentivar o automdvel como o principal modal de
deslocamento.

Ainda sobre esta tematica, importante incluir na presente analise a minuta de Lei que dispde
sobre o sistema vidrio basico do Municipio de Pato Branco. Esta proposta define a hierarquia
vidria do municipio a partir de algumas condicionantes, dentre as quais, as linhas de transporte
coletivo, considerando a identificacdo das vias que comportam maior quantidade de linhas, uma
vez que é um indicativo do exercicio de uma fung¢do que atribui maior importancia dentre as
demais vias.

12 Datada de 2023. Disponivel em: https://patobranco.pr.gov.br/planodiretor/ Acesso em maio de 2024.
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A Figura 4.3-1, extraida do Anexo Il da Minuta de Lei do Sistema Vério'?, mostra que as vias de
entorno do terminal urbano central foram classificadas como:

¢ Via Arterial (Rua Araribdia): sendo a via de elevada capacidade de trafego que tem como
objetivo promover a estruturacdo da malha vidria e conduzir o transito nos percursos de
maior distancia, proporcionando a ligacdo entre as diferentes regides da cidade;

¢ Via Coletora (Ruas Curamuru e Tamoio): sendo aquela que liga um ou mais bairros entre si
e coleta ou distribui o transito dentro das regides da cidade, principalmente a partir das vias
arteriais e coletoras; e

¢ Vialocal (Rua Pedro Ramires de Mello): sendo aquela que distribui o trafego internamente
ao bairro, destinada ao acesso local ou as areas restritas.

Figura 4.3-1: Hierarquia viaria proposta pela minuta de lei do Sistema Viario

Terminal Urbano Central do Transporte
" Coletivo

Legenda:
e Linhas vermelhas: Via Arterial
e Linhas amarelas: Via Coletora
e Linha branca: Via Local
Fonte: Prefeitura de Bato Branco, 2023. Elaborac¢do: Geo Brasilis, 2024.

13 Disponivel em: https://patobranco.pr.gov.br/planodiretor/ Acesso em maio de 2024.
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A classificacdo dada para o trecho da Rua Pedro Ramires, defronte ao terminal, revela que a via
nao é adequada para receber fluxo intenso de 6nibus, uma vez que apresenta trafego de acesso
local, cuja largura da faixa de rolamento pode chegar a 2,60m (vide nota 4 deste parecer
técnico).

7

Esta inadequacdo é reafirmada pelo relatério P03'* da revisdo do Plano Diretor e leis
complementares de Pato Branco, que indica que as faixas de rolamento devem ter, no minimo,
3,5m nos casos em que as vias acomodam linhas de transporte coletivo.

4.4. Alternativas que contribuam para otimizar o sistema e o atendimento aos usuarios a
partir do Terminal Urbano

Aprofundando-se a avaliagdo da possibilidade de integracdo do Sistema de Transporte Coletivo
Urbano com o Terminal Urbano, efetuou-se a andlise técnica para determinac¢do de ganhos em
tempo e carregamento de passageiros, conforme apresentado a seguir.

4.4.1. Caracterizagao do Equilibrio

e Conceituacdo tedrica

Ao analisar sistemas de transportes surge, de um lado, uma série de agentes que se utilizam do
servico disponivel. Esse setor constitui o que é denominado de demanda, podendo ser
representado, conforme o caso, por pessoas fisicas, empresas, etc. Do outro lado aparecem os
agentes que operam os sistemas de transportes, colocando os servicos a disposicdao dos
usudrios. Esses agentes formam o grupo que genericamente é indicado por oferta de
transportes (NOVAES, 1986).

A interacdo entre os dois grupos, oferta e demanda, leva na maioria das vezes a uma situacao
de equilibrio. E essa interface entre os dois lados, conduzindo a um posto de equilibrio que é
abordado neste parecer técnico.

Embora a atuagdo de ambos os grupos — usudrios, de um lado, e operadores, de outro — tenha
relacdes fortes com as leis de oferta e demanda da economia, o enfoque deste parecer técnico
ndo serd predominante nesta drea. Isso porque em sistemas de transportes o equilibrio ndo se
obtém unicamente através do preco, mas sim através do conjunto prego-nivel de servigo
(NOVAES, 1986; KAWAMOTO, 2015).

14 PATO BRANCO, Prefeitura Municipal; Urbtec. Produto 03 — Objetivos, Diretrizes e Propostas para uma Cidade
Acessivel e Sustentavel. Junho, 2023. Disponivel em: https://patobranco.pr.gov.br/wp-
content/uploads/2023/07/124_P03_OBJETIVOS-DIRETRIZES-E-PROPOSTAS.pdf
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4.4.2. Equilibrio

A analise da oferta, demanda e o equilibrio entre oferta e demanda é baseada numa situagdo
retratada para 2023 com implementacdo da integracdo, sem considerar possiveis alteragdes
futuras no comportamento do usuario, alteragdes no uso do solo e alteracGes da area
econdmica (aumento/redugdo do poder de compra) que podem afetar o comportamento dos
usudrios sobre as escolhas que realizam no sistema de transportes.

4.4.3. Equilibrio: Oferta Operacional

e Anadlise especifica aplicada para o Terminal Urbano Central de Pato Branco

Para a andlise do equilibrio da oferta operacional potencialmente vinculada ao Terminal Urbano
Central de Pato Branco (PR), foram adotadas premissas e metodologia especifica, baseadas em
dados operacionais observados em outros estudos de terminais de transporte publico coletivo
urbano e referendados pelo Transit Capacity and Quality of ServiceManual®.

O procedimento consiste nos seguintes passos:
1) Calculo do tempo para area de influéncia do terminal:

Calculo do tempo de viagem para saida do O6nibus da corrente de trafego, operacgdo para
entrada na drea do terminal, desaceleracdo e parada na baia do terminal de 6nibus.

Para seu calculo sdo necessarios informagGes sobre: comprimento do veiculo, distancia
média do ponto da corrente de trafego até a baia do terminal, velocidade inicial,
desacelerac¢do do veiculo, nivel de significancia estatistica e coeficiente de variacdo (sera
adotado um intervalo de confianga de 95%)

2) Calculo do tempo de operagdao de embarque e desembarque:

Célculo do tempo de viagem para o desembarque dos passageiros, embarque dos
passageiros, abertura e fechamento das portas.

Para seu cdlculo sdo necessarios informacgdes sobre: tempo de embarque e desembarque
por passageiro, total de passageiros embarcando, total de passageiros desembarcando e
tempo de abertura e fechamento das portas, nivel de significincia estatistica e coeficiente
de variagdo (serd adotado um intervalo de confianca de 95%).

3) Calculo do tempo para entrada do 6nibus no fluxo de trafego:

15 TRANSPORTATION RESEARCH BOARD. TCRP Report 100 Transit Capacity and Quality of Service Manual.
Project A-15A, FY’99. Washington, D.C.: Transportation Research Board, 2003. ISBN 0-309-08776-7.
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Calculo do tempo de viagem para acionamento dos motores, aceleracdo, manobra para

saida do terminal e entrada na corrente de trafego.

Para o calculo da efetividade da quantidade de baias é adotado a Tabela 4-12 do Transit Capacity
and Quality of ServiceManual®®, apresentado na Figura B

Figura B: Efetividade da quantidade de baias.

Exhibit 4-12

Efficiency of Multiple Linear
Loading Areas at Bus
Stops(F!)S.HE 7R2E)

On-Line Loading Areas

Uf-f-Line Loading Areas

Random Arrivals Platooned Arrivals All Arrivals
Cumulative Cumulative Cumulative

Loading | Efficiency # of Effective | Efficiency # of Effective |Efficiency # of Effective
Area # % Loading Areas o Loading Areas %o Loading Areas

1 100 1.00 100 1.00 100 1.00

2 73 1.75 85 1.85 85 1.85

3 70 2.45 80 2.65 80 2.65

4 20 2.65 25 2.90 63 3.25

3 10 2.75 10 3.00 50 3.75

NOTE: On-line values assume that buses do not overtake each other,

Os resultados foram produzidos por um algoritmo desenvolvido pela consultoria em planilha
eletronica, conforme demonstrado nas Figuras C a E.

Figura C: Imagem do algoritmo para célculo do tempo para area de influéncia do terminal.

1) Tempo para Area de Influéncia do Terminal

|

L
vo
a
Lt

Vo

Lt

Figura D: Imagem do algoritmo

desembarque de passageiros.

comprimento do veiculo
distancia média
velocidade inicial
desaceleracdo

distancia a ser percorrida

15 metros
54.755 metros
5.55556 m/seg
2.25 m/seg2

62.255 metros

para célculo do tempo de operacdo de

embarque e

16 TRANSPORTATION RESEARCH BOARD. TCRP Report 100 Transit Capacity and Quality of Service Manual.
Project A-15A, FY’99. Washington, D.C.: Transportation Research Board, 2003. ISBN 0-309-08776-7.
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2) Tempo de Operacdo de Embarque e Desembarque de Passageiros

te
Pe
td
Pd
taf

tempo de embarque por passageiros
passageiros embarcando

tempo de desembarque por passageiros
passageiros desembarcando

tempo de abertura e fechamento das portas

Tempo de Operacio de Embarque/Desembarque

te
Pe
td
Pd
taf

3.5 seg Bus 76 pax
53.2 pax Embarque 0.7 53.2
2.1 seg Desembar 0.7 53.2
53.2 pax
5 seg

Figura E: Imagem do algoritmo para cdlculo do tempo de entrado no fluxo de trafego.

3) Tempo de Entrada no Fluxo de Trafego
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Para todas as simulagdes, foram consideradas a opera¢dao com o veiculo basico de acordo com
o layout do terminal apresentado na Figura 4.4.3-1. Para a face norte foram consideradas duas

tis)
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84
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baias (veiculo basico) e para a face sul foram consideradas trés baias (veiculo basico).

Figura 4.4.3-1: Implantagdo do Terminal Urbano Central
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Face Norte

__ m:mmmi

Fonte: FEPESE, 2020. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2024.

Terminal Face Norte: 30%

O O 0O O o o oo oo o o

Comprimento do veiculo basico: 15 metros;

Distancia média para acesso a plataforma do terminal: 54,76 metros;
Velocidade operacional: 5,56 m/seg;

Desaceleracdo: 2,25 m/seg?

Distancia a ser percorrida: 62,26 metros;

Coeficiente de variagao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;
Z-score para o intervalo de confiancga: 1,96;

Tempo de operacdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;
Passageiros embarcando: 22,8 passageiros/veiculo;

Passageiros desembarcando: 22,8 passageiros/veiculo;

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;

Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2=1,75, #3=2,45 e #4 = 2,65.

Resultados Parciais:

o Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 20,71 seg.;

o Tempo por veiculo para opera¢do de embarque e desembarque: 266,55 seg.;

o Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.;

o Tempo total de operagdo por veiculo: 431,12 seg.
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e Resultados Finais:

(0]

Quantidade de veiculos operando em 02 baias: 14,61 veiculos.

e Terminal Face Sul 30%:

O O 0O O O o o o oo o o

Comprimento do veiculo basico: 15 metros;

Distancia média para acesso a plataforma do terminal: 125,04 metros;
Velocidade operacional: 5,56 m/seg.;

Desaceleracdo: 2,25 m/seg?;

Distancia a ser percorrida: 132,54 metros;

Coeficiente de variagao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;
Z-score para o intervalo de confianga: 1,96;

Tempo de operacdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;
Passageiros embarcando: 18 passageiros/veiculo;

Passageiros desembarcando: 18 passageiros/veiculo;

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;

Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2=1,75, #3=2,45 e #4 = 2,65.

e Resultados Parciais:

O O O O

Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 27,33 seg.
Tempo por veiculo para operacdo de embarque e desembarque: 266,55 seg.
Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.

Tempo total de operagao por veiculo: 437,74 seg

e Resultados Finais:

Quantidade de veiculos operando em 03 baias: 20,15 veiculos

Total para 30% de integragdo: 34,76 veiculos por hora

Terminal Face Norte: 50%

o Comprimento do veiculo basico: 15 metros;

o Distdncia média para acesso a plataforma do terminal: 54,76 metros;

o Velocidade operacional: 5,56 m/seg;

o Desaceleracdo: 2,25 m/seg?

o Distancia a ser percorrida: 62,26 metros;

o Coeficiente de variacdao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;

o Z-score para o intervalo de confianga: 1,96;

o Tempo de operacdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;

o Passageiros embarcando: 38 passageiros/veiculo;

o Passageiros desembarcando: 38 passageiros/veiculo;
Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 87



(0}

(0]

GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;
Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2=1,75, #3=2,45 e #4 = 2,65.

e Resultados Parciais:

o O O o

Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 20,71 seg.
Tempo por veiculo para operacdo de embarque e desembarque: 437,56 seg.
Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.

Tempo total de operacdo por veiculo: 602,13 seg

e Resultados Finais:

(0]

Quantidade de veiculos operando em 02 baias: 10,46 veiculos.

e Terminal Face Sul 50%:

©O O 0O O O o oo o o o o

Comprimento do veiculo basico: 15 metros;

Distancia média para acesso a plataforma do terminal: 125,04 metros;
Velocidade operacional: 5,56 m/seg;

Desacelerac3o: 2,25 m/seg®

Distancia a ser percorrida: 132,54 metros;

Coeficiente de variagao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;
Z-score para o intervalo de confianga: 1,96;

Tempo de operagdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;
Passageiros embarcando: 38 passageiros/veiculo;

Passageiros desembarcando: 38 passageiros/veiculo;

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;

Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2 =1,75,#3 =2,45 e #4 = 2,65.

e Resultados Parciais:

o O O o

Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 27,33 seg.
Tempo por veiculo para operagdo de embarque e desembarque: 437,56 seg.
Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.

Tempo total de operacdo por veiculo: 608,75 seg

e Resultados Finais:

(0]

Quantidade de veiculos operando em 03 baias: 14,49 veiculos

Total para 50% de integragao: 24,95 veiculos por hora

e Terminal Face Norte: 70%

o Comprimento do veiculo basico: 15 metros;
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Distancia média para acesso a plataforma do terminal: 54,76 metros;
Velocidade operacional: 5,56 m/seg;

Desacelerac3o: 2,25 m/seg®

Distancia a ser percorrida: 62,26 metros;

Coeficiente de variagao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;
Z-score para o intervalo de confianga: 1,96;

Tempo de operacdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;
Passageiros embarcando: 53,2 passageiros/veiculo;

Passageiros desembarcando: 53,2 passageiros/veiculo;

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;

Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2=1,75,#3 =2,45 e #4 = 2,65.

0O O 0O 0O O o oo o o o

e Resultados Parciais:

= Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 20,71 seg.;
= Tempo por veiculo para operacdo de embarque e desembarque: 608,57 seg.;
= Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.;

= Tempo total de operagdo por veiculo: 773,13 seg.

e Resultados Finais:

= (Quantidade de veiculos operando em 02 baias: 8,15 veiculos.

e Terminal Face Sul 70%:

Comprimento do veiculo basico: 15 metros;

Distancia média para acesso a plataforma do terminal: 125,04 metros;
Velocidade operacional: 5,56 m/seg;

Desaceleracdo: 2,25 m/seg?

Distancia a ser percorrida: 132,54 metros;

Coeficiente de variagao dos tempos de embarques e desembarques: 2,5%;
Z-score para o intervalo de confianga: 1,96;

Tempo de operacdo de embarque/desembarque por passageiro: 3,5 seg e 2,1 seg;
Passageiros embarcando: 53,2 passageiros/veiculo;

Passageiros desembarcando: 53,2 passageiros/veiculo;

Tempo de entrada do veiculo na corrente de trafego: 144 seg;

Fator multiplicador de baias: #1 =1, #2=1,75, #3=2,45 e #4 = 2,65.

O O 0O O 0O o o o o o o o

e Resultados Parciais:

o Tempo por veiculo para ingresso na area de influéncia do Terminal: 27,33 seg.;
o Tempo por veiculo para opera¢do de embarque e desembarque: 608,57 seg.;
o Tempo por veiculo para entrada no fluxo de trafego: 144 seg.;
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o Tempo total de operagdo por veiculo: 779,75 seg.
e Resultados Finais:
o Quantidade de veiculos operando em 03 baias: 11,31 veiculos.

Total para 70% de integragao: 19,46 veiculos por hora

4.4.4. Equilibrio Final

De acordo com os dados fornecidos pela Prefeitura de Pato Branco operam nos pontos de
parada da Rua Tamoios e Rua Caramuru 39 veiculos.

¢ Integrac¢ao 30%

o Oferta: 34,76
o Demanda: 39
o Relagdo Demanda/Oferta = 1,12 (maior que 1,0)

¢ Integrac¢ao 50%

o Oferta: 24,95
o Demanda: 39
o Rela¢do Demanda/Oferta = 1,56 (maior que 1,0)

¢ Integracao 70%

o Oferta: 19,46
o Demanda: 39
o Relacdo Demanda/Oferta = 2,00 (maior que 1,0)

Para as trés situagGes analisadas de integracdo o Terminal Central esta em desequilibrio entre
demanda e oferta, com operacdo acima da capacidade, com base nas premissas estabelecidas.

4.5. Restrigdes Operacionais

Foram identificadas restricdes operacionais na Face Norte do Terminal Urbano Central de Pato
Branco (Rua Pedro Ramires de Mello).

e Pela imagem da Figura 2.4-1, observa-se uma diferenga de cota entre os extremos da via
defronte as plataformas do Terminal, prejudicando o adequado estacionamento do 6nibus
para operagao de embarque e desembarque de passageiros.

Figura 4.4-1: Registro fotografico da Face Norte do Terminal Urbano Central (Rua Pedro Ramires
de Mello)
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GO(_}g|E! Earth

Fonte: Google Earth, 2022.
Pelas imagens das Figuras 4.4-2 e 4.4-3 observa-se problemas com o raio de giro do 6nibus
basico, que precisardo de avaliacdo e novos investimentos de engenharia.
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Figura 4.4-2: Registro fotografico da Face Norte do Terminal Urbano Central (Rua Pedro Ramires
de Mello) — curva de acesso a Rua Arariboia

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2022.

Figura 4.4-3: Registro fotografico da Face Norte do Terminal Urbano Central (Rua Pedro Ramires
de Mello) — curva de acesso a Rua Arariboia

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2022.
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5. ANALISE DO CONTRATO DE CONCESSAO DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO

Referéncia: Contrato n2 180/2017/GP - Contrato de Concessdo da Prestagdo e Exploracdo de
Servico Publico de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros do Municipio de Pato Branco-
PR

A leitura do Contrato de Concessao foi realizada buscando-se analisar a estruturas, os principais
tépicos e elementos caracteristicos de contratos no setor de transporte publico.

Com base nos resultados obtidos neste relatdrio, em comparagao aos contetddos constantes no
Contrato de Concessdo, sugere-se que a implantacdo de algumas ag¢des rotineiras que
possibilitardo uma melhora no acompanhamento operacional e nos indicadores de eficiéncia e
qualidade para o transporte publico.

5.1. Anadlise de Itens Constantes em Contrato de Concessao:
Foram selecionados os itens mais relevantes existentes no contrato, que sdo descritos a seguir:
CLAUSULA XXIII - DOS DIREITOS E DAS OBRIGAGCOES DA CONCESSIONARIA

2.8 - A concessionaria devera manter e disponibilizar informac¢Ges atualizadas, com
periodicidade diaria, através da alimenta¢dao de banco de dados gerenciado por software
compativel com o utilizado pelo Poder Concedente, para o imediato e eficaz controle e
fiscalizagdo por parte deste, em especial sobre:

Situagao de Atendimento

Itens descritos em contrato:
em Pato Branco (PR)

a) todos os créditos eletronicos gerados no Sistema para fins de
comercializagdo;

— — — Gerenciado pela Secretaria
b) todos os créditos eletronicos de transporte comercializados
. da Fazenda de Pato Branco.
para uso no Sistema;

e) todos os créditos eletronicos ja utilizados pelos usudrios nos

validadores localizados nos énibus; Recomendagdo:

d) toda a receita em dinheiro arrecadada no Sistema; DEPATRAN devera receber
e) todos os usuarios detentores de gratuidades e/ou descontos copia de parecer da
tarifarios existentes no sistema, bem como das Secretaria da Fazenda

- - validando as informacgdes.
viagens pelos mesmos realizadas;

f) todos os usuarios detentores de cartdo existentes no Sistema.
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CLAUSULA XXIIl - DOS DIREITOS E DAS OBRIGACOES DA CONCESSIONARIA

Itens descritos em contrato:

Situagao de
Atendimento em Pato
Branco (PR)

1.5 - Prestar contas da gestdo do servigo ao poder concedente e aos
usuarios, nos termos normas técnicas aplicaveis e no contrato.

1.9 — Manter atualizada sua escrituragdo contabil, de modo a
possibilitar a fiscalizacdo publica.

Gerenciado pela
Secretaria da Fazenda
de Pato Branco.

1.14 - Utilizar somente veiculos que preencham os requisitos de
operagdo, conforme previsto nas normas regulamentares.

Executado pelo
DEPATRAN

1.15 - Promover a atualiza¢do e o desenvolvimento tecnolégico das
instalagOes, equipamentos e sistemas, com vistas a assegurar a
melhoria da qualidade do servico e a preservacdao do meio ambiente,
nos termos da legislacdo pertinente.

Necessidade de
Implanta¢do de Plano
Especifico

1.16 - Executar o servigo com rigoroso cumprimento de viagens e
horarios programados, caracteristicas da frota, tarifa, itinerario, pontos
de paradas, iniciais, intermediarios e finais, e/ou terminais de
integracdo, definidos pela Concedente.

Necessidade de
Aprimoramento da
Fiscalizacao

1.18 - Apresentar seus veiculos para inspegdo técnica programada, em
local determinado ou na garagem, com infraestrutura adequada para
realizagdo do servigo, limpos e com seus sistemas funcionais, elétricos,
pneumaticos, mecanicos e outros equipamentos ou acessorios, em
perfeitas condi¢cdes de uso, sanando imediatamente as irregularidades
que possam comprometer o conforto e a seguranga do transporte dos
usuarios, para a obtencdo do certificado de vistoria e ou cadastro.

Executado pelo
DEPATRAN

1.19 - Apresentar sempre que solicitado, seus veiculos para inspegao
técnica eventual, sanando as irregularidades que possam comprometer
o conforto e a seguranca do transporte dos usuarios, sujeitando-se ao
afastamento de trafego do veiculo que se apresente sem condicdo de
operagao, o qual devera ser substituido por outro, com as mesmas
caracteristicas, de forma que o atendimento do servico em nenhuma
hipdtese possa ser prejudicado.

Executado pelo
DEPATRAN

1.21 - Preservar o funcionamento e a inviolabilidade dos equipamentos
e/ou instrumentos obrigatdrios, tais como: contador de passageiros,
validador de cartdo, tacégrafo, sistema de seguranca de porta e outros.

Acompanhado pelo
DEPATRAN
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5.2. Itens N3ao Constantes no Contrato de Concessao, mas sugeridos como relevantes

Além dos itens constantes no Contrato de Concessdo, sugere-se que na préxima revisdao
contratual seja implantacdo o seguinte processo de Monitoramento de Desempenho, elemento
importantissimo e que estd ausente do atual contrato:

Anexo Xl - Controle de Qualidade do Servico, integrante do Edital de Concessao do Servico
Publico de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros

1. Monitoramento de Desempenho dos servicos de Transporte Coletivo Urbano de

Passageiros na cidade de Pato Branco/PR

a. Monitoramento de Desempenho: Implementar métricas para avaliar o desempenho

dos operadores contratados.

b. Relatérios de Execucdo: Preparar relatdrios de execucdo dos contratos, destacando

areas de conformidade e ndo conformidade.

c. Inclusdo de novos parametros:

SUGESTAO DE PARAMETROS DE MONITORAMENTO CONTRATUAL

CONTRATO TUPA E PREFEITURA DE PATO BRANCO (PR)

Municipios de Referéncia (SP)

. ~ Indicador Mensuragao do
Indicadores Mensuragao . .
Equivalente Indicador
Indicador | Indice de falha | Quantidade de quebras
1 Indice de falha de | Quantidade de quebras de veiculos veiculos na via publica
veiculos veiculos na via publica
Indice de . . Fator de . .
. . Viagens realizadas em . Quantidade de viagens
Indicador | cumprimento de ~ . Cumprimento
. relagdo ao total viagens . programadas e as
2 viagens das Viagens . .
programadas viagens realizadas
programadas (FCV)
. Grau de
Indice de .
. ~ , Fator de desconformidade que
Indicador |aprovagao da frota | Veiculos reprovados em ~ . ,
L ~ Conservagdo de | caracteriza veiculos
3 em vistorias relagdo ao total da frota .
Frota (FCF) sujos e mal conservados
programadas ~
em operagao
e Relacdo entre todas as
Indice de . e Fator de CA .
. . . Quantidade de notificagoes . ocorréncias
Indicador |irregularidades na .\ Ocorréncias . .
~ emitidas por problemas . operacionais registradas
4 atuagdo de Operacionais .
com os operadores pelo total de viagens no
operadores (FOO) , .
periodo analisado
Indice de - " Fator de Relagdo entre o nimero
. o Somatoério de reclamagdes . ~
Indicador | reclamagGes de L . - Reclamagdes de reclamagées em
L. de usuarios em relagao ao ‘. . o
5 usuarios sobre o . dos Usuarios determinado més no
. total de passageiros . .
servico (FRU) sistema e a quantidade
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de passageiros no
periodo
indice de Quantidade de Fator de Quantidade de
Indicador | ocorréncia de acidente/incidentes de Acidentes com acidentes de transito
6 acidente/incidentes | transito comprovadamente | Culpabilidade do | por milhdo de
de transito causados por motorista Motorista (FAC) | quilémetros percorridos
Densidade média de
~ passageiros no interior
S tdo d N F
Indicador ugestdo de Sugestdo de INCLUSAO EM ator d? dos veiculos em
7 INCLUSAO EM PATO BRANCO CEMRECER R | o
PATO BRANCO Veiculos (FOv) | OPerasaop
monitorar o grau de
conforto oferecido
Nivel de observancia
Sugest3o de Fator de das normas de transito
Indicador gestac Sugestdo de INCLUSAO EM | Observancia das | (CTB - Cédigo de
INCLUSAO EM A . .
8 PATO BRANCO Normas de Transito Brasileiro)
PATO BRANCO o .
Transito (FNT) pelos motoristas da
concessionaria
Indicador SugestaNO de Sugestio de INCLUSAO EM Fa’for de Idade Ap’urar a idade dos
9 INCLUSAO EM PATO BRANCO Média da Frota | veiculos da frota
PATO BRANCO (FMF) contratada
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6. ANALISE DO GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO, COM
PROPOSICAO DE ACOES POSSIVEIS PARA MELHORIA DA GESTAO, FISCALIZACAO E
AVALIACAO DA QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Com base nas avalia¢des e analises relacionadas com o Sistema de Transporte Coletivo de Pato
Branco, relacionamos a seguir as melhorias que poderdao ser aplicadas visando tornar as
operacoes de transporte coletivo para eficientes e com maio economia de tempo:

12 Recomendacdo para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

12 Recomendagdo: Substituicdo de Travessias Elevadas para pedestres por Semaforos com
Botoeira em Pato Branco

1. Introdugdo

A seguranca dos pedestres em areas urbanas, especialmente em regides centrais de cidades, é

uma preocupacdo crescente, e em Pato Branco essa realidade ndo é diferente.

Duas das principais solu¢cdes adotadas para aumentar a segurancga na travessia de pedestres sao
a Travessia Elevada (ja estabelecida em algumas vias de Pato Branco) e o semaforo com

botoeira.

Ambas possuem vantagens e desvantagens especificas, sendo que em analise quanto as
possibilidades de melhorias para o Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco, sugerimos a
substituicdo de algumas Travessias Elevadas por Semaforo com Botoeira, visando agilizar o
trafego dos Onibus nessas vias e aumentar o conforto de usuarios e dos colaboradores que

conduzem os veiculos.
2. Travessia Elevada para Pedestres

As Travessias Elevadas existentes em Pato Branco foram implantadas de acordo com a
Resolugdo n2 738, de 6 de setembro de 2018 do Conselho Nacional de Transito (que estabelece
os padrdes e critérios para a instalacdo de travessia elevada para pedestres em vias publicas no
Brasil e foi criada pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) com base no Cédigo de

Transito Brasileiro (CTB) e outras legislagdes pertinentes).

2.1. Consideragdes gerais
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Elas foram instaladas em Pato Branco visando melhorar as condi¢des de acessibilidade, conforto

e segurancga na circulacdo e travessia de pedestres em dreas residenciais, terminais de

transporte coletivo, e locais com grande aglomeracao de pessoas.

2.2, Limitagoes de Uso

A travessia elevada ndo pode ser instalada em condi¢des que comprometam a segurancga, como

em vias com declividade longitudinal superior a 6%, vias arteriais sem estudos de engenharia,

vias exclusivas para 6nibus, trechos com mais de duas faixas de circulacdo, entre outros.

Essas limitacGes sdo percebidas em Pato Branco, o que orienta esta proposta de melhoria para

a substituicdo das Travessias Elevadas.

2.3. Vantagens observadas inicialmente quando da instalagdo da travessia elevada

Reducdo da Velocidade dos Veiculos: a travessia elevada atua como um redutor de

velocidade natural, obrigando os motoristas a diminuirem a velocidade ao se
aproximarem da travessia, aumentando a seguranca dos pedestres. Isso ocorre
independentemente de estarem em locais de elevada circulacdo e travessia de
pedestres.

Visibilidade: a elevacdo da travessia torna os pedestres mais visiveis para os motoristas,
o que pode reduzir o risco de acidentes.

Acessibilidade: facilita a travessia para pessoas com mobilidade reduzida, como idosos
e cadeirantes, devido ao nivel elevado e geralmente equipado com rampas suaves.

Baixa Manutencdo: uma vez construida, a travessia elevada requer menos manutengdo

comparada com sistemas eletronicos como semaforos.

2.4. Desvantagens identificadas

Interferéncia no Fluxo de Trafego: Em avenidas movimentadas, a necessidade constante
de reducdo de velocidade pode causar congestionamentos, especialmente durante

horarios de pico.
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ii. Interferéncia no desempenho dos veiculos de transporte coletivo: observa-se que a
travessia elevada obriga uma reducdo consideravel dos veiculos de transporte coletivo,
gerando atrasos no deslocamento da rota, além de exigir maiores esfor¢os da suspensado
dos veiculos.

iii. Custo Inicial Elevado: a construcdo de travessias elevadas foi mais cara, inicialmente, em

comparagdo com a instalacdo de semaforos.

3. Semadiforo com Botoeira para Pedestres

Com todos elementos apresentados anteriormente, a seguir faremos a recomendacdo pela
substituicdo das Travessias Elevadas existentes na regido central de Pato Branco, nas vias com

circulagao de veiculos de transporte coletivo, por Semaforos com Botoeira para os pedestres.
A seguir, faremos o detalhamento dessa recomendacdo, que devera abranger as seguintes vias:

e Avenida Brasil
e Rua Tocantins

e Avenida Tupi

3.1. Introdugdo

A implantacdo de semaforos com botoeira para pedestres é uma solucdo eficaz para melhorar
a seguranga nas travessias em areas urbanas, especialmente na regido central de Pato Branco,
gue apresenta alto fluxo de pedestres e veiculos, com destaque para os O6nibus de transporte

coletivo.

Para a substituicdo proposta, indicamos que o projeto e a operacdo de semaforos deverdo ser
aplicados os requisitos técnicos do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume V —

Sinalizacdo Semafdrica do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

Abaixo sdo listados alguns requisitos técnicos e de engenharia necessdrios para a correta

instalacdo e operacgdo desses dispositivos.

3.2. Requisitos Técnicos e de Engenharia

Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 99



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

i. Localizacdo e Justificacdo

a. Andlise de fluxo: recomenda-se que sejam instalados nos mesmos locais onde
existam Travessias Elevadas. Pode-se, havendo disponibilidade, realizar um
estudo de fluxo de pedestres e veiculos adicional, para determinar novos locais
para os semaforos, fora dos pontos onde ha Travessias Elevadas, tais como:
areas com elevado niumero de travessias de pedestres ou histérico de acidentes,
que sao prioritarias.

b. Avaliacdo de riscos: identificar locais de alto risco para pedestres, como
proximidades de escolas, hospitais, centros comerciais e esta¢cdes de transporte
publico.

ii. Componentes do Sistema

Os equipamentos que deverdo ser instalados em Pato Branco em substituicdo as

Travessias Elevadas, poderao considerar os seguintes componentes:

a. Semaforo para pedestres: inclui sinalizacdo luminosa com as cores verde e
vermelho, indicando quando os pedestres podem atravessar com seguranca.

b. Botoeira: dispositivo de ativacgdo manual que permite aos pedestres solicitar a
mudanca do sinal. Deve ser de fécil acesso e uso, inclusive para pessoas com
deficiéncia.

c. Controlador de trafego: unidade de controle que gerencia o tempo de
sinalizagdo para veiculos e pedestres, garantindo a sincronizagado e seguranga.

d. Sinalizacdo sonora: para atender as necessidades de pessoas portadoras de
deficiéncia visual, deve ser instalado um sistema de sinalizacdo sonora que
indigue o momento seguro para atravessar.

ii. Sinalizacdo Complementar

a. Placas informativas: instalagdo de placas que informem os pedestres sobre o
funcionamento do semaforo com botoeira.

b. Marcag¢do no pavimento: demarcacdo de faixas de pedestres com alta
visibilidade, preferencialmente em material refletivo.

iv. Instalagdo e Infraestrutura
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a. Fundacdo e suporte: Instalacdo de suportes robustos para os semaforos, com
fundac¢des adequadas para garantir estabilidade e durabilidade.
b. Cabeamento: implementacdo de cabos elétricos subterrdaneos ou aéreos,
conforme as normas locais, para conectar o semaforo ao controlador de trafego
e a botoeira.
c. Alimentacgdo elétrica: garantir uma fonte de alimentacdo elétrica estavel e
continua, incluindo sistemas de backup para casos de falha de energia.
V. Sincronizagao e Programagao
a. Configuracdo do controlador: programag¢dao do controlador de trafego para
gerenciar os tempos de sinalizacdo de forma eficiente, minimizando o tempo de
espera para pedestres e evitando congestionamentos.
b. Teste e ajustes: realizacdo de testes iniciais para verificar o funcionamento do
sistema e ajustes necessarios para otimizagao.
vi. Manutencdo e Monitoramento
a. Planos de manutencdo: estabelecer um plano de manutengdo preventiva e
corretiva para garantir o funcionamento continuo e seguro do semaforo e
botoeira.
b. Monitoramento em tempo real: implementar sistemas de monitoramento

remoto para detectar falhas e realizar intervencGes rapidas.

3.3. Acessibilidade
i. Acessibilidade Universal
a. Altura da botoeira: instalar botoeiras a uma altura acessivel para todos os
usudrios, incluindo pessoas em cadeiras de rodas.
b. Sinalizagdo Tatil: inclusdo de piso tatil préximo a botoeira e nas faixas de
pedestres para orientagao de deficientes visuais.
ii. Sinalizagdo Sonora
a. Feedback audivel: implementacdo de sinais sonoros que indiquem claramente

guando é seguro atravessar, ajustaveis para diferentes condi¢ées ambientais.
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3.4. Vantagens para a implanta¢dao do Semaforo com Botoeira em substituicdo as

Travessias Elevadas

Controle de Fluxo de Trafego: Permite um controle mais eficiente do fluxo de veiculos,
reduzindo a probabilidade de congestionamentos, especialmente em avenidas centrais
e movimentadas.

Seguranca: Os pedestres tém a garantia de que os veiculos parardo durante a travessia,
aumentando a seguranga, principalmente em vias de alto fluxo.

Flexibilidade: Pode ser programado para atender diferentes necessidades, como
horarios especificos de maior fluxo de pedestres ou veiculos.

Integragdo com Outros Sistemas: Pode ser facilmente integrado a sistemas de

gerenciamento de trafego, melhorando a eficiéncia geral do controle urbano.

3.5. Pontos de atengao apoés a implantagao

Dependéncia de Energia: Requer uma fonte constante de energia elétrica para
funcionar, sendo vulneravel a quedas de energia.

Manutencdo: Necessita de manutengdo regular para garantir o funcionamento
adequado, incluindo inspec¢des de componentes eletronicos e lampadas.

Custos de Operacdo: Pode incorrer em custos continuos de operagdo e manutengdo
mais elevados comparados a solugGes ndo eletronicas.

Tempo de Espera: Pedestres podem precisar esperar mais tempo para atravessar,

dependendo do ciclo do semaforo, o que pode ser visto como inconveniente.

4. Localizagdao dos trechos vidrios com as Travessias Elevadas que serdao substituidas por
Semaforos de Botoeira
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5. Consideragées finais para a implantagao em Pato Branco

Dada a andlise das vantagens e desvantagens das duas solucdes, o semaforo com botoeira se
apresenta como a melhor opgao para a implanta¢do no sistema viario central de Pato Branco,

em substituicdo as Travessias Elevadas, nas vias indicadas no inicio desta recomendacao.
Esta escolha é suportada pelos seguintes pontos:

i. Eficiéncia no Fluxo de Trafego: nas avenidas centrais de Pato Branco, onde o fluxo de
veiculos é intenso e continuo e é grande a quantidade de linhas de transporte coletivo,
o controle do trafego por meio de semaforos é essencial para evitar congestionamentos
e assegurar uma circulagao fluida e um melhor servigo do transporte coletivo.

ii. Melhorias na fluidez do transporte coletivo: estima-se que a substituicdo das Travessias

Elevadas por Semaforos com Botoeiras ird gerar entre 4 minutos até 6 minutos de

reducdo no periodo de deslocamento das linhas na regido Central.
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ili. Seguranca Aumentada: a garantia de parada dos veiculos durante a travessia dos
pedestres minimiza o risco de acidentes, proporcionando maior seguranca em vias de
alta velocidade.

iv. Flexibilidade e Adaptacdo: a possibilidade de programar os semaforos para diferentes
horarios e condi¢cbes de trafego permite uma adaptacdo eficiente as necessidades
especificas da regido central.

V. Integracdo Urbana: Os semaforos se integram melhor ao ambiente urbano, podendo ser
combinados com outros sistemas de controle e informac¢do, contribuindo para um

gerenciamento mais holistico e eficiente do trafego urbano.

Portanto, a instalagdo de semaforos com botoeira é recomendada como a solugdo mais

adequada para Pato Branco.

N
]

Recomendacdo para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

N
]

Recomendacdo: Readequa¢dao de lombadas para reduzir desconforto aos usuarios e
desgaste mecanico dos veiculos

1. Introducao

Em razdo do formato das lombadas, ha prejuizo da mecanica dos veiculos e do conforto e
agilidade do transporte coletivo para com os usudrios, além da saude fisica e mental dos
colaboradores do transporte coletivo.

2. Proposta de readequacao

Sugerimos que as lombadas a seguir indicadas sejam “chanfradas” como as Travessias Elevadas,
possibilitando obter as melhorias listadas.

Avaliando os desempenhos do VHP das linhas e as vias que possuem lombadas, indicamos que
sejam readequados os seguintes obstaculos:

e Av. Tupi =01 readequagao
e Rua lvai = 03 readequacbes
e Rua Marilia = 02 readequacdes

O modelo da readequacdo podera seguir o estabelecido pelo CONTRAN - RESOLUCAO
N° 495, DE 5 DE JUNHO DE 2014:
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3. Localizagao das readequagOes propostas
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32 Recomendacao para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

32 Recomendagdo: Implantacao de Faixas Exclusivas para Sistemas de Transportes Coletivo
por Onibus
1. Introdugao

Com base nas anadlises dos servicos, horarios e dimensionamentos operacionais apresentados
anteriormente, e com as avaliagcdes efetuadas na analise da distribuicdo espacial das linhas e
itinerarios, bem com a busca pela racionalizacdo e requalificacdo do sistema de transporte
coletivo, é recomendada a implantacdo de Faixas Exclusivas para operacdo do sistema de
transporte coletivo para a melhoria na prestacdo dos servicos de transporte coletivo em Pato

Branco, com base no Guia TPC.

Inteligéncia Territorial
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2. Vias recomendadas para a implantag¢ao da Faixa Exclusiva

Recomenda-se que inicialmente, as Faixas Exclusivas para circulacdo de 6nibus sejam instaladas
em trechos centrais das duas vias que mais atendem linhas de transporte coletivo em Pato

Branco e que possuem gabarito permissivel para a implantacdo das Faixas Exclusivas:
e Rua Caramuru

e Rua Itacolomi

Lembramos que as NormatizacGes de Uso poderdo definir e especificar o funcionamento das
Faixas Exclusivas em hordérios de pico, naqueles que foram identificados neste relatério como os
de maior carregamento, vide o Mapa tematico das velocidades operacionais da rede viaria de
Pato Branco.

3. Velocidade Comercial

A velocidade comercial considera além dos tempos em percurso, os tempos de parada nos

pontos e nas esta¢des de embarque e desembarque de passageiros.

Em cidades de porte médio e grande, e iremos considerar o municipio de Pato Branco como
cidade de porte médio pela existéncia de regido central com sistema vidrio estruturado e intenso
fluxo de veiculos, considera-se como razoavel um padrdo de operacdo em que a velocidade

comercial dos 6nibus esteja no patamar entre 18 e 22 km/h.

Acredita-se, para Pato Branco, que a velocidade padrdo possa superar os 22 km/h, atingindo até

25 km/h apds a implantac¢do das Faixas Exclusivas.

Em sistemas de priorizacdo alta, com linhas expressas, podem ser alcangadas velocidades

comerciais superiores a 30 km/h, o que n3o serd o caso para Pato Branco.
4. Onibus em Faixa Exclusiva
iii.1. Faixa Exclusiva a Direita
Dessa forma, recomendamos para Pato Branco, a implantacdo de Faixa Exclusiva a Direita para
onibus do sistema de transporte coletivo do municipio, nas seguintes vias:

e Rua Caramuru

e Rua Itacolomi
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Condicdes de implementacdo:

a. A Faixa Exclusiva para 6nibus (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.) é uma medida
gue aumenta o nivel de prioridade aos 6nibus a partir da restricao legal ao trafego geral ao
longo da faixa.

b. E permitido o uso pelo trafego geral apenas para conversdes a direita e acesso aos iméveis.

c. A segregacdo do trafego geral é indicada por meio de sinalizagdo vertical e horizontal,
restringindo o transito dos veiculos nas faixas exclusivas, sem componentes fisicos para a
separacao.

d. A fiscalizacdo ¢é realizada por agentes de transito de Pato Branco e/ou por parte do
monitoramento eletrénico, com cdmeras implantadas no percurso da faixa exclusiva.

e. Nossa proposta fica referenciada nas andlises realizadas neste relatdrio e segue o Guia
TPCY, possibilitando que esta medida faca o ordenando do trafego local dos 6nibus, sem
exigir alteracdo da rede de transporte publico coletivo, embora tal providéncia possa
potencializar suas funcionalidades.

f. Recomenda-se para Pato Branco as melhorias e adequacgdes da estrutura vidria,
sinaliza¢do, pontos de parada e do material rodante.

Horarios de Funcionamento das Faixas Exclusivas:

Recomenda-se que sejam adotados horarios para a exclusividade da circulagdo dos veiculos de
transporte coletivo nas Faixas Exclusivas:

e Periodo da manha: das 07:00 até as 09:00

e Periodo da tarde: das 17:00 até as 19:00

7 Guia TPC. Ministério das Cidades, Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social,
Banco Alemao de Desenvolvimento. 2019
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Figura 9
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B. As estacdes podem estar no nivel da 7. Quaisquer tipos de Snibus
calcada ou nivelados com a altura do primeiro podern operar em vias com Faixa
degrau dos dnibus, desde que ndo prejudigue Exclusiva para dnibus a direita,

a circulacao de pedestres e ciclistas serm qualguer especificidade.

iv. Trechos vidrios com Faixa Exclusiva

A seguir, indicamos os trechos no sistema vidrio que poderdo receber Faixas Exclusivas, com

resultados diretos nos niveis de servigo do Transporte Publico de Pato Branco:
Rua Paulistania, 381 — 52 andar
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental

geobrasilis.com.br | 109



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Logrea

adeagata

Cotpef e

Y Bevimrnin sbans
= Modovis

Fanan pmtai 8 Sk
= Wk Carmrery

—— o Macotoend

ki
.

. GE®
_ Brass &

42 Recomendacao para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

42 Recomendagao: Inclusdo de Faixas de Estacionamento em vias especificas que geram
retardamento e obstrucdo do fluxo de veiculos coletivos

Visando ampliar o processo de agilidade no trafego dos veiculos coletivo e aumento da
seguranca de todos os usuarios, sugere-se que sejam implantas faixas de proibicdo do
estacionamento em duas vias, que possuem histérico de albarroamentos e/ou retardamentos
no trafego dos veiculos, pois a pista de rolamento é estreita:

e Na Rua Sadi Bertol, no Bairro S3o Jodo: estacionamento de apenas um lado.
e Na Av. Tupi: proibicdo de estacionamento e parada Av. Tupi apds a saida da Rua Tamoio
sentido Zona Sul, até a faixa de pedestres

1. Caracteristicas da Implantagao
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Recomenda-se a implantacdo de sinalizacao vertical e horizontal, com a proibicao.

2. Localizagdo das inclusdes de Faixas de Estacionamento
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52 Recomendacdo para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

52 Recomendag¢ao: Mudanga de Preferencial na Rua Maracana
Alteracdo da preferencial na Rua Maracana, no cruzamento da Rua Juriti e da Rua das Araras.

Essa mudanca de preferencial para a Rua Maracana resultard em agilidade e seguranca aos
usudrios e ao transporte coletivo, devido ao grande fluxo de 6nibus nessa rua, pois neste trecho
transitam as Linhas 112 e 115 com 72 (setenta e duas) viagens diarias, das 06h00Omin as
21h10min.
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62 Recomendacdo para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

62 Recomendacgdo: Implantacdo do Sistema de Prioridade Semaférica para Transporte de
Passageiros

Conforme os resultados da avaliacdo de desempenho das linhas apresentado no relatério, é
recomendado Sistema de Prioridade Semaférica para Transporte de Passageiros para os trechos
gue mais retardam os deslocamentos na regido Central de Pato Branco:

e Ostrés (03) semaforos da Av. Tupi (no trecho entre a Rua Nereu Ramos até a Rua Tapir);
e Ostrés (03) semaforos da Rua Tapir (no trecho entre a Av. Tupi e a Rua Caramuru), e
e Oscinco (05) semaforos da rua Caramuru (entre a Av. Tapir e a Rua Itacolomi).

1. Caracteristicas do Sistema e Implantagao

A operacionalizagdo do Sistema de Prioridade Semaférica é feito através de sensores que
deverdo ser implantados no pavimento poderao ser acionados por um aparelho instalado nos
Onibus.

Assim, de acordo com a programacao de prioridade para o fluxo do transporte coletivo,
principalmente nos horarios de pico da manha (das 07:00 até as 09:00) e da tarde (das 17:00 até
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as 19:00), o sistema alterara a temporizacdo dos semaforos, agilizando as vias por onde trafegam
os 6nibus para transporte coletivo.

A recomendagdo é para que os Onibus, ao trafegarem no trecho, nos hordrios de pico,
encontrem os semaforos verdes em 75% dos cruzamentos semaforizados.

2. Llocalizagao e quantidades
Sugere-se que sejam implantados em 11 semaforos, nas seguintes vias de trafego:

e Ostrés (03) semaforos da Av. Tupi (no trecho entre a Rua Nereu Ramos até a Rua Tapir);
e Ostrés (03) semaforos da Rua Tapir (no trecho entre a Av. Tupi e a Rua Caramuru), e
e Os cinco (05) semaforos da rua Caramuru (entre a Av. Tapir e a Rua Itacolomi).

No mapa a seguir, hd a indicacdo das vias e os semaforos que deverdo receber o sistema:
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72 Recomendacdo para Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

72 Recomendacgdo: Listagem de a¢Oes e governanca para a Prefeitura Municipal de Pato
Branco ampliar a fiscalizagdo e gestdo do Sistema de Transporte Coletivo.

Além das regras previstas no contrato de concessao do transporte publico coletivo por 6nibus
entre a Prefeitura Municipal de Pato Branco/PR e o Consdrcio Tupd, recomendamos algumas

acdes que poderdo ser implantadas e que possibilitardao melhorias na fiscalizagdo e controle:

Organizamos a proposta de melhorias sob trés grupos de gestao:

Gestao do Sistema

AcOes e programas orientados
ao aperfeicoamento das
formas de gestao do contrato

Planejamento do Sistema Fiscalizagao do Contrato

Propostas de acoes para Acdes destinadas a melhoria das
ampliar o planejamento de formas de fiscalizagdo do
médio e longo prazo contrato

e Gestdo do Sistema

1. Ampliar o gerenciamento, o aperfeicoamento, a administracdo, a expansao dos servigos
e fiscalizagao na prestagao dos servigos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de

Passageiros

Sao sugestdes listadas a seguir, visando ampliar o gerenciamento do sistema:
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Monitoramento de Desempenho: realizar auditorias mensais para verificar a
eficiéncia e a eficacia dos servicos de transporte coletivo, adotando os indicadores
apresentados neste Relatdrio, como VHP.

Relatérios Financeiros: preparar relatérios trimestrais detalhando a aplicagcdo dos
recursos financeiros e orcamentarios.

Coordenacdo de Reunides: Organizar reunides regulares com o Consoércio Tupa para

discutir a implementacdao e melhoria dos servigos.

2. Elaborar o Regulamento e o Cédigo de Conduta do Sistema de Transporte Coletivo Urbano

de Passageiros no Municipio

a.

Redacdo de Regulamentos: Desenvolver e revisar regulamentos que estabelecam
normas de conduta para operadores e usuarios.

Consultas Publicas: Realizar consultas publicas para garantir que os regulamentos
reflitam as necessidades e expectativas da comunidade.

Materiais Educativos: Criar materiais educativos para informar operadores e
usudrios sobre o novo regulamento e cddigo de conduta.

Treinamento de Funcionarios: Oferecer treinamento aos funcionarios do transporte

publico sobre o novo regulamento e cédigo de conduta.

3. Cumprir e fazer cumprir o Regulamento e o Cédigo de Conduta do Sistema de Transporte

Coletivo Urbano de Passageiros no Municipio

Esta recomendacdo é importante em decorréncia do feedback com os usuarios do sistema
e ajudara na prevencdo de ocorréncias:

a.

Monitoramento de Conformidade: Realizar inspec¢des regulares para garantir que
os regulamentos e o cddigo de conduta sejam seguidos.
Aplicagao de San¢oes: Implementar um sistema de san¢des para lidar com violagdes

do regulamento.

Feedback dos Usuarios: Estabelecer um canal para que os usuarios possam relatar
infracGes e sugerir melhorias.

Relatérios de Conformidade: Desenvolver relatérios periddicos sobre a

conformidade com o regulamento e o cddigo de conduta.

4. Supervisionar os sistemas de rastreamento da frota, de bilhetagem eletronica e de

comunica¢ao com o usuario do transporte coletivo
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Monitoramento Continuo: Monitorar continuamente os sistemas de rastreamento
e bilhetagem eletronica.

Solu¢do de Problemas: Resolver rapidamente quaisquer problemas técnicos que
surjam nos sistemas.

AtualizacGes Tecnoldgicas: Implementar atualizagGes regulares para melhorar a
eficiéncia e a segurancga dos sistemas.

Feedback dos Usuarios: Coletar feedback dos usudrios sobre a funcionalidade e a

eficiéncia dos sistemas de comunicagdo e bilhetagem.

5. Estabelecer canais de comunicagdo efetivos com os usuarios para receber feedback e

sugestoes

Esta recomendac¢do auxiliard enormemente a Prefeitura de Pato Branco na busca por

melhorias do servico, bem como nos feedbacks mais rapidos para os usudrios:

Plataformas Digitais: Desenvolver e manter aplicativos mdveis e websites para
coleta de feedback dos usudrios.

Pesquisas de Satisfacdo: Realizar pesquisas de satisfacdo periddicas para avaliar a
opinido dos usudrios.

Foruns de Discussdo: Organizar foruns e reuniGes comunitdrias para discutir
problemas e sugestGes diretamente com os usuarios.

Transparéncia: Publicar regularmente relatérios de feedback e acdes tomadas com

base nas sugestdes dos usuarios.

6. Estar capacitado para promover a implementacao, o aperfeicoamento e a expansao dos

servigos de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros, quando necessario e demandado

a.

C.

d.

Projetos de Expansdo: Desenvolver e implementar projetos de expansdo do
transporte coletivo para areas ndo atendidas.

Melhoria de Servigos: Identificar e implementar melhorias nos servigos existentes
com base no feedback dos usudrios por novos servigos.

Coordenar com outras agéncias e entidades para implementar melhorias.

Propor e gerenciar projetos piloto para testar novas solugdes.

7. Estar capacitado para propor, ou contratar assessoria especializada, em politica tarifaria

relativa aos servigos de transporte publico de passageiros
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Conduzir andlises econGmicas para definir politicas tarifarias.
Desenvolver modelos de previsao de demanda e impacto financeiro.
Realizar consultas publicas e estudos de aceitacdo da tarifa.

Propor ajustes tarifarios baseados em estudos técnicos e financeiros.

8. Investir no treinamento continuo dos funcionarios responsaveis pela fiscalizagdo e gestao

do sistema

a.
b.
c.

d.

Organizar cursos de capacita¢do sobre gestao de transporte publico.
Realizar workshops sobre novas tecnologias e praticas de fiscalizagao.
Desenvolver um programa de treinamento continuo.

Avaliar o desempenho dos funcionarios regularmente e fornecer feedback.

9. Propor e promover a¢ées que visem a sustentabilidade do sistema de transporte

a.

b.

Implementar programas de uso de tecnologias menos poluentes.
Incentivar o uso de modais ndo motorizados, como bicicletas.
Desenvolver campanhas de conscientiza¢do sobre a sustentabilidade.

Monitorar e reportar o impacto ambiental do sistema de transporte.

e Planejamento do Sistema

10. Planejar, coordenar e regulamentar os servigos de transporte publico de passageiros

a. Desenvolvimento de Planos de Rotas: analisar dados de uso do solo (novas revisées
de Planos Diretores e emissGes de diretrizes para novos empreendimentos) e
demanda para desenvolvimento e ajustes nas rotas de onibus.

b. Coordenagcdo Multimodal: Planejar a integragdo eficiente entre diferentes
modalidades de transporte (6nibus, bicicletas compartilhadas, etc.), o que devera
constar no Plano de Mobilidade Urbano em elaboragcao em 2024.

c. Implementacdao de Tecnologias: Implementar sistemas de gestao de transporte
baseados em Tl para melhorar a coordenacgdo e a regulamentacao.

d. Revisdo de Planos: realizar de revisdes anuais dos planos de expansdo e
aperfeicoamento do sistema de transporte, propondo melhorias conforme
necessario. Considerar e acompanhar a elaborac¢do do Plano de Mobilidade Urbano
de Pato Branco, com previsdo de conclusdao em 2024.
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11. Elaborar estudos para o planejamento e o aperfeicoamento dos servicos compreendidos
no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros
a. Pesquisas de Satisfacdo: Realizar pesquisas regulares com os usuarios para avaliar a
qualidade dos servicos.
b. Andlise de Dados: Coletar e analisar dados de utilizacdo do transporte para
identificar areas de melhoria.
c. Estudos de Caso: Realizar estudos comparativos com outros sistemas de transporte
urbano bem-sucedidos para adotar melhores praticas.
d. Modelagem de Trafego: Desenvolver modelos de trafego para simular o impacto de
mudangas propostas no sistema.
12. Elaborar estudos quanto a viabilidade e a prioridade técnica, econémica e financeira dos
projetos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros
a. Analises de Viabilidade: Conduzir analises de viabilidade técnica, econbmica e
financeira de novos projetos.
b. Estudos de Custo-Beneficio: Realizar estudos de custo-beneficio para priorizar
projetos de transporte.
c. Propostas de Financiamento: Desenvolver propostas de financiamento e parcerias
publico-privadas.
d. Impacto Ambiental: Realizar avaliagbes de impacto ambiental e social de novos
projetos.
13. Cumprir e fazer cumprir, no ambito de suas atribuigdes, as diretrizes da Politica Nacional
de Mobilidade Urbana
a. Inclusdo e Acessibilidade: Garantir que o transporte publico seja acessivel para
todos, incluindo pessoas com mobilidade reduzida.
b. Monitoramento e Avaliagdo: Avaliar periodicamente a conformidade com as
diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.
e Fiscalizacao
14. Elaboragdo da especificagdo e aquisicio do Centro de Controle Operacional — CCO do

Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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a. Selecionar e capacitar qualificada, com conhecimento técnico e experiéncia em areas
ligadas as fun¢des que serdo desempenhas: gerenciamento de operacgdes, tecnologia da
informacao, e seguranca.

b. Centralizar func¢des criticas do monitoramento em tempo real, resposta a incidentes,
gerenciamento de recursos e analise de dados.

c¢. Comunicacgdo e coordenacdo das atividades e fungdes

d. Conformidade e documentacdo

15. Realizar auditorias regulares e independentes para avaliar a qualidade e a eficiéncia do

servigo prestado

Este servico de auditoria ndo é realizado atualmente. Sugere-se sua implementacdo, para
que a Prefeitura Municipal de Pato Branco possua documentagdo formal que avalie a

qualidade e eficiéncia do servico prestado.

a. Planejamento de Auditorias: Desenvolver um cronograma anual de auditorias
independentes.

b. Contratacdo de Auditores: Contratar empresas ou profissionais independentes para
realizar as auditorias.

c. Relatdrios de Auditoria: Preparar e divulgar relatorios de auditoria, destacando
pontos fortes e areas de melhoria.

d. Acgbes Corretivas: Implementar a¢des corretivas baseadas nos resultados das
auditorias.

16. Fiscalizar a prestacdao dos servigos de transporte coletivo quanto ao cumprimento dos

itinerarios e dos quadros de horarios programados

Esta recomendacao visa dotar a equipe do DEPATRAN de Pato Branco com maior estrutura
funcional e administrativa para conduzir os trabalhos de gerenciamento e fiscaliza¢do dos
servigos:

a. Sistema de Monitoramento: Implementar um sistema integrado de dados que

permita o monitoramento em tempo real de todas as operagdes do Sistema de
Transporte Coletivo Urbano de Passageiros no Municipio.

Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 119



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

b. Controle da quilometragem operada: realizar o controle pelo sistema de CCO a ser
implantado, visando indicar viagens ndo executadas, buscando reducdo dos custos
finais da operacao.

c. Inspec¢Oes de Campo: Realizar inspe¢des de campo para verificar o cumprimento dos

itinerdrios.

d. Aplicacdo de Penalidades: Aplicar penalidades para descumprimento dos horarios e
itinerarios programados.

e. Feedback dos Usuarios: Coletar feedback dos usudrios sobre a pontualidade e
confiabilidade dos servigos.

f. Integracdo de Dados: Garantir que o sistema seja integrado com outros sistemas de
transporte e gestao urbana.

g. Treinamento de Pessoal: Treinar técnicos da prefeitura para usar e gerenciar o
sistema de dados.

h. Analise de Dados: Utilizar os dados coletados para tomar decisdes informadas e

melhorar os servigos.

17. Fiscalizar a implantagao e a manutencao do mobiliario urbano destinado a identificagao
dos pontos de parada de 6nibus
a. Inspecdes Regulares: Realizar inspe¢Ges regulares dos pontos de parada para
garantir que estdo em boas condigdes.
b. Manutencdo Preventiva: Estabelecer um cronograma de manutenc¢do preventiva
para o mobilidrio urbano.
c. Atualizagdo de Informagdes: Garantir que as informagdes nos pontos de parada
estejam sempre atualizadas e visiveis.
d. Feedback dos Usudrios: Coletar feedback dos usudrios sobre a condicdo e a
localizagdo dos pontos de parada.

18. Adotar a Proposta de Indicadores de Mensura¢ao de Desempenho

Proposta apresentada neste relatdrio, que ampliara os indicadores de verificacdo operacionais:

SUGESTAO DE PARAMETROS DE MONITORAMENTO CONTRATUAL

CONTRATO TUPA E PREFEITURA DE PATO BRANCO (PR) Municipios de Referéncia (SP)
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br
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. - Indicador Mensuragao do
Indicadores Mensuragao . .
Equivalente Indicador
Indicador | indice de falha | Quantidade de quebras
1 Indice de falha de | Quantidade de quebras e vEfas veiculos na via publica
veiculos veiculos na via publica
indice de ; ; Fator de ; ;
. . Viagens realizadas em . Quantidade de viagens
Indicador | cumprimento de - . Cumprimento
. relagdo ao total viagens . programadas e as
2 Hlagsl rogramadas das Viagens viagens realizadas
programadas prog (FCV) g
- Grau de
Indice de ;
. ~ , Fator de desconformidade que
Indicador | aprovagdo da frota | Veiculos reprovados em ~ . ,
C ~ Conservagdo de | caracteriza veiculos
3 em vistorias relagdo ao total da frota .
Frota (FCF) sujos e mal conservados
programadas ~
em operagao
. Relach
Indice de . e Fator de € ag?o gntre todas as
. . . Quantidade de notificagGes . . ocorréncias
Indicador |irregularidades na . Ocorréncias . .
~ emitidas por problemas . operacionais registradas
4 atuagdo de Operacionais .
com os operadores pelo total de viagens no
operadores (FOO) , .
periodo analisado
Relagdo entre o nimero
indice de - " Fator de de reclamagées em
. " Somatoério de reclamagdes . . A
Indicador | reclamagGes de . ~ Reclamagdes determinado més no
L. de usudrios em relagdo ao .. . .
5 usudrios sobre o . dos Usuarios sistema e a quantidade
. total de passageiros .
servigo (FRU) de passageiros no
periodo
indice de Quantidade de Fator de Quantidade de
Indicador | ocorréncia de acidente/incidentes de Acidentes com acidentes de transito
6 acidente/incidentes | transito comprovadamente | Culpabilidade do | por milhdo de
de transito causados por motorista Motorista (FAC) | quildmetros percorridos
Densidade média de
~ passageiros no interior
Indicador SugestaP 8 Sugestdo de INCLUSAO EM Fator d? dos veiculos em
7 INCLUSAO EM PATO BRANCO L e N peE————
PATO BRANCO Veiculos (FOv) | OPeraseop
monitorar o grau de
conforto oferecido
Nivel de observancia
Sugestso de Fator de das normas de transito
Indicador gestdc Sugestdo de INCLUSAO EM | Observancia das | (CTB - Cédigo de
INCLUSAO EM N -
8 PATO BRANCO Normas de Transito Brasileiro)
PATO BRANCO A .
Transito (FNT) pelos motoristas da
concessionaria
Indicador Sugesta~o de Sugestio de INCLUSAO EM Fa'Eor de Idade Ap'urar a idade dos
9 INCLUSAO EM PATO BRANCO Média da Frota | veiculos da frota
PATO BRANCO (FMF) contratada
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[+:]
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Recomendacao de Melhoria do Sistema de Transporte Coletivo de Pato Branco

o0
]

recomendacdo: ampliacdo da equipe e das condi¢des administrativas e financeiras para a
gestdo do contrato

1. Propostas

Em decorréncia da listagem de recomendagdes indicadas anteriormente, e considerando a
estrutura atual do DEPATRAN que esta alocada na gestdo do Sistema de Transporte Coletivo de
Pato Branco, recomendamos:

i. Ampliacdo da equipe dedicada ao gerenciamento e fiscalizagdo do contrato, possibilitando
a conducdo das atividades de rotina e acGes especificas indicadas;

ii. Disponibilidade de recursos financeiros para execu¢do do gerenciamento e da fiscalizacdo
do Servico de Transporte Coletivo de Pato Branco, de tal forma que possibilite a contratagdo
de sistemas informatizados, sistemas de modernizagdao operacional, contratacdo de
auditorias e assessorias especializadas, contratacdo de pesquisas de avaliacdo e/ou coleta
de Feedbakcs dos usudrios

Rua Paulistdnia, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
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1. INTRODUCAO

O presente documento apresenta estudos técnicos e o projeto basico para
modernizagao e atualizagdo do atual sistema Transporte Coletivo Urbano de Pato
Branco considerando as seguintes premissas previstas em contrato:

)

(5

(5

(5

Observar os principios da Lei Municipal n® 3.598/2011 e Decreto
Municipal n® 5.866/2011, e seus anexos, onde descreve a Central de
Bilhetagem Eletronica;

Atualizacdo do sistema de integracdo das linhas e da rede de
transporte coletivo baseado na modernizagdo de um sistema que a
tenda com racionalidade as demandas existentes podendo incorporar
novas tecnologias de 6nibus;

Evitar superposicao de linhas;
Organizar em um unico lote de linhas;

Considerar os itinerarios existentes, evitando-se desta forma, grandes
modificagcdes que venham a penalizar os passageiros;

Modificar alguns itinerarios, em curtas distancias, evitando que o énibus
dé voltas desnecessarias que aumentam o tempo de viagem e a
distancia a ser percorrida;

Atender toda a regido urbanizada do Municipio, assim como regides
onde se situam industrias, oferecendo passageira possibilidade de
acesso com caminhadas minimas;

Identificar através de estatisticas os horarios de pico, tendéncias de
viagens origem e destino, quantidade de passageiro por linha e
horarios;

Apontar tamanho, capacidade, idade média, quantidade de frota,
demais condi¢bes técnicas dos veiculos, necessaria a demanda;

Planilha de custos e receitas para a atualizagao tarifaria, adequada a
realidade de mercado do Municipio;

Demais condi¢cbes para o sistema que sejam: modernas, atuais e

necessarias a uma boa prestacdo do servico ao usuario do transporte
coletivo municipal;

www.logitran.com.br 7
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2. BREVE HISTORICO

el = 3 &

Durante a primeira década do século passado, na Fazenda Denominada Séo
Francisco de Sales, hoje parte dos Municipios de Mariépolis e Clevelandia,
estabeleceram-se no Sudoeste do Parana as primeiras familias vindas do Rio
Grande do Sul. -

A criacdo em 1918 pelo
Governo do Estado da Col6nia
Bom Retiro, que tinha o objetivo
de acolher os insatisfeitos
quanto a decisdo sobre a
Guerra do Contestado. Tratava-
se de pessoas que, entre outros
motivos, n&do aceitavam morar
nas terras Contestadas que
passaram a ser de Santa
Catarina. Na Colbénia de Bom ;
Retiro inicialmente se Figura 1 — Entardecer em Pato Branco
des‘[acaram duas Vilas: Bom Fonte: Prefeitura de Pato Branco
Retiro e Vila Nova. Esta ultima junto as margens do Rio Ligeiro e a outra nas
margens do Rio Pato Branco.

Na década de 30, sabendo do crescimento da regido Sudoeste do Parand, o
Governo Federal criou uma linha telegrafica de Ponta Grossa até Barracao,
passando por Guarapuava e Clevelandia. Entre Clevelandia e Barracdo foram
criados dois postos de telégrafo, sendo um deles em Bom Retiro, conhecido como
Posto do Rio Pato Branco, utilizado também pelos moradores de Vila Nova. O ramal
trouxe consigo a expressao “Pato Branco”. Os operadores jamais se correspondiam
com outras localidades utilizando os nomes de Vila Nova ou Bom Retiro. Logo as
demais cidades do estado conheciam a regido como Pato Branco, promovendo
assim a mudanga de nome do distrito.

A partir de 1938, os cartorios oficializaram, aos poucos, o nome “Pato
Branco”. Registros relatam uma mutagcdo que passou por nomes como: Vila Nova
de Pato Branco, Vila de Pato Branco — ex-Bom Retiro, Distrito de Pato Branco — ex-
Bom Retiro, Distrito de Pato Branco e Pato Branco.

Atualmente Pato Branco, € um Municipio que adotou a inovacado e o
empreendedorismo para se desenvolver. O Municipio tem mais de 75 cursos
superiores, € polo regional no setor de comércio, servicos e agronegocios, com
destaque na area industrial, principalmente nos ramos metal-mecénico, tecnolégico
e moveleiro. Com mais de 35 industrias de softwares, de aparelhos e componentes
eletrdnicos, o Municipio tem um parque tecnolégico instalado e reconhecido em
nivel de Brasil.

www.logitran.com.br 8
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3. ASPECTOS REGIONAIS

Situada no interior do estado do Parana a sudoeste da capital Curitiba, Pato
Branco possui uma area total de 539,029 km?2. Situada a 433 km da capital Curitiba,
banhada pela sub-bacia Rio Pato Branco. O municipio possui acesso as principais
rodovias estaduais, PR-158, PR-493 e PR-280.

Figura 2 - Localizagao do Municipio de pato Branco

3.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

De acordo com dados do ultimo censo realizado pelo IBGE, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, a populacdo em 2010 do municipio alcancava
72.370 habitantes entre moradores da zona urbana e rural. A estimativa realizada
pelo IBGE aproxima a populagdo em 78.136 habitantes para 2014.

Tabela 1 - Evolugdo populacional de Pato Branco.
Fonte IBGE, Censo 2010.

Evolugio Censo IBGE Tx. de Cresc. Anual
Populacional 1991 2000 2010 2014* 1991-2000 2000-2010  1991-2014*
Pato Branco 55.675 62.234 72.370 78.136 1,25% 1,52% 1,55%

Parana 8.448.713 9.563.458 10.444.526 11.081.692 1,39% 0,89% 1,24%
Brasil 146.825.475  169.799.170  190.755.799  199.242.462 1,63% 1,17% 1,40%

www.logitran.com.br 9
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Pato Branco
78.136
100% 72.370
62.234 :
80% 55.675 ¥
60%
40% |
20%
0%
1991 2000 2010 2014*
Grafico 1 - Evolugao populacional de Pato Branco.
Fonte IBGE, Censo 2010.
Dados Populacionais
Parana
11.081.692
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Gréfico 2 - Evolugao populacional de Parana.
Fonte IBGE, Censo 2010.
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Dados Populacionais
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Grafico 3 - Evolugao populacional do Brasil.
Fonte IBGE, Censo 2010.

Nos ultimos 22 anos houve um incremento no numero de habitantes do
municipio a uma taxa anual de 1,55% a.a., esta taxa é ligeiramente superior ao
crescimento obtido pelo Estado do Parana que ficou proximo a 1,24% a.a. e ainda
foi superior ao do Brasil onde a taxa de crescimento anual atingiu 1,40%. Contudo o
crescimento observado neste periodo teve um maior impulso entre os anos de 2000
e 2010 a uma taxa anual de 1,52%.

O gréfico a seguir apresenta a piramide etaria do Municipio indicando uma
idade média da cidade de 32,4 anos, 1,29% inferior a média do Estado do Parana e
1,10% maior em relacdo ao Brasil.

A populacdo menor de 18 anos é de aproximadamente de 30,75% da
populacéo total e a de pessoas acima de 65 anos é proxima a 4,28% da populagao.
Portanto a populacao economicamente ativa é de 64,97% da populacao total.

www.logitran.com.br 11
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Piramide Etaria
Pato Branco

Mais de 100 anos
90 a 94 anos
80 a 84 anos
70 a 74 anos
60 a 64 anos
50 a 54 anos
40 a 44 anos
30 a 34 anos
20 a 24 anos

10 a 14 anos

0 a4 anos
Homens Mulheres

Gréafico 4 — Pirdmide etaria Pato Branco.
Fonte IBGE, Censo 2010.

Os dados que ilustram as figuras e tabelas a seguir ttm como fonte de dados
o ultimo censo populacional realizado pelo IBGE em 2010.

Como base para seus estudos o IBGE divide as cidades em setores
censitarios, onde o setor € a menor unidade territorial, formada por area continua,
integralmente contida em area urbana ou rural, com dimensdo adequada a
realizacao da coleta de dados por um pesquisador que vai a campo por ocasiao do
censo. O setor constitui um conjunto de quadras, no caso de area urbana, ou uma
area do municipio, no caso de uma area nao urbanizada.

Mais detalhes sobre os setores censitarios e seus usos neste projeto serao
relatados em itens nos proximo relatorio.

Os dados socioecon6micos distribuidos entre os setores censitarios de um
municipio sdo de fundamental importancia no planejamento geral das cidades, nao
obstante disto os planejadores do transporte coletivo urbano necessitam analisar a
distribuicao destes dados. Os mapas a seguir ilustram estas distribuicdes de forma a
representar um panorama social da cidade ajudando os planejadores a tomar
algumas decisdes ao longo do projeto.

A distribuicao populacional, representada no mapa a seguir, juntamente com

a distribuicdo do numero de domicilios sdo as formas bésicas de se entender onde
estao as possiveis demanda par ao sistema de transporte coletivo urbano.

www.logitran.com.br 12
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Como grande parte dos centros urbanos do Brasil, Pato Branco, tem maior
concentragado de habitantes e de residéncias nos bairros periféricos da cidade. No
mapa a seguir pode se observar esta concentragao.

\

POPULACAQO
0to 11 [18)
12 to 69 {17}
0 70 to 219 (18)
I 220 to 459 (18)
I 460 to 665 (18}
I 666 to 829 [18)
I 330 to 1049 {18}
I 1050 to 10000 {18}
Other (21}
0 g} 1.6 24
L~ A=—— )

Kilometers

Mapa 1 - Distribuicdo populacional area urbana.

Segundo o IBGE o produto interno bruto de Pato Branco € de 1.631.874
reais, sendo a principal atividade econdémica da regido a prestagdo de servicos em
geral (64,80%), vindo seguido pela atividade industrial (19,31%) e logo apoés, a
agropecuaria (5,16%).

Estas atividades econdmicas fazem com que a distribuicdo da renda média
na cidade, de acordo com dados de 2010 do IBGE, seja como o apresentado no
abaixo.

www.logitran.com.br 13
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Mapa 2 - Distribuicdo renda média (R$) na area urbana.

3.2. ASPECTOS DO PADRAO DE MOBILIDADE MODAL
MOTORIZADO

Com relagdo a frota total de veiculos, a cidade de Pato Branco segue um
padrédo de mobilidade voltado para o automoével, de maneira similar aos perfis do
Brasil e do estado do Parana, como apresentam os graficos a seguir. Observa-se
que, em 2013, havia 29.406 automdveis em Pato Branco, o que correspondia a
67,13% do total da frota da cidade. A proporcdo de motocicletas na frota total,
porém, é de 15,04%, sendo valores menores que a média nacional. O estado como
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um todo ha predominancia é do uso de automdveis, representando 67,35% do total
da frota do Estado.

Em relagdo ao indice de motorizagdo, que expressa a relacdo entre
populacdo e niumero de veiculos, a cidade apresentava 38 automoéveis a cada 100
habitantes em 2013, valor 10,94% maior ao indice do estado do Parana, e 75,68%
maior que o do Brasil, e 8 motocicletas a cada 100 habitantes, no Estado 9 e
apenas 10 para o pais.

Motorizagao a cada 100 habitantes

M Pato Branco mParana i Brasil

10

Automoéveis Motocicletas

Gréafico 5 - Taxa de motorizacdo a cada 100 habitantes.
Fonte, Adaptado do DENATRAN 2013.

Frota
Pato Branco

0,94%

0,37% m Automoveis
e ® Caminhdes
‘ m Caminhonetes
( ® Micro-6nibus
i \ ) m Motocicletas
\/ u Onibus

Grafico 6 — Frota da cidade de Pato Branco.
Fonte, Adaptado do DENATRAN 2013.
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Frota
Parana

® Automoveis

m Caminhdes

u Caminhonetes
® Micro-0nibus
m Motocicletas

= Onibus

Grafico 7 — Frota do Estado do Parana.
Fonte, Adaptado do DENATRAN 2013.

Frota
Brasil

0,70%

m Automoveis

m Caminhdes
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® Micro-6nibus
= Motocicletas

= Onibus

Gréfico 8 — Frota do Brasil.
Fonte, Adaptado do DENATRAN 2013.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO
URBANO

4.1. ASPECTOS GERAIS

O sistema de transporte coletivo de Pato Branco é operado por duas
empresas, a Transportes Coletivo LP e Transangelo Transportes Coletivos,
divididas por &rea de abrangéncia, O contrato com as Permissionarias datam de
2005 e encerra-se em 31 de maio de 2015.

A frota total do sistema atual é de 30 veiculos, em sua maioria do tipo basico
com capacidade superior a 80 lugares.

A tarifa atual é de R$ 2,60 para o usuario padrdo, sendo que idosos com
idade acima de 60 anos, portadores de necessidades especiais e seus
acompanhantes, funcionarios das empresas operadoras do sistema e fiscais do
6rgao gestor tem isencao no pagamento da tarifa, sendo estudantes da rede publica
ou privada tem o beneficio do pagamento de metade do valor da passagem.

Atualmente o transporte coletivo urbano opera com um sistema de
bilhetagem eletrénica, foco de um projeto basico realizado em 2010 pela Prefeitura
de Pato Branco. Com este sistema de bilhetagem permitiu-se a utilizagdo de cartdes
inteligentes pelos usuarios do sistema podendo assim realizar compras de créditos
de passagens antecipadamente e também, quando permitido pela matriz de
integracao, realizar integragdes dentro de um determinado periodo de tempo apés a
primeira utilizagao do cartéo.

Com a implantacao do sistema de bilhetagem denominada de Vale Fécil, o
gerenciamento e fiscalizacdo das operacdes referentes ao sistema de transporte
ficou centralizada em uma central de Atendimento, onde trés funcionarios realizam o
atendimento ao publico e ao 6rgao regulador.

A tabela a seguir apresenta a relacdo de linhas do sistema de transporte
coletivo, separados entre as duas Permissionarias.

Tabela 2 - Nome das linhas em operagao da empresa Transdngelo
201 - Av. Tupi - S3o Cristévao
202 - Bairro Fraron
203 - Circular Planalto
204 - Bairro S3o Joao
205 - Bairro Sao Roque
206 - Bairro Vila Verde
207 - Circular Guarani - Planalto
208 - Sdo Roque do Shopim
209 - UTFPR - FADEP
210 - Circular Interbairros |

www.logitran.com.br 17
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Tabela 3 — Nome das linhas em operacdo da empresa LP
101- Av. Tupi 1
102 - Av. Tupi 2

103 - Av. Tupi - Gralha Azul
104 - Av. Tupi - Alvorada
105 - Av. Tupi - Novo Horizonte
106 - Av. Tupi - Sdo Vicente
107 - Av. Tupi - La Salle
108 - Av. Tupi - La Salle 2
109 - Av. Tupi - S&o Luiz / S50 Francisco
110- Av. Tupi - Reforco 1
111 - Av. Tupi - Reforco 2
112 - Av. Tupi - Reforgco 3
113 - Av. Tupi - Reforco 4
114 - Av. Tupi - Reforco 5
115 - Av. Tupi - S3o Roque do Chopim
116 - Av. Tupi - Fraron
117 - Interbairros | - Gralha Azul / Centro
118 - Passo da Pedra

4.2. ITINERARIOS DAS LINHAS DO TRANSPORTE COLETIVO
URBANO ATUAL

Uma dos fatores para que um sistema de transporte coletivo se torne
eficiente é a acessibilidade do usuario ao sistema. Este fator esta relacionado ao
tempo e a distancia de deslocamento do usuario ao ponto de parada mais proximo
de sua origem e/ou destino.

O PlanMob, livro do Ministério das Cidades de 2007, traz referencias ao
deslocamento médio ideal para o usuario acessar o sistema de transporte. Em
cidade de grande concentracao esses pontos ndo devem ser superiores a 400m de
distancia, e em centros urbanos de menor concentragdo de usuarios nao ultrapassar
o 500m. Diante disto o préximo mapa apresenta a cobertura espacial das linhas do
sistema de transporte coletivo urbano de Pato Branco.

www.logitran.com.br 18
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Mapa 3 - Cobertura espacial de 400m das linhas de transporte coletivo.

A densidade demogréfica 134,25 hab./km?, somado ao relevo acidentado da
regiao urbana, foram premissas estabelecidas para analise da cobertura espacial
das linhas atuais do transporte coletivo, com uma faixa de cobertura de 400m de
distancia em relacdo ao eixo das linhas. Esta medida garante a populagao
condigbdes de mobilidade e também acessibilidade completa ao sistema.

No mapa acima, € possivel observar que Pato Branco apresenta boa
acessibilidade em relacdo a distancia percorrida pelo usuario até a linha de
transporte coletivo mais proxima, pois em quase totalidade da area urbana existe,
em relacédo a cobertura espacial, acessibilidade ao transporte coletivo.
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Mapa 4 — Concentragdo das linhas do transporte coletivo

O numero de viagens por linha no horéario de pico oferecido pelo servico de
transporte coletivo também é um fator preponderante para andlise da eficiéncia do
sistema, 0 mapa abaixo apresenta o numero de viagens oferecido pelo sistema na
hora pico manha nas vias da area de estudo.

As vias de maior concentracdo de linhas por sua vez também concentram a
maior quantidade de viagens na hora pico manha.

L e e s

T Tam:

Mapa 5 - Numero de viagens por via na hora pico manha
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As principais figuras e mapas deste Projeto Bésico podem ser visualizados
em anexo.

4.3. HISTORICO DOS DADOS OPERACIONAIS

O  histérico dos principais dados operacionais como demanda e
quilometragem do sistema de transporte coletivo s&o indicadores importantes para o
planejamento de um novo sistema de transporte coletivo.

A tabela e grafico a seguir apresentam a evolugédo e a sazonalidade da
demanda do sistema de transporte coletivo no periodo de Abril de 2011 a outubro
de 2014.

A média de passageiros mensais do sistema de transporte coletivo urbano é
de 245.718, os usuarios que recebem o beneficio do pagamento de 50% da tarifa,
estudantes, representaram em média 13,8% ao ano do total de usuarios do sistema.

Passageiros Mensais

2011 2012 2013 2014

310.000 ~
290.000 -
270.000 -
250.000
230.000 A
210.000 A
190.000 -+
170.000 -+
150.000 T T T T T T T T T T T )

Passageiros

Gréfico 9 — Histdrico de passageiros mensais
Fonte: Prefeitura de Pato Branco, 2014
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Tabela 4 — Histdrico de passageiro do ano 2011 Tabela 5 - Histérico de passageiro do ano 2012
Passageiros Passageiros
2011 Integral Estudantes  Total 2012 Integral Estudantes Total
Janeiro Janeiro  189.799 269 190.068
Fevereiro Fevereiro 190.670 14.969  205.639
Marco Marco 220.561 62.921  283.482
Abril 198.374 61.860 260.234 Abril 212.268  50.621 262.889
Maio 216.083 68.867  284.950 Maio 218.674 51.049  269.723
Junho 188.338 58.009 246.347 Junho 200.702  15.983 216.685
Julho 196.220 17.206 213.426 Julho 203.635 5.426 209.061
Agosto 212.845 63.562 276.407 Agosto 221.197 18.862  240.059
Setembro 201.532 61.104 262.636 Setembro 197.758 33.204 230.962
Outubro 200.852  55.975  256.827 Outubro 219.093 49.567  268.660
Novembro 200.282  51.960 252.242 Novembro 218.838 35.872 254.710
Dezembro 200.666 17.406 218.072 Dezembro 186.854 26.410 213.264
Total 1.815.192 455.949 2.271.141 Total 2.480.049 365.153 2.845.202
% Total 79,9% 20,1% 100,0% % Total 87,2% 12,8%  100,0%
Tabela 6 - Histdrico de passageiro do ano 2013  Tabela 7 - Historico de passageiro do ano 2014
Passageiros Passageiros
2013 Integral Estudantes Total 2014 Integral Estudantes Total
Janeiro 185.089 15.328  200.417 Janeiro 199.368 15.328 214.696
Fevereiro 198.744 26.777  225.521 Fevereiro 210.881 35.361 246.242
Marco 211.323 41.481  252.804 Marco 215.435 30.801 246.236
Abril 227.507 43.476  270.983 Abril 210.923 46.526  257.449
Maio 221.596 33.921  255.517 Maio 218.343 50.360 268.703
Junho 209.906 47.421  257.327 Junho 191.316  21.692  213.008
Julho 230.887 24.580 255.467 Julho 216.533 31.051 247.584
Agosto  229.764 44552  274.316 Agosto  216.044 34.968 251.012
Setembro 214.130 34.062 248.192 Setembro 213.584 49.712  263.296
Outubro 238.625 43.610 282.235 Outubro 226.033 47.523  273.556
Novembro 216.044 44.281  260.325 Novembro
Dezembro 199.813 26.002 225.815 Dezembro

Total 2.583.428 425.491 3.008.919 Total 2.118.460 363.322 2.481.782

% Total 85,9% 14,1% 100,0% % Total 85,4% 14,6% 100,0%

A quilometragem tem a sua sazonalidade apresentada entre abril de 2011 e
outubro de 2014.

Em 2014 a média de quilometragem mensal do sistema de transporte coletivo

urbano foi de 118.951 km rodados, este numero representa um aumento de 1,7%
em relacdo ao ano de 2013.
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Quilometragem Mensal
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Gréfico 10 — Histdrico de quilometragem entre 2011 e 2014
Fonte: Prefeitura de Pato Branco, 2014.

Tabela 8 — Histdrico de quilometragem entre 2011 e 2014
Fonte: Prefeitura de Pato Branco, 2014.
Quilometragem
Més 2011 2012 2013 2014
Janeiro  108.836 102.795 111.978 111.735
Fevereiro 104.505 102.135 104.125 107.255
Marco 114.960 113.324 112.697 118.859
Abril 99.671 113.197 117.139 122.781
Maio 108.274 115.725 115426 123.476
Junho 100.812 107.375 111.722 111.211
Julho 104.839 115,933  123.321 124.752
Agosto  110.989 119.519  121.285 120.131
Setembro 107.965 107.311  114.369 121.559
Outubro  107.283 119.414 123.992 127.747
Novembro* 105.333 112.757 115.235 111.108
Dezembro* 109.509 105.211 115.705 110.142
Total 1.282.976 1.334.696 1.386.994 1.410.756

* Projegéo em 2014

A relacdo da demanda entre os dias Uteis, sabados e domingos esta
apresentada no grafico abaixo. Os dados para esta analise sdo de um periodo tipo,
isto €, de datas onde ndo houve nenhuma interferéncia da demanda e da oferta com
a proximidade de feriados e/ou de outros eventos atipicos no Municipio. Estes
dados sdo do més de setembro de 2014 e foram fornecidos pela contratante através
de relatorios da bilhetagem eletrénica.
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Tabela 9 — Média de Passageiros por tipo de dia.
Fonte: Relatdrio de meia viagem, setembro 2014.

Faixa Horéaria
Semana
3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00  Geral

Dias Uteis [ 196 1.652 1.014 482 658 619 1.230 1.087 692 641 750 1.468 1.326 498 222 238 211 253 38 13.487
Sabados 208 483 696 451 445 495 616 300 267 194 275 268 191 171 146 50 33 11 17 1 5.321

Domingos 31 63 97 125 76 92 8 8 76 76 141 81 150 129 76 43 8 24 6 1 1.467

Demanda Diaria
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Grafico 11 — Perfil da demanda dos dias Uteis, sabados e domingos
Fonte: Relatdrio de meia viagem, setembro 2014

A demanda dos sabados, em média, representam 39,46% da demanda de
um dia u0til, e os domingos representam 10,87% da mesma. A tabela abaixo
apresenta a esta relagéo.

Tabela 10 — Passageiros por tipo de dia
Fonte: Relatorio de meia viagem, setembro 2014
Passageiros/dia

Dias Uteis Sabados Domingos
13.487 5.321 1.467

100,00% 39,46% 10,87%

O perfil da demanda diaria do sistema permite a verificacdo e o conhecimento
mais profundo em relagdo ao comportamento da demanda e as flutua¢des por faixa
horaria. Este perfil sera utilizado para o planejamento e o redimensionamento da
nova rede de transporte, trazendo assim a compatibilidade entre a demanda e sua
oferta durante o periodo do dia.
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Perfil da Demanda
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Grafico 12 — Perfil da demanda dia util.
Fonte: Relatério de meia viagem, setembro 2014

A quantidade de passageiros por dia tipo e por linha estd apresentada na
tabela abaixo.
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4.4.

Tabela 11 — Passageiros/dia por tipo de dia
Fonte: Relatdrio de meia viagem, setembro 2014
Passageiros Total

DOM. DU  SAB.

101- AVENIDA TUPI 1 482 1317 731
102 - AVENIDA TUPI 2 486  1.241 729
103 - AVENIDA TUPI - GRALHA AZUL 383 42
104 - AVENIDA TUPI - ALVORADA 1.151 651
105 - AVENIDA TUPI - NOVO HORIZONTE 656 336
106 - AVENIDA TUPI - SAO VICENTE 94 32
107 - AVENIDA TUPI - LA SALLE 01 314 32
108 - AVENIDA TUPI - LA SALLE 02 69
109 - AVENIDA TUPI - SAO LUIZ / SAO FRANCISCO 134
110 - AVENIDA TUPI - REFORCO 01 412 54
111 - AVENIDA TUPI - REFORCO 02 198 95
112 - AVENIDA TUPI - REFORCO 03 402 46
113 - AVENIDA TUPI - REFORCO 04 34 216
114 - AVENIDA TUPI - REFORCO 05 1.340 259
115 - AVENIDA TUPI - SAO ROQUE DO CHOPIN 135 35
116 - AVENIDA TUPI - FRARON 51 4
117 - INTERBAIRROS 01 467 182
118 - PASSO DA PEDRA 348 9
119 - INDUSTRIAL 01 0 112
120 - EXPOPATO LP AVENIDA TUPI 0
201 - BAIRRO SAO CRISTOVAO 82 673 173
202 - BAIRRO FRARON 53 18
203 - LINHA CIRCULAR BAIRRO PLANALTO 1.054 231
204 - BAIRRO SAO JOAO 250 313
205 - BAIRRO SAO ROQUE 664 244
206 - BAIRRO VILA VERDE 290 61
207 - LINHA CIRCULAR GUARANI 383 1149 827
208 - BAIRRO SAO ROQUE DO CHOPIM 116 16
209 - LINHA UTFPR FADEP 230 90
210 - LINHA CIRCULAR INTERBAIRROS 01 81

Total Geral 1.467 13.487 5.321

ESTUDOS DE CAMPO

Os estudos de campo compreendem na realizacdo das pesquisas no sistema
de transporte coletivo. Estas pesquisas tém como objetivo levantar subsidios para
as préximas etapas do projeto, como o diagnostico do sistema, simulacdo e
modelagem da demanda e as simulacdes de alternativas para o novo sistema.
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Foram utilizados os handhelds, computadores de mao, para a realizagéo das
pesquisas. A utilizacdo destes equipamentos tem alguns beneficios como a
diminuicdo no tempo de pesquisas e tabulagdo posterior dos dados e erro da
digitacao quase nulo.

A pesquisa realizada foi de origem e destino (OD) que tém como objetivo de
obter dados amostrais para caracterizar a distribuicdo do padrao dos desejos de
viagens dos usuarios do transporte coletivo urbano municipio de Pato Branco.

Esta pesquisa fornecera subsidios para a montagem da matriz de viagens do
transporte coletivo urbano da cidade em um determinado periodo, pico manha e/ou
tarde, onde sera utilizada para as simulagdo e modelagem da demanda do sistema.

4.41. METODOLOGIA

A Pesquisa de origem e destino compreende basicamente de trés fases
distintas:

3l Planejamento, esta fase compreende uma série de atividades
consecutivas como a definicdo das areas de estudo da pesquisa
(setores censitarios, bairros, vilas e principais referéncias), preparacao
da base cartografica, dimensionamento da amostra para cada linha,
preparacdo dos equipamentos utilizados (como computadores de méao
alimentados por softwares especificos), treinamento dos pesquisadores
e se possivel a divulgacdo da realizacdo da pesquisa a populagéao
através de campanhas informativas.

3l Coleta de informacédes, esta fase compreende a realizacdo das
pesquisas propriamente dita.

gl Tabulacdo dos dados obtidos, de posse das informacdes capturadas
em campo, procede-se a sua analise e processamento para verificacao
de sua consisténcia e ajustes fornecerdo as tabulacdes basicas dos
dados solicitados. As informacdes obtidas pela Pesquisa OD devem ser
expandidas, ordenadas e analisadas com o propésito de estabelecer
relacdes basicas das varidveis de andlise e projetar tendéncias de
alteracao no sistema.

A pesquisa é realizada por pesquisadores devidamente identificados, onde
embarcados nos veiculos do sistema, capturam uma série de dados sobre a viagem
que estao realizando, primeiramente para caracteriza-la e possibilitar a tabulacao e
expansao posterior destes dados.

Apos esta caracterizagdo, os pesquisadores questionam uma amostra dos
usuarios com perguntas como o motivo da viagem, onde se inicio esta viagem
(endereco completo e/ou bairro e referencia proxima), qual o destino da viagem
(endereco completo e/ou bairro e referencia préxima), se houve necessidade de
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embarcar e uma linha anterior e qual seu nome e se havera a necessidade de
complementar sua viagem com outra linha, também fornecendo sua identificagao.

Figura 3 - Equipamento para se realizar a pesquisas OD embarcada.

As entrevistas de origem e destinos sao sempre realizadas em uma amostra
dos usuarios, devido sua impossibilidade de tempo e de recursos para uma amostra
completa. O desafio consiste em realizar uma amostra que consiga identificar os
padrbées que permitam montar modelos confidveis para a analise do sistema.

4.4.1. EXECUCAO E RESULTADOS

O inicio das pesquisas se deu com o treinamento dos pesquisadores
realizado pela equipe técnica da Logitrans, com supervisdo da Contratada, apds o
treinamento foram realizadas pesquisas testes para verificagcdo do aprendizado.

As pesquisas de OD embarcada foram realizadas entre os dias 16 € 22 de
outubro de 2014 em todas as 30 linhas do sistema entre as 04h30min e as
09h00min e das 15h30min as 20h00min. Os pesquisadores realizaram, no pico
manha 761 (setecentos e sessenta e uma) pesquisas, o que equivale a 25,10% da
demanda, enquanto no pico tarde teve um total de 652 pesquisas, 0 que representa
30,32% da demanda do pico tarde.

Os resultados obtidos através deste tipo de pesquisa sdo inUmeros, alguns
dos resultados preliminares podem ser observados, como 0os motivos da viagem nos
picos pesquisados.
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Tabela 12 - Quantidade de entrevistas realizadas no pico manha.
Motivo de Viagem - Pico Manha

Destino

Trabalho Estudos Saude Compras Lazer Total

Casa 0,6% 62,5% 12,7% 6,1%  2,2% 1,5% 5,2% BEDLR:F

Trabalho 3,4% 0,4% 0,1% 0,1% BWMEZ
Estudos 0,8% 0,8%
Saude 1,8% 0,1% 1,9%

Compras 0,8% 0,8%
Lazer 0,2% 0,1% 0,3% 0,6%

Qutros 0,9% , , 1,1%

8,5% 63,1% 12,8% 6,2% 2,2% 1,8% 5,4% 100,0%
Motivo de Viagem Motivo de Viagem
Origens Destinos

) 06% m Casa
2% u Trabalho
\02% = Estudos
m Saude
= Compras
05% u Lazer
& Outros

Gréfico 13 — Motivo de viagem — pico manha.

As viagens do pico da manha apresentam grande concentra¢ao do inicio das
viagens no domicilio do usuario, 90,8%, com mais da metade deste percentual,
62,5%, com destino no trabalho seguido por estudo com 12,7%.

Tabela 13 - Quantidade de entrevistas realizadas no pico tarde.
Motivo de Viagem - Pico Tarde
Destino
Origem Trabalho Estudos Saide Compras Lazer Outros Total
0,8% ) ) ) ) , ) 23,3%

Casa

Trabalho 46,7% 0,2% 22%  02%  0,2% 0,1% 0,3% BEERPA
Estudos 12,5% 0,1% 0,3% 0,2% 0,1% kWY
Saude 3,9% 0,1% 4,0%
Compras 3,8% 0,1% 3,9%

Lazer 1,7% 0,1% 0,4% 0,1% 0,2% 2,5%
Outros 2,8% i A : E 3,4%
Total 72,1% 11,9% 2,4% 100,0%

No pico da tarde apresentam grande concentracao do inicio das viagens no
trabalho, sendo 49,9%, com a maioria retornando ao seu domicilio, 72,1%, seguido
pelo estudo com 11,9%.
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Motivo de Viagem Motivo de Viagem
Origens Destinos
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Gréfico 14 - Motivo de viagem — pico tarde.

/

4.5. ELABORACAO DA REDE DE SIMULAGCAO

A elaboracdo da rede de simulacdo e a modelagem da demanda do
transporte coletivo foram criadas com a utilizagao do software EMME, da produtora
de software de modelagem INRO, este aplicativo tem auxiliado o processo de
suprimentos de transporte e projecdes de demanda para médias e grandes cidades
no mundo inteiro.

Para se criar um modelo de simulacdo de transporte coletivo urbano
necessita-se de processos sequéncias de muita complexidade. Estes processos
estao descritos de forma geral neste item, para o entendimento da sequéncia e do
método utilizado para as simulacoes.

A compilacdo de dados geograficos da regido de estudo possui suma
importancia durante a etapa do desenvolvimento do modelo matematico.
Informagdes como densidade e distribuicao viaria, relevo, hidrografia e clima podem
qualificar parte do comportamento de mobilidade da populacdo e sédo detalhes
indispensaveis na definicdo de zoneamento do estudo. Por sua vez, levantamentos
socioecondémicos — populacao, renda, uso do solo, frota e indices de motorizagéo da
populagéo local, possibilitam uma analise cruzada com resultados das pesquisas e
modelagem, sendo uma ferramenta essencial no processo de entendimento do perfil
de viagens do municipio e calibragem do modelo matematico de simulagdo do
sistema. Tais dados séo coletados em institutos de pesquisa (IBGE), instituicdes de
ensino, 6rgaos gestores e/ou empresas especializadas.

A criacdo do modelo passa por algumas etapas. A primeira delas é a
definicdo da area de estudo e do sistema de zoneamento que sera empregado no
estudo, esta etapa normalmente abrange toda a area em que ha disponibilidade de
servigos de dnibus regularizados ou alternativos.

Para analisar as viagens na area de estudo, toda a regiao (interna e entorno
externo) precisa ser dividida em um numero de zonas, assim 0s deslocamentos
podem ser identificados conforme a figura abaixo.
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Viagens com origens
e destinos forada éarea
de estudo

Viagens de
residentes dentro

@ da drea de estudo \

Viagens de residentes
pra fora da area
de estudo ‘\
Y
Viagens de

néo residentes para
dentro da 4rea de estudo

Figura 4 - Representagdo da drea de estudo para andlise, Manual do BRT,2008

O zoneamento é realizado a partir dos setores censitarios do IBGE, 2010,
apresentados na a seguir para o municipio de Pato Branco. Como base para seus
estudos o IBGE divide as cidades em setores censitarios, onde o setor € a menor
unidade territorial, formada por area continua, integralmente contida em area urbana
ou rural, com dimensdo adequada a realizacdo da coleta de dados por um
pesquisador que vai a campo por ocasiao do censo. O setor constitui um conjunto
de quadras, no caso de area urbana, ou uma area do municipio, no caso de uma
area nao urbanizada.

LEGENDA
N RURAL
URBANO
0 1 2 3
——

Kilometers

Figura 5 — Representagdo dos setores censitarios de Pato Branco/SP, IBGE, 2010
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O municipio de Pato Branco contempla 165 setores, sendo 16,3% dos
setores classificados como rural, o restante, sao do tipo urbano.

Neste propésito os setores censitarios tem funcdo de auxiliar e nortear a
criagdo do zoneamento que € a base para toda a modelagem da demanda. A
divisdo elaborada para o censo populacional, no entanto tem um numero excessivo
de setores para o planejamento e modelagem de sistemas de transporte coletivo,
com isto é usual agrega-los em zonas maiores.

Apoés agregados os setores censitarios formam o zoneamento, que no caso
deste estudo constitui em 54 zonas. A seguir apresenta estas zonas.

@ Centréides
W Conectores Souwces; Esri, HERE, DeLorme, USGS, Infermag, ina:ement F Corp,, NRCAN, Esti Japan, METI, Esr| Chine (Heng Keng), Es1i

{Thsiland), TomTom, Mapmylndis, ® OpenS reetiap contributars, and the GIS User Communty

Figura 6 — Centroides e conectores

Boa parte do esforgco da montagem do modelo de simulagdo do sistema de
transportes se concentra na preparacao do banco de dados. Ele é a representagéo
da infraestrutura de transportes presentes, e representara, quando combinada a
matriz de viagens, as atividades socioeconémicas da populagdo na area estudada.

Além da criacdo do zoneamento, o processo de modelagem envolve a
determinacdo de caracteristicas das vias da area estudada. No caso de Pato
Branco, utilizou-se da classificacao de hierarquia viaria presente no Plano Diretor do
Municipio, como base para determinacao das velocidades médias das vias.

Na revisdo do Plano Diretor do Municipio, 2006, foram classificadas as vias
nas seguintes categorias:
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Rodovias Estaduais e Federais;
Vias estruturais;

Vias arteriais;

Vias coletoras; e,

Vias marginais;

Vias locais.

Sao consideradas Vias Estruturais os eixos estruturantes componentes do
sistema principal de circulagdo viaria, onde os eixos do sistema viario possibilitam o
acesso aos lotes lindeiros que, interligados as vias coletoras e locais, possibilitam a
circulagé@o entre diversas regides da cidade.

S&o consideradas vias coletoras os logradouros contribuintes indispenséveis
a articulagéao das vias arteriais entre si e de composicao do sistema de comunicagao
interbairros.

Sao consideradas vias locais os logradouros destinados a caracterizados
como de circulagdo intrabairro ou de areas especificas.

A rede viaria foi verificada e atualizada de modo a corresponder com a rede
viaria atual existente, para em seguida ser convertida a um padrao de arquivo de
texto. Nele, estardo contidas informagdes sobre suas intersegcdes — também
chamadas nodes ou nd6s — e sobre seus eixos viarios — comumente tratados por
links. Nesta etapa, a rede sera simplificada em termos de visualizagdo (o
detalhamento visual das vias — curvas, intersecdes, canteiros centrais, etc.) em
funcéo do detalhamento matematico das mesmas.

Tal simplificagdo tem especial importancia durante o processo de calibracao,
indispensavel etapa da modelagem, na qual é demandado intenso controle sobre a
rede e suas caracteristicas, tais como velocidade, extensdo, paradas de 6nibus,
acesso dos usuarios a rede de linhas. Além disso, a simplificacdo da rede viaria
viabiliza tempos de processamento da simulagdo e aumenta a possibilidade de
testes em busca de melhores alternativas.

A area de modelagem tem termos especificos que serédo explicados de forma
a facilitar a compreenséo do contetdo e dos resultados.

45.1. NOS

Representacdo matematica de intersecdes viarias ou mudancga de direcao de
uma via, definido com base nos itens constantes a seguir:

3] ID: Serve como parametro identificador do né dentro da rede viaria.
Deve ser Unico e sera utilizado em todas as exibicbes de redes e
posteriores relatérios providos pelo modelo;

4] |atitude e longitude: Parametros de localizagdo geografica do no; e,
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3l Uit, Ui2 e Ui3: Campos para incluséo de atributos extras para utilizagéo
do modelador.

Aqui também estéo inclusos os nds do tipo “centroides”, usualmente o centro
geométrico das zonas definidas durante a etapa de zoneamento da area de estudo,
e que representardo os pontos iniciais e finais das viagens (origens e destinos),
apresentado na figura anterior, representados por um circulo vermelho.

4.5.2. LINKS

Representagéo da infraestrutura viaria em si dentro do modelo e que sempre
define um eixo direcional, sempre iniciando no “né i” (ou i-node) e terminando no “né
(ou j-node), unicos nesta combinacdo. Outras caracteristicas sado definidas

conforme a

Além dos eixos que representam vias fisicas, existem também os
denominados “links conectores”, eixos conceituais com a fungdo de ligar os
“centroides” a rede viaria do modelo, apresentados na figura anterior, representados
na cor azul.

Abaixo um exemplo de rede viaria pronta para modelagem, ja inserida no

software EMME.
& @U@ o—
& @‘ @G o )

N ~ 4 q )
- - (3 < - L
c@‘- Y !.@ L4 K 2
-2 R - o 3 Pz A
Figura 7 — Representagdo da rede vidria

P

4.5.3. REDE DE LINHAS DE TRANSPORTE

A insercdo das linhas de transporte coletivo atualizadas no modelo ocorre de
forma conjunta com as entradas anteriores, juntamente com as informacgdes
operacionais como velocidade média, frequéncias, numero e tipologia dos veiculos
utilizados por cada linha.

Abaixo, um exemplo de representagcao de linhas de transporte (em azul claro)
com destaque a um itinerario e suas respectivas paradas.
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4.6. ANALISE DA MATRIZ DE VIAGENS

Os resultados das pesquisas de campo, como a pesquisa OD, foram os
parametros utilizados, para a montagem da matriz de viagens do sistema de
transporte coletivo urbano.

Esta matriz identifica o nUmero de viagens realizadas entre cada combinagao
de origem e destino, sendo a principal fonte de dados do modelo computacional,
pois contém os desejos de viagem dos usuarios para um periodo de analise.

Essa matriz é montada a partir do zoneamento, representados pelos
centroides, trabalhando, portanto, com 54 opcdes tanto de origem quanto de
destino, gerando uma matriz com 2.916 possibilidades de combinag¢des de viagem.
Essa matriz gerada permite a identificacdo das principais regides de geracédo e
atracdo de viagens no horario de pico manha.

A matriz compreende o perfil com os desejos de viagem dos usuarios do
sistema de transporte coletivo de Pato Branco no periodo de pico manha, entre
06h00min e 08h00min. Apesar da matriz de viagens representar este perfil
supracitado a demanda apresentada é apenas de uma hora, onde ha maior
carregamento do sistema, este periodo é entre as 06h30min e as 07h30min,
segundo dados de catraca capturados do sistema. A demanda estimada desta hora
foi de viagens 1.814 viagens.
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Nas figuras a seguir € apresentada a geragao, origens, e a atracao, destinos,
de cada zona da matriz de viagens. Estas figuras podem também ser visualizadas
no anexo.

Pode se observar que a origem das viagens se concentra nos bairros
periféricos (sul e oeste), onde ha moradias com demanda para o transporte coletivo,
devido ao afastamento dos principais pontos de atracao da cidade, o centro e regidao
das Universidades UTFPR e FADEP.

Por Pato Branco ser um polo de ensino para a regido as Universidades e
faculdades da cidade, atraem um percentual razoavel da demanda no periodo da
manha.

Matriz de Viagens Pico Manha

Origens

o il ato
pes AS% Branco

Matriz Pico Manhd

sp 100 150 20 250

Souces: Esri, HEFE, Del orme, USGS, Infermap, ingiement F Corp., NRCAN, Esri Japen, METI, Esri China (Heng Keng), Esri
{Thsiland), TomTom, Mapmylndis, ® OpenS reethlap contributars, and the GIS User Communty

Figura 9 — Origem e destino de viagens na hora pico manha

Com a construcdo da matriz de viagens € possivel analisar os desejos de
viagens de cada zoneamento.

A linha de desejo representa o numero de viagens produzido e atraido pelas
principais zonas modeladas.

Nas figuras a seguir e possivel verificar as principais producdes de viagens.
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Desejo de Viagens Pico Manha
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Mapa 6 — Linha de desejo para o pico manha
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Mapa 7 - Linhas de desejo, com mais de 10 viagens na hora pico manha
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Mapa 8 — Linhas de desejo com mais de 20 viagens, na hora pico manha.

Outra matriz a ser contemplada pelo estudo é a matriz de viagens dos
fretamentos realizados para algumas fabricas e industrias da regido urbana. Esta

matriz de viagens foi elaborada por dados provenientes das Empresas e da
Prefeitura Municipal e sera agregada a matriz de viagens do pico manha para o
planejamento do sistema proposto.

Seréao utilizadas duas matrizes, uma com viagens anteriores as 06h30min e
outra agregada a matriz pico manha com mais 363 viagens do atual sistema de

fretamento, totalizando para a matriz pico manh& proposta um valor de 2.167
viagens/hora.
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Matriz de Viagens Pico Manha
[ Origens_|

"
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Figura 10 — Origem e destino de viagens anteriores as 06h30min, fretamentos.
Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2014.
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{Thailand), TomTom, Mapmylndis, ® OpenStreetlap contributars, and the GIS User Community

Figura 11 - Origem e destino de viagens agregada com fretamentos, pico manha proposto.
Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco, 2014.
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Tabela 14 — Matriz Pico Manha - Proposta

DESTINOS

ORIGENS

-28
- 30

-15
SANTO ANTONIO - 34

SAO ROQUE DO CHOPIM

AEROPORTO - 1
ALVORADA - 2
BAIXADA - 5
BANCARIOS - 6
BELA VISTA -7
BRASILIA - 10
CENTRO - 12
CRISTO REI - 13
INDUSTRIAL - 17
JARDIM PRIMAVERA - 20
LA SALLE - 21
MENINO DEUS - 22

BN MORUMBI - 23
NOVO HORIZONTE - 24
PARQUE DO SOM - 26

IR PARQUE INDUSTRIAL - BR 158

PARZIANELLO - 27
PINHEIRINHO
PINHEIROS - 29
PLANALTO |
PLANALTO II
SAMBUGARO - 32
SANTA TEREZINHA - 33
SAO FRANCISCO - 36
SAO ROQUE - 38
SAO VICENTE - 39
SUDESTE - 40
TREVO GUARANI - 41
VILA ESPERANPA - 43
VILA ISABEL - 44

® Total Geral

B(*] SAO CRISTOVAO - 35

(RN FABIRICA HI-MIX

© o
© 8|~ &
@ ()

(SN SRS CIENIN FRARON
[
N

BRASILIA - 10
CADORIM - 11

_.m_._.mgo—ANAAQ\IO

JARDIM DAS AMERICAS - 18
JARDIM FLORESTA - 19
JARDIM PRIMAVERA - 20

w oo N s

NOVO HORIZONTE - 24
PAGONCELLI - 25

(= N

IR

VILA ISABEL - 44

o =~ von —o =

Total Geral 7 23 10 9 8 41 38 85 768 10 45 91 293 70 19 15 24 30 1 9 57 50 37 15 50 1 2102 4 1

821 2 4 633 4 121 17 11 2,166
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Tabela 15 — Matriz de viagens anterior as 06h30min
DESTINOS

g o2 2

ORIGENS < a w

0]

(@) i —

(7] <C <

n > =

= & 9

AEROPORTO - 1 2 2 2

ALVORADA - 2 22 33

AMADORI - 3 0 2 2
ANCHIETA - 4 1 2 3
BANCARIOS - 6 1 2 3
BELA VISTA - 7 6 8 13
BONATO - 8 5 5 10
BORTOT - 9 4 5 8
BRASILIA - 10 3 3
CADORIM - 11 1 3 4
CENTRO - 12 21 5 26
CRISTO REI - 13 6 0 6
FRARON - 15 7 13 19
GRALHA AZUL - 16 6 7 13
INDUSTRIAL - 17 6 15 21
JARDIM DAS AMERICAS - 18 0 0
JARDIM FLORESTA - 19 6 7 13
JARDIM PRIMAVERA - 20 2 2 4
LA SALLE - 21 4 7 12
MENINO DEUS - 22 3 5 8
MORUMBI - 23 5 6 11
NOVO HORIZONTE - 24 9 17 26
PAGONCELLI - 25 0 1 1
PARQUE DO SOM - 26 2 1 3
PARQUE INDUSTRIAL - BR 158 [EHI 3 13
PARZIANELLO - 27 0 4 4
PINHEIRINHO - 28 9 5 14
PINHEIROS - 29 6 6
PLANALTO | - 30 21 22 43
SAMBUGARO - 32 1 1 2
SANTA TEREZINHA - 33 4 8 12
SANTO ANTONIO - 34 11 5 16
SAO CRISTOVAO - 35 24 14 38
SAO JOAO 15

SAO LUIZ - 37

SAO ROQUE - 38

SAQ VICENTE - 39
SUDESTE - 40

TREVO GUARANI - 41
VENEZA - 42

VILA ESPERANPA - 43
VILA ISABEL - 44
TOTAL GERAL

- 4= WO ooNOT = =
A WO DHO OO OW
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4.7. RESULTADOS DO MODELO COMPUTACIONAL

A modelagem de sistemas de transporte € conceitualmente dividida em duas
partes: a “oferta” — isto é, infraestrutura de transporte efetivamente fornecida,
especialmente em termos operacionais: itinerarios, frequéncias, velocidades médias
e etc., como apresentado nos itens anteriores deste documento — e a “demanda”, ou
seja, a parte do modelo que definird as caracteristicas socioeconémicas da regiao,
neste caso, zonas de geracado de viagens, de atracao e os volumes destes pares,
matematicamente caracterizadas pela matriz de origens e destinos da area a ser
estudada.

Depois de construido o modelo computacional, realiza-se o processo de
alocacao da demanda, que correlaciona as partes de “demanda” e da “oferta” do
sistema e € o primeiro passo para a criacao do cenario base, onde serao realizadas
comparacoes entre os resultados da alocacdo e os resultados pesquisados em
campo. Conforme estes dois valores convergem, o modelo torna-se uma ferramenta
mais confidvel e a partir do qual sera possivel realizar analises de cendrios com
alternativas diversas e verificar seus impactos sobre o sistema.

O processo de calibragdo consiste principalmente na analise, checagem e
ajustes de algumas variaveis com importante impacto na definicdo da escolha entre
as opgdes de viagem disponiveis a um par origem/destino (baseada no custo e
tempo que ela representa). Entre eles:

3l Acessibilidade geral nos acessos, adequacdo dos pontos de paradas e
conectores;

3] Velocidades do Transporte coletivo;
gl Intervalos dos 6nibus (headway);
dl Disposicao dos pontos de parada

2l Tarifas e parametros de importancia no tempo de espera, integracao,
tempo dentro do veiculo, de caminhada, etc.;

A partir do momento no qual o cenario base € declarado satisfatério —
preferencialmente com o auxilio de profissionais ligados ao sistema de transporte
em estudo —, ele é validado, e seus resultados passam a ser analisados em busca
de otimizagdes e melhorias do sistema.

Estas modificagbes sdo analisadas de maneira agrupada ou isoladamente
para verificacao das diferencas de comportamento que elas estimulardo. Estes sao
0os cenarios denominados como cenarios futuros ou alternativos estao
apresentadosnos proximos itens destedcumento.

A partir deste item, apresentam-se os resultados dos carregamentos das
linhas em diferentes regides da cidade para o periodo do pico manha, periodo de
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maior demanda do sistema. Os resultados s&o mostrados por eixos viarios da
cidade com o volume de passageiros sendo exibido nas vias de passagem das
linhas.

Os volumes mostrados correspondem ao total de passageiros transportados
em uma hora pico.

4.7.1. EMBARQUES E DESEMBARQUES

A distribuicdo embarques no pico manha é apresentada na figura abaixo
onde é possivel observar que bairros periféricos, afastados da regido central, na
zona sul, oeste e na parte do eixo sul da Av. Tupi, contemplam a maior parte dos
embarques neste periodo.

® O

Passageiios
o B 2D B

5
e 00 0@ Sources: Esti BERE. Dl w1565, nlermopy éserment P Goxp, NREGAR, Est| Japars WET, Eari Ghine Hong Wong, Exti
{Thailand), TomTem, Mapmyindia, © OpenStreethap contributars, and the GIS User Community

Mapa 9 - Distribuicdo dos embarques iniciais no pico manha

Os desembarques, apresentados na figura a seguir, estdo concentrados na
regiao central, principal ponto de atragéo de viagens na cidade de Pato Branco e na
regidao das Universidades UTFPR e FADEP localizado no norte da cidade.
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48 64
t000® SN e

Mapa 10 - Distribuicdo dos desembarques finais no pico manha

4.7.2. CARREGAMENTO DA DEMANDA DAS LINHAS

A figura a seguir apresenta uma visao geral do sistema com a alocagéo da
demanda entre as diferentes linhas de transporte coletivo atualmente em operacéo.

As maiores concentracbes de passageiros ocorrem no eixo da Av. Tupi
chegando préximo ao centro a 633 passageiros na hora de maior movimento no
periodo da manha. Nas imediagbes da Faculdade este numero chega a 391. A
figura a seguir apresenta este carregamento da demanda nas vias da cidade de ato
Branco.
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Mapa 11 - Carregamento da demanda das linhas no pico manha

A figura abaixo apresenta detalhes do carregamento da demanda na regiao
central da cidade.
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Mapa 12 - Carregamento da demanda das linhas na rede vias

4.7.3. RESUMO OPERACIONAL DO MODELO

A tabela a seguir apresenta um resumo por linha dos principais dados
operacionais como sua extensao, intervalo, quantidade de passageiros e volume

maximo.
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Tabela 16 - Resumo operacional por linha.
Extensao Tempo de Vel. Média Volume

Empresa .m) Ciclo (min) (km/h)  Méximo
101 Av. Tupi/UTFPR LP 32,36 74 26,3 42
102 Av. Tupi LP 30,66 68 26,9 58
103 Gralha Azul LP 21,89 53 24,8 58
103_1 Gralha Azul LP 17,97 43 25,2 54
104 Alvorada LP 21,73 52 25,1 54
105 Nowvo Horizonte LP 16,02 37 25,8 29
106 Séo Vicente LP 16,31 40 24,6 77
107 La Salle LP 23,17 56 24,7 50
108 La Salle LP 12,88 30 26,0 34
109 S. Luiz/S. Francisco LP 13,68 34 24,2 95
110 Tupi 1 LP 15,70 36 25,8 46
111 Tupi R1 LP 23,27 58 24,3 44
112 Tupi R2 LP 21,55 52 24,8 55
112_1 Tupi R2_1 LP 12,03 28 25,5 19
113 Tupi R4 LP 23,19 55 25,1 55
114 Tupi R5 LP 19,42 47 24,9 56
117 Interbairros LP 13,06 34 22,7 21
117_1 Interbairros LP 11,99 30 23,6 5
118 Passo da Pedra LP 33,65 68 29,6 9
201 Sao Cristévao Transagelo 17,81 44 241 84
201_1 sao Cristovao Transagelo 27,71 60 27,6 73
202 Fraron Transagelo 8,12 20 24,0 9
203 Circ. Planalto Transagelo 8,08 20 24,9 58
203_1 Circ. Planalto Transagelo 14,77 33 26,5 59
204 Sao Joao Transagelo 28,40 62 27,7 31
205 Sao Roque Transagelo 17,44 43 24,2 69
206 Vila Verde Transagelo 12,38 34 221 39
207 Circ. Guarani Transagelo 11,34 28 24,3 99
208 Sao Roque Chopim  Transagelo 33,61 67 29,9 6
209 UTFPR/FADEP Transagelo 17,22 41 25,3 95
209-1 UTFPR/FADEP Transagelo 18,20 44 24,6 32
210 Interbairros Transagelo 21,35 48 27,0 63

Nos anexos estdo apresentados detalhes por linha do resumo operacional do
modelo para hora pico manha.

Os resultados iniciais da modelagem da demanda do sistema atual de
transporte publico de Pato Branco serdo utilizados para comparagao com 0 novo
sistema proposto a ser apresentado neste documento.

Para desenvolvimento de uma proposta de novo sistema sao testadas
variacées no sistema atual, essas alteragdes seguem as seguintes diretrizes:

3] Melhor alocagéo da oferta dos servigos de transporte nas vias e eixos
preferenciais de deslocamento, com menor dispersao de itinerarios em

vias ndo adequadas a circulagéao de veiculos de transporte coletivo;

3] Atender as especificagdes técnicas do objeto de estudo;
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5. NOVA REDE DE TRANSPORTE COLETIVO URBANO

A nova rede de transporte coletivo de Pato Branco foi desenvolvida através
dos desejos de viagens dos usuarios do sistema, e das pesquisas de origem e
destino. Esta proposta considera também a demanda dos trabalhadores que
realizavam seu transporte até as fabricas e industrias da cidade através de veiculos
fretados.

O itinerario das linhas proposta foi desenhado com o objetivo de tornar mais
eficiente o sistema, realizando os deslocamentos de forma mais objetiva e alinhada
com o desejo de viagem de cada regido da cidade. As linhas foram
redimensionadas com veiculos com capacidade e frequéncias ajustadas de acordo
com a necessidade de cada regido.

O sistema proposto é constituido de 19 linhas regulares, com operacgao entre
as 06h00min até 21h0Omin e 14 linhas que realizardo viagens em horarios
especificos de entradas e saidas de grandes polos geradores de viagem. A frota
operacional estimada é de 29 veiculos.

Os itinerarios e demais dados operacionais destas linhas estdo nos anexos
deste documento. A figura abaixo apresenta as linhas propostas.

\

!

Legenda
— Vias
= Aeroporto
[ Pragas
= | inhas Proposta
0 8 1.6 2.4

Kilometers

Figura 12 - Rede de linhas proposta para 2015
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5.1. FAIXA DE COBERTURA ESPACIAL

Toda e qualquer proposta deve garantir ao usuario a mesma ou melhorar a
faixa de cobertura espacial e com isto a acessibilidade do usuario ao sistema. A
figura a seguir apresenta a cobertura do sistema proposto, considerando uma faixa
de cobertura espacial de 400 metros para ambos os lados das vias por onde
passam as linhas de transporte coletivo.

Legenda
[ cob. Espacial 400m
— Vias
— ACTOpOTtO
[ Pragas
= |inhas Proposta
0 8 1.6 24

oY e
i

Kilometers

Figura 13 - Cobertura do Sistema Proposto para 2015

Observa-se que mesmo com o sistema proposto, ndo ha qualquer reducao da
area de cobertura do sistema, que continuara proporcionando atendimento as
principais regides da cidade de Pato Branco.

5.2. INTERVALO ENTRE VIAGENS

O intervalo de um sistema de transporte € resultado do dimensionamento da
oferta das linhas propostas, portanto foi ajustado o intervalo de cada linha
considerando as alteragfes de itinerarios bem como a demanda de cada linha. O
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gréfico abaixo apresenta a distribuicao das linhas por intervalo do sistema no horario
de pico manha.

Intervalos Propostos

10% 7 5%
até 15 min.
32% Entre 15 e 25 min
Entre 25 e 35 min
Entre 40 e 50 min
11% 42% Até 60 min.

Gréfico 15 - Distribuigdo das linhas por intervalo na proposta

5.3. INTEGRAGCAO ENTRE AS LINHAS PROPOSTAS

As linhas do sistema de transporte coletivo de Pato Branco foram
redesenhadas, utilizando o conhecimento do desejo de viagens dos usuarios,
através das pesquisas de origem e destino, e a premissa da integracdo temporal
entre elas.

Para haver integracao temporal entre as linhas propostas se fez necessario a
concepcao de uma matriz de integracdo deste novo sistema, a qual determinara a
politica tarifaria de integragao entre as linhas do Transporte Coletivo Urbano.

Esta matriz de integracdo temporal possibilita ao usuario realizar
transferéncias entre diferentes linhas do sistema licitado em um determinado
periodo de tempo, que no municipio de Pato Branco sera de 100 minutos. Para
chegar a este valor, foi considerado o tempo maximo para se completar a viagem
mais longa no municipio, considerando tempo de viagem, espera e caminhada para
realizagéo da integragao.

Diante disto, torna-se mais viavel a integracdo entre regiées da cidade sem
onerar o sistema com criacao de linhas somente para atender pequenos desejos de
viagens dos usuérios, tornando o sistema mais eficiente e aumentando a
acessibilidade e mobilidade dos usuarios.

O usuario podera realizar esta integracado mediante a utilizacdo do cartdo de

transporte, que ira realizar verificacdes para permitir ou nao a integracdo entre as
linhas.
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A Matriz de integragdo foi desenvolvida com base na premissa, em que 0
usuario so6 pode utilizar a integracdo para complementos de viagens, isto é, somente
para realizar viagens em sentido Unico, nunca podendo realizar o retorno a sua
origem com um pagamento. Com isto, ndo esta permitido realizar a integracédo
temporal com a mesma linha em que o usuério entrou no sistema.

A elaboragdo da matriz considerou também que a partir do momento da
primeira utilizacdo do cartdo, o usuario podera utilizar uma segunda linha, desde
que o embarque na 22 linha ocorra até o limite de tempo estabelecido, neste caso
sera de 100 minutos.

Foram considerados os itinerarios das linhas de acordo com os seus sentidos
de viagens, que pode ser observado nas tabelas a seguir.

As linhas foram divididas por sentido sendo, sendo atribuidos os nimeros 1
(ida) e o numero 2 (volta) para o sentido inverso.

aaaa
®

Figura 14 — Divisa

\E NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN, Esri Japan,
Exri (Thaian: 201

\ ). TomTom, 2013

0 dos sentidos linha 101 Figura 15 — Divisdo dos sentidos linha 10

J ‘ g
(o el
Figura 17 — Divisdo dos sentidos linha 104

e
(}

Figura 16 — Divi
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g

A matriz de integragdo apresentada a seguir € uma sugestao de integracao
do 6rgéo regulador, sendo qualquer sugestdo e/ou alteracdo devera ser avaliada
pelo mesmo.

Na matriz de integracdo a seguir estdo todas as possibilidade de
transferéncias do conjunto de linhas propostas, onde a letra “N” representa que nao
pode ser realizada integragéo entre estes pares de linhas no sentido especificado.

As linhas dos trabalhadores nao estdo na matriz de integragao, pois elas tém

a integracéo liberada com todas as linhas regulares do sistema proposto e somente
nao permite integracdo com ela mesma.
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5.4. PROJETO OPERACIONAL

5.4.1. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

Para o dimensionamento do sistema foi adotado o perfil de oferta obtido a
partir dos dados da bilhetagem eletrénica fornecidos pelo Municipio, apresentado no
grafico abaixo. Nos sabados foi considerado um valor de 60% da oferta, e aos
domingos, 30%.

Perfil da Oferta Proposta x Demanda
Dias Uteis

3000,0

2500,0

2000,0

iros

1500,0

Passagei

1000,0

500,0

Grafico 16 — Perfil oferta proposto com a demanda projetada.

Na tabela abaixo apresentamos o dimensionamento das linhas do sistema
proposto. Nela, consta o cédigo o novo codigo da linha, nome, extensao, tempo de
ciclo, velocidade média estimada, numero de embarques estimados, volume
maximo estimado, tipologia do veiculo eleito a sua operagéao, intervalo em minutos,
namero de carros alocados a sua operagao, fator de ocupacdo dos veiculos,
namero de viagens diarias (por tipo de dia) e estimativa de quilometragem média
mensal.

Para as estimativas mensais foi considerado o modelo abaixo:

n

PMM =ZEnX(NUnX252 + I;I;InXSO + ND ,x63)

1

PMM = Percurso Médio Mensal (km)
E = Extens&o por linha (km)

NU = Numero de viagens dias Uteis da linha
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NS = Numero de viagens sabados da linha

ND = Numero de viagens domingos da linha

Serao apresentadas duas tabelas uma com os dados do dimensionamento
das linhas regulares e outra com os dados das linhas convencionadas como linhas
do trabalhador.
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Tabela 18 — Dimensionamento das linhas regulares propostas

N2 de Viagens

Extensdo Tempo de Vel. Média Volume Intervalo Ocupacao Quilometragem

Cad. Linha (km) Ciclo (min.)  (km/h) Embarques Méaximo Tipo Veiculo (min) Frota Média Dias Uteis Sabados Domingos Média Mensal
101 Gralha Azul/ Parque Industrial 28,43 75 22,7 216 133 Basico 25 30  69,2% 29,00 11,00 0,00 18.616,91
102 Av. Tupi/UTFPR 21,35 60 21,4 556 260 Basico 15 40 | 81,2% 48,00 28,00 17,00 25.917,12
103 Gralha Azul/Centro (via Av. Tupi) 12,30 40 18,5 207 143 Basico 20 20  59,6% 33,00 24,00 19,00 10.980,83
104 So Vicente 10,64 45 14,2 130 86 Basico 45 1,0 | 81,0% 14,00 7,00 0,00 3.438,49
105 La Salle 7,21 30 14,4 107 73 Mini 30 1,0 | 90,8% @ 23,00 8,00 0,00 3.722,76
106 S. Luiz 7,71 30 15,4 136 104 Basico 30 1,0  651% 23,00 9,00 0,00 4.013,06
107 Veneza/UTFPR 17,98 60 18,0 234 121 Basico 30 20  757% 25,00 19,00 19,00 12.656,42
108 Gralha Azul/Centro (via Bonatto) 13,06 30 26,1 61 37 Mini 60 0,5 [192)5% 7| 10,00 4,00 0,00 2.960,27
109 Passo da Pedra 33,65 60 33,7 123 9% Midi 30 20  688% 14,00 3,00 0,00 10.313,73
110 S&o Cristévao/Terminal Rodoviario 16,04 60 16,0 339 188 Basico 20 30 | 784% 36,00 24,00 19,00 15.330,23
111 Fraron 12,09 30 24,2 33 24 Mini 60 05 59,8% 8,00 5,00 0,00 2.283,00
112 Planalto/Centro (via R. Xingu) 8,08 20 24,2 284 168 Midi 20 1,0 | 79,9% 34,00 13,00 0,00 6.206,79
113 S&o Jodo 16,25 45 21,7 100 80 Midi 45 1,0 852% 14,00 18,00 19,00 7.617,19
114 Vila Verde 10,25 30 20,5 79 44 Midi 60 05 62,7% 11,00 5,00 0,00 2.581,29
115 Planalto/Centro (via R. Itabira) 11,41 30 22,8 160 89 Midi 30 1,0 63,6% 25,00 19,00 19,00 8.031,69
116 Nova Espero 33,61 60 33,6 50 42 Midi 60 1,0  59,7% 8,00 3,00 0,00 6.066,61
117 UTFPR/FADEP 15,26 45 20,3 31 23 Mini 45 1,0  43,9% 15,00 5,00 0,00 5.124,82
118 Interbairros 19,87 45 26,5 346 177 Basico 15 30  552% 48,00 16,00 0,00 21.353,63
119 Sao Francisco 8,24 30 16,5 94 64 Midi 60 05 | 917% @ 1500 8,00 0,00 2.870,27
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Tabela 19 — Dimensionamento das linhas do trabalhador

N2 de Viagens

Cad. Linha EX:E:}’TO ;i:g':;?:) Ve(ll'“lr\]n/i()j'a Embarques xlglxui';i Tipo Veiculo Intervalo Frota Och:g:iiao Dias Uteis Sabados Domingos QJ:;;;:?::S;T
201 Gralha Azul/Passo da Pedra 22,91 60 22,9 55 53 Basico 60 1,0 66,8% 2,00 962,22
202 Planalto/Passo da Pedra 18,19 60 18,2 26 24 Bésico 60 1,0 30,5% 2,00 763,98
203 Séo Joao/Passo da Pedra 16,72 60 16,7 15 13 Basico 60 1,0 | 16,6% | 2,00 702,24
204 Parque do Som/Passo da Pedra 22,89 60 22,9 26 25 Basico 60 1,0 30,6% 2,00 961,38
205 Sao Cristévao /Passo da Pedra 23,10 60 23,1 18 16 Basico 60 1,0 19,8% 2,00 970,20
206 Cristo Rei /Passo da Pedra 17,64 60 17,6 9 7 Bésico 60 1,0 2,00 740,88
301 Gralha Azul/Nova Espero 27,33 60 27,3 73 70 Basico 60 1,0 2,00 1.147,86
302 Planalto/Nova Espero 22,60 60 22,6 85] 88 Basico 60 1,0 41,0% 2,00 949,20
303 Séao Joao/Nova Espero 21,75 60 21,8 18 16 Basico 60 1,0 20,0% 2,00 913,50
304 Parque do Som/Nova Espero 27,31 60 27,3 36 30 Bésico 60 1,0 37,4% 2,00 1.147,02
305 Sao Cristévao /Nova Espero 27,52 60 27,5 29 27 Basico 60 1,0 33,5% 2,00 1.155,84
306 Cristo Rei /Nova Espero 22,07 60 22,1 13 11 Basico 60 1,0 13,6% 2,00 926,94
401 Sao Critovao/PR - 493 29,74 60 29,7 40 36 Basico 60 1,0 45,4% 2,00 1.249,08
402 Sao Joao/PR - 493 24,14 60 241 31 29 Basico 60 1,0 36,4% 2,00 1.013,88
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5.4.2. FROTA

A norma brasileira ABNT NBR 15570/2008 estabelece as caracteristicas
construtivas basicas e 0s equipamentos auxiliares aplicaveis nos veiculos
produzidos para operag¢ao no transporte coletivo urbano de passageiros, de forma a
garantir condigdes de seguranca, conforto, acessibilidade e mobilidade aos seus
condutores e usuarios, independentemente da idade, estatura e condicao fisica ou

sensorial.

Com esta norma técnica a os veiculos do transporte coletivo urbano de
passageiros foram classificados a partir de sua tipologia, composicdo e classe,
considerando ainda as caracteristicas técnicas e operacionais das linhas onde sao

utilizados.

Tabela 20 — Classe de veiculo.

Fonte: NBR 15570/2008

WAL

Micoobnibus

Miniénibus

Midiénibus

Onibus Basico

Onibus Padron

Onibus Articulado

Onibus Biarticulado

Entre 10 e 20 passageiros,
exclusivamente sentados, incluindo
area reservada para acomodagao de

cadeira de rodas ou cao-guia.
Minimo de 30 passageiros, sentados
e em pé, incluindo area reservada
para acomodacao de cadeira de
rodas ou cao-guia.
Minimo de 40 passageiros,sentados
e em pé, incluindo areareservada
para acomodacao decadeira de
rodas ou cdo-guia.
Minimo de 70 passageiros, sentados
e em pé, incluindo area reservada
para acomodacao de cadeira de
rodas ou cdo-guia.

Minimo de 80 passageiros, sentados
e em pé, incluindo area reservada
para acomodacao de cadeira de
rodas ou cao-guia.

Minimo de 100 passageiros,
sentados e em pé, incluindo area
reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cdo-guia.
Minimo de 160 passageiros,
sentados e em pé, incluindo area
reservada para acomodagao de
cadeira de rodas ou céo-guia

10

16

36

7,4

9,6

14

14*

18,6

30

* Admita-se o comprimento do 6nibus padron de até 15m, desde que o veiculo seja
dotado de terceiro eixo de apoio direcional.
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Diante disto, a tipologia de frota estimada para o sistema proposto consiste
em veiculos da tipologia miniénibus, midiénibus e 6nibus basico. A frota operacional
estimada corresponde a 29 veiculos e a frota total do sistema esta estimada em 32
veiculos, considerando reserva técnica de 3 veiculos, distribuidos conforme tabela
abaixo.

Tabela 21 — Distribuicdo da Frota
Frota

Tipologia Operacional Reserva Total

Basico 19 2 21
Mini 3 0 3
Midi 7 1 8

Total 29 32

5.4.3. QUILOMETRAGEM MEDIA MENSAL

A quilometragem média mensal operacional prevista para o sistema proposto
ficou estimada em aproximadamente 183.689 quilometros. Se estimarmos a
quilometragem ociosa em 3%, chegamos ao valor total de 189.200 quildmetros.

Tabela 22 — Estimativa da quilometragem média mensal proposta
Quilometragem Mensal

Tipologia Operacional Ociosa (3%) Total

Basico 125.911 3.777 129.688
Minionibus 14.091 423 14.514
Midionibus 43.688 1.311 44.998

Total 183.689 5.511 189.200

As tabelas a seguir apresentam as estimativas de quilometragem média
mensal para as linhas regulares e as linhas do trabalhador.

Tabela 23 — Estimativa de quilometragem média mensal das linhas regulares
Quilometragem Mensal

Tipologia Operacional Ociosa (3%) Total

Basico 112.307 3.369 115.676
Mini 14.091 423 14.514
Midi 43.688 1.311 44.998

Total 170.085 5.103 175.188
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Tabela 24 — Estimativa de quilometragem média mensal das linhas dos trabalhadores
Quilometragem Mensal
Total

Tipologia Operacional Ociosa (3%)

Basico 13.604 408 14.012
Mini 0 0 0
Midi 0 0 0
Total 13.604 408 14.012

5.4.4. PONTOS DE INTEGRAGAO

Visando uma melhoria no conforto dos usuarios do Transporte Coletivo
Urbano do Municipio de Pato Branco, os pontos de integragdo foram
redimensionados. Para isto foi considerado uma capacidade maxima de 2
pessoas/m?. Os pontos deverdo ter 30 metros no seu comprimento, o equivalente a
duas vagas para Onibus, e a largura minima é de 4 metros, que pode ser atingido
pelo avango dos pontos sobre o estacionamento, como mostram os croquis a

seguir.

Com estas medidas, os pontos de integracdo terdo 120 m? cada, o que
representa uma capacidade de 240 pessoas por ponto de integragéo, resultando em
960 pessoas atendidas simultaneamente na regido central.

RUA CARamUR,

Figura 33 — Localizagéo dos pontos de integragdo
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RUA TOCANTING

=4

j

Figura 34 — detalhe dos pontos de localizagdo

5.5. ESTUDO DO MODELO TARIFARIO

Este item consiste de uma sintese dos estudos realizados em relagdo aos
custos e investimentos previstos para o sistema proposto.

Os indicadores operacionais e valores apresentados, especialmente os
custos de insumos e recursos necessarios a operacao dos servicos, referem-se ao
primeiro ano de implantacdo do novo sistema, nas condicdes operacionais
especificadas, com precos base de dezembro de 2014.

5.5.1. Indicadores Operacionais Previstos

A tabela seguinte apresenta os dados operacionais relevantes de frota e
quilometragem média mensal programada por tipo de veiculo. As quilometragens
indicadas correspondem a 1/12 avos da quilometragem prevista para um ano tipo
com: 252 dias uteis, 50 sabados, e, 63 domingos e feriados. A quilometragem
ociosa (ndo operacional) foi estimada em 3,0% da quilometragem operacional.
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Tabela 25 - Dados operacionais de frota e

quilometragem

Frota Quilometragem Mensal
Tipologia Operacional Reserva Total Operacional Ociosa (3%) Total
Basico 19 2 21 125.911 3.777 129.688
Mini6nibus 3 0 3 14.091 423 14.514
Midionibus 7 1 8 43.688 1.311 44.998
Total 29 3 32 183.689 5.511 189.200

O potencial de demanda média mensal, com base anual, do sistema foi
estimado em 271.108 passageiros equivalentes, ou seja, pagantes. O sistema de
transporte contabiliza ainda uma demanda de ndo pagantes, estimada em 41.300
passageiros mensais, com direito a gratuidades previstas em lei, sendo assim um
volume de passageiros transportado ndo computado como demanda equivalente.

O IPKe (indice de passageiros equivalentes por quilometro) resultante de um
potencial de demanda média mensal de 271.108 passageiros € de uma
quilometragem média mensal prevista em 189.200 km é de 1,4329 passageiros/km.

5.5.2. Coeficientes para Custos Variaveis, de Pessoal, de Capital
e Administrativo

5.5.2.1. Custos Variaveis

A tabela abaixo indica os coeficientes de consumo considerados para os itens
de custo variavel: combustivel, lubrificantes, pneus e recapagens, e, pecas,
acessorios e servicos de terceiros.

Tabela 26 - Custos Variaveis - Coeficientes de Consumo
Tipo de Veiculo

Custos Variaveis Unidade — —— —
Miniénibus Midionibus Basico*
Combustivel litro/km 0,2500 0,3333 0,4143
Lubrificantes % custo combustivel 4,00 4,00 4,00
Pneus vida Gtil (km) 85.000 125.000 125.000
Recapagens # recapes/pneu 2,00 2,50 2,50
Pecas e Acessoérios % anual valor Veic.Novo 5,0000 5,0000 5,0000

* 15 veiculos com Ar-Condicionado

5.5.2.1. Custos de Pessoal

A tabela seguinte apresenta os parametros de calculo considerados para os
itens de custo fixo relativos a pessoal de operagdo, manutengcdo e administragao,
bem como, o percentual de encargos sociais e trabalhistas incidentes sobre os
salérios. O fator de utilizagdo de motoristas leva em conta a operagéo diaria sem a
necessidade de horas extras, além de pessoal para folga semanal, férias, plantes e
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quebra de escala. A carga horaria considerada é de 44 horas com jornada de 7:20
horas, em seis dias por semana.

Tabela 27 - Custos Fixos — Parametros para Custo de Pessoal e Administrativo
Tipo de Veiculo

Custos de Pessoal Parametro TGS MidiG0s
Motoristas # funcionarios/frota op. 2,2748 2,2748 2,2748
Cobradores # funcionarios/frota op. - - 2,1192
Trafego/despachantes  # funcionarios/frota op. 0,1000 0,1000 0,1000
Manutencao % custo pessoal operagao 0,1200
Administrativo % custo pessoal operagéao 0,0800
Encargos Sociais % sobre o salario base 0,4108

5.5.2.2. Custo Capital e Administrativo

A frota total de veiculos (operacionais e reserva) devera atender a idade
média de 5 (cinco) durante todo o prazo de concessao e a idade maxima de 10
(dez) anos de fabricacéo.

A tabela abaixo apresenta os parametros de calculo considerados para
custos de capital: depreciacao de veiculos, depreciagdo de maquinas, instalacoes e
equipamentos bem como; o coeficiente para despesas gerais (administrativas); e, o
coeficiente de amortizacdo de eventual outorga onerosa minima, caso venha a ser
exigida. A depreciagdo de veiculos € determinada com base em método linear
considerando valor residual de 10% e vida util de 10 anos para todos os tipos de
veiculos. A depreciagdo de maquinas, instalagdes e equipamentos, foi provisionada
de acordo com o manual de instru¢des de calculo de tarifas de énibus do GEIPOT
(Ministério dos Transportes). As despesas gerais administrativas foram
provisionadas em 2% ao ano, do valor do veiculo novo tipo leve (midiénibus) para
cada veiculo da frota total. O eventual valor de outorga onerosa foi provisionado
com amortizagao linear em periodo de 10 (dez) anos de concesséao.

Tabela 28 - Custos de Capital e Tributos

Tipo de Veiculo

Custos de Capital e Administrativo Parametro — — —
Minionibus Midionibus Basico
Depreciacéo de veiculos % anual Valor V.Nowo  9,00% 9,00% 9,00%
Depreciacao de M&g. Inst. Equip. % anual Valor V.Now 0,12% 0,12% 0,12%
Despesas Gerais % anual Midibus Novo 2,00%

5.5.3. Remuneracgao pela Operacgéo e Investimentos a Realizar
A planilha de custos deve provisionar uma margem de remuneragdo maxima

sobre o Custo Total sem Tributagdo, tanto por compensacédo pelos servigos
prestados dentro dos padrdes operacionais estabelecidos pelo Municipio, como pelo
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retorno de todos os investimentos previstos para inicio e durante todo o prazo de
concessao estabelecido. Os investimentos compreendem a aquisi¢do e renovagao
de frota; disponibilizacdo de maquinas, instalacées e equipamentos necessarios
para a execucao dos servicos; sistemas de cobrangca de passagens, controle e
monitoramento operacional de veiculos; outorga onerosa (se exigida em edital), bem
como, quaisquer outros recursos materiais (estoques), tecnoldgicos e de seguranca.

5.5.4. Tributos Incidentes Sobre a Receita dos Servigcos

A planilha de custos provisiona como tributos sobre o Custo Total dos
Servigos: o percentual de 2% a titulo de Imposto sobre Servicos e a contribuicao de
2% a titulo de encargos previdenciarios (CPRB- contribuicdo previdenciaria sobre a
receita bruta). Outros tributos como PIS/COFINS nao sao incluidos por terem sido
desonerados pelo Governo Federal para os servigos de transporte urbano de
passageiros.

5.5.5. Valores e Precos de Referencia

A tabela seguinte apresenta os valores e precos unitarios considerados como
referéncia para o calculo de custos e da tarifa técnica por passageiro pagante. Os
pregos unitarios consideram os valores praticados no Estado do Parana, regido de
Pato Branco, tomando Dezembro/2014 como més base.

Tabela 29 Valores e Precos Unitarios de Referéncia
Tipo de Veiculo

Valores de Referencia Unidade e
Oleo Diesel R$/litro 2,295
Pneu R$/pneu 730 1.254 1.254
Recapagem R$/recape 230,00 410,00 410,00
Veiculo Novo R$/veiculo 182.000,00 239.500,00 248.000,00
Veiculo Novo com Ar-condicionado R$/veiculo - - 288.000,00
Salario base - motoristas R$ 1.842,00 1.842,00 1.842,00
Salério base - cobradores R$ - - 1.105,20
Salario base - despachantes R$ 1.842,00
Beneficios a pessoal (anuénio) R$/més 14.580,00
Seguro obrigatério R$/veiculo.ano 396,50
Licenciamento veiculos R$/veiculo.ano 68,40
Bilhetagem/sistema cont. operagéo R$/veiculo.ano 2.160,00
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5.5.6. Tarifa Vigente

O valor da tarifa base vigente por passageiro pagante é de R$ 2,70 (Dois
reais e setenta centavos) para pagamento em dinheiro e de R$ 2,60 (Dois reais e
sessenta centavos) para pagamento antecipado por cartéo.

A planilha de custos proposta, de acordo com as recomendagdes deste
memorial, estima como margem de remuneragao por operagao e investimentos o
percentual 12,88% sobre o custo total sem tributos, considerando uma Tarifa
Técnica igual a R$ 2,70 (Dois reais e setenta centavos) por passageiro pagante
equivalente.
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Tabela 30 Planilha de custos proposta
PLANILHA GERAL DE CUSTOS - SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO - PATO BRANCO

|Indicadores Operacionais MINIBUS MIDIBUS BASICO TOTAL
Frota |Total | 3 | 8 [ 21 | (15 Basico com Ar- 32
[operacionat | 3 | 7 | 19 ] Condicionado) 29
Quilometragem Média Mensal | 14514 | 44.998 | 129.688 189.200
Dezembro.2014 — -
Demanda Média Mensal Equiv. 271.108
Item Coeficiente Preco Base MINIBUS MIDIBUS BASICO |CUSTO MENSAL| CUSTO/KM %
Minibus 0,2500 2295  8.327,16
Combustivel  Midibus 0,3333 2,295 34.423,61 166.060,73 0,8777 | 22,7%
Bésico 0,4143 2,295 123.309,97
Minibus 0,0400 8.327,16 333,09
Lubrificantes  Midibus 0,0400 34.423,61 1.376,94 6.642,43 0,0351 | 0,9%
Bésico 0,0400 123.309,97 4.932,40
Rodagem Minibus 0,00007059 730,00 747,88
Pneis Midibus 0,00004800 1.254,00 2.708,53 11.262,60 0,0595 | 1,5%
Bésico 0,00004800 1.254,00 7.806,19
Rodagem Minibus 0,00014118 230,00 471,26
Reca g o Midibus 0,00012000 410,00 2.213,91 9.065,84 0,0479 | 1,2%
pag Basico 0,00012000 410,00 6.380,66
Pocas & Minibus 0,0042 177.620,00  2.220,25
Acegsérios Midibus 0,0042 231.976,00 6.765,97 30.285,80 0,1601 | 4,1%
Bésico 0,0042 269.047,43 21.299,59
1. Custo Variavel 223.317,40 1,1803 | 30,5%)
Pessoal Operagao 2,2748 1.842,00 17.734,94 41.381,52 112.321,27 171.437,73 0,9061 | 23,4%
Motoristas
Pessoal Operagao 2,192 1.105,20 62.783,00 62.783,00 0,3318 | 8,6%
Cobradores
Pessoal Operacao 0,1000 1.842,00 77962 1.81911  4.937.57 7.536,30 0,0398 | 1,0%
Fiscais/trafego
Pessoal de 0,1200 241.757,03 29.010,84 0,1533 | 4,0%
Manutengao
Beneficios 14.580,00 14.580,00 0,0771 | 2,0%
Pessoal 0,0800 241.757,03 19.340,56 0,1022 | 2,6%
Administrativo
2. Custo de Pessoal 304.688,43 1,6104 |41,6%)
Licenciamento e 1,0000 38,74 116,23 309,93 813,58 1.239,73 0,0066 | 0,2%
Seguro Obrigatério
Despesas Gerais 0,0017 231.976,00  1.159,88  3.093,01  8.119,16 12.372,05 0,0654 | 1,7%
Remuneragéo de 3.795,00 3.795,00 0,0201 | 0,5%
Diretoria
Bilhetagem e 1,0000 180,00 540,00  1.440,00  3.780,00 5.760,00 0,0304 | 0,8%
Controle Operagao
3. Custo Administrativo 23.166,79 0,1224 | 3,2%
Deoreciacdo de  Minbus 0,0075 177.620,00  3.996.45
pVel,cufos Midibus 0,0075 231.976,00 13.918,56 60.289,98 0,3187 | 8,2%
Bésico 0,0075 269.047,43 42.374,97
beoreciacao ge  Minbus 0,0001 177.620,00 53,29
VA P Insth L Midibus 0,0001 231.976,00 185,58 803,87 0,0042 | 0,1%
G- NSt EAUP- Basico 0,0001 269.047,43 565,00
4. Custo de Capital 61.093,85 0,3229 | 8,3%
5. Custo Total sem Rentabilidade (1+2+3+4) 612.266,47 3,2361 |83,6%)
6. Margem de Remuneracao
ge unerag: 12,88% 0,1478 90.518,73 0,4784 [12,4%)
Operacao e Investimentos
7. Custo Total sem Tributacao (5+6) 702.785,20 3,7145 |96,0%)
ISS (2%) + Contribuicao o
Previdenciaria (CPRB=2%) 4% 0,0417 29.282,72 0,1548 | 4,0%
8. Custo Total 732.067,92 3,8693 | 100%
IPK - Indice de Passageiros por Quilometro 1,4329
TARIFA TECNICA (R$/passageiro) 2,70
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6. RECOMENDACOES

Para um eventual processo licitatério futuro do sistema de transporte coletivo
urbano, que venha ocorrer decorrente dos estudos técnicos elaborados e presentes
no objeto deste contrato, recomenda-se a presenca de alguns anexos no processo
licitatorio, descritos abaixo, que ndo constam do escopo deste projeto.

Nestes anexos estdo descritas as especificagbes minimas necessarias para o
funcionamento e administracdo dos recursos do transporte coletivo urbano pelo
poder concedente e para o concessiondrio, de forma a estabelecer um nivel de
servigo satisfatorio para os usuarios.

Abaixo estdo listados estes anexos e a descricdo dos itens minimos
necessarios.

6.1. ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE BILHETAGEM
ELETRONICA

Devera conter os parametros da Lei n® 3.598/2011 e Decreto Municipal n®
5.866/2011 e anexos, que descreve a Central de Bilhetagem Eletrénica.

6.2. ESPECIFICAGOES DE GARAGEM

Devera conter as especificacbes minimas necessarias para sua operacao
como a localizagdo da instalagdo, dentro dos limites do municipio, com area
recomendada de no minimo de 120m?2 por veiculo da frota e as especificagées do
revestimento que sera utilizado.

Outras especificagdes necessdrias para a garagem é de como serao
realizados os abastecimento de combustiveis e o0 destinos de seus rejeitos, se
aplicado, as especificagdes sobre o sistema de lavagem da frota, especificacoes da
inspecdo e manutengao da frota, sobre o almoxarifado, as especificagcbes da area
destinadas as lubrificagbes e lavagens de pecas e chassis, da lanternagem e
pintura. A especificacdo sobre o funcionamento do setor de trafego e seu plantéao,
portaria e administracdo também deverdo constar neste anexo.

6.3. ESPECIFICAGOES DO SISTEMA DE VIGILANCIA DE FROTA

O sistema de vigilancia da frota devera descrever como sera realizada e
implantada a captura e armazenamento de imagens no interior dos veiculos, quando
em operacao comercial de forma a gerar um ambiente de controle e vigilancia que
iniba a ocorréncia de furtos, roubos, agressdes, assédios e outros incidentes.
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6.4. ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE

FROTA

Atualmente o sistema de monitoramento remoto da frota se tornou uma
ferramenta essencial na gestao do transporte coletivo urbano. Neste anexo deverao
constar os equipamentos necessarios para a implantagdo de um sistema que utiliza
equipamentos embarcados, instalados nos veiculos, para registro de posi¢ao
(coordenadas geograficas) ao longo do percurso, monitoramento de fungdes do
veiculo, transmissado de dados. As informagdes coletadas e transmitidas deverao ser
processadas numa Central de Controle Operacional.

Este anexo devera especificar como se dara a coleta de dados da operagao
da frota ao longo do trajeto das viagens, permitindo a andlises de dados
operacionais, determinando acbes sobre o despacho das viagens e sobre a
condugao dos veiculos em trajeto de tal forma a garantir um padrao adequado de
regularidade, consolidacdo do quadro geral da oferta do servigo por dia e periodo,
no dia subsequente a operacdo, oferecendo indicadores de cumprimento de
viagens, regularidade da operacdo, tempos de viagem e outros indicadores de
oferta.

6.5. ESTUDO DE ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA DA
CONCESSAO

Neste anexo o poder concedente devera disponibilizar as planilhas e a
descricdo do preenchimento da andlise econdémico-financeira da concessao, a ser
produzida de acordo com metodologia e técnicas consagradas de engenharia
financeira e de economia, devendo permitir uma analise pormenorizada do
orcamento dos servicos a serem prestados, do fluxo de caixa da concessao e dos
indicadores de mérito pretendidos ou resultantes. No minimo, deverdo ser
apresentadas as seguintes planilhas:

gl Planilha de demonstracdo do custo variavel;

(te

Planilha de demonstracao do custo com pessoal;

(te

Planilha de demonstracao do custo de depreciacao do capital;

(te

Planilha de demonstracao do custo de administracao;

te

Planilha de fluxo de caixa, e;

(3

Informagdes adicionais.
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7. ANEXOS

Anexo 01 — Distribui¢ao populacional por setor censitario
Anexo 02 — Distribuicdo da renda média por setor censitario

Anexo 03 — Cobertura espacial de 400m das linhas do Sistema Proposto para
o Transporte Coletivo

Anexo 04 — Concentracao das linhas do Sistema Proposto para o Transporte
Coletivo

Anexo 05 — Mapa de frequéncia das linhas do Sistema Proposto para o
Transporte Coletivo

Anexo 06 — Matriz de viagem pico manha

Anexo 07 — Linhas de desejos de viagem — Pico manha

Anexo 08 — Tabela matriz de viagem — Pico manha

Anexo 09 — Matriz de viagem proposta - Pico manha

Anexo 10 — Matriz de Viagens fretamentos

Anexo 11 — Carregamento da Demanda do Sistema Atual — Pico Manha
Anexo 12 — Carregamento da Demanda Sistema Proposto — Pico Manha
Anexo 13 — Descritivo das linhas atuais

Anexo 14 — Descritivo das linhas propostas
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