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PROJETO DE LEI N° 008/2014 DE 13 DE JUNHO DE 2014.

Apto adom‘ZE.LQﬂJi “Institui o Plano  Municipal de

Saneamento Basico (PMSB) do Municipio
de Rio dos Bois e da outras
providéncias”.

\s\—'?“o

G““%}Prefeito Municipal de Rio dos Bois, Estado do Tocantins, no uso de suas
atribuicoes legais, faz saber que a Camara de Vereadores aprovou e fica sancionada a
seguinte Lei:

CAPITULO |
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

Art. 1°. Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de Rio dos Bois, Estado do Tocantins - TO, conforme Anexo Unico desta LEI.

§ 1°. O PMSB é composto:
| - CONCIDERAGCOES INICIAIS;

Il - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO;

- CARACTERIZACAO DA LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO;

IV - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO;
V - OBJETIVOS E METAS;

VI - DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO;

VIl - ESTIMATIVA DE CUSTOS;

VIl — REVISOES;

IX - DOCUMENTOS DE REFERENCIA;

X —ANEXOS;

§ 2° O PMSB, além desta lei e da legislagdo pertinente, sera disciplinado

pelas normas e principios dispostos na Lei Federal n°® 11.445/05, na LE| Federal n°
7.217/10, na Lei Federal n°® 12.305/2010 e LEI Federal n° 7.404/2010.
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§ 3°. Sao objetivos do PMSB, sem prejuizo de outros instituidos por lei:

| — A universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico;

Il — A sustentabilidade ambiental e a eficiéncia na prestacéo dos servigos de
saneamento basico;

Il — A alocagéo e coordenacdo de recursos para o fornecimento eficiente
dos servigos de saneamento basico.

CAPITULO I
DA REVISAO DO PLANO

Art. 2°. O PMSB sera revisto a cada 04 (quatro) anos, contados da
publicagéo desta LEIl e sempre antes da elaboragao do Plano Plurianual do Municipio,
observado o procedimento previsto neste capitulo e na Lei Federal n® 11.445/05, c/c o
LEI Federal n® 7.217/10.

§ 1°. A proposta de revisdo devera considerar € harmonizar-se com:

| — As Politicas e Planos de Saneamento Basico do Estado e da Uniao;

Il — As Politicas de Meio Ambiente e Salude do Estado e da Uniéo;

[ll — As diretrizes do Plano da Bacia Hidrografica de no qual o municipio
esteja inserido;

IV — A tecnologia disponivel a época da revisao.

§ 2°. E assegurada a participagéo popular no processo de revisdo do PMSB,
por meio de audiéncia e consultas publicas, na forma disciplinada nos Arts. 19, §5° e
51 da Lei Federal n® 11.445/05.

CAPITULO Il
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 3° A elaboragdo e a revisdo do PMSB assegurardo o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos de concessdo do servigo publico de agua e
esgotamento sanitario, bem como, os demais contratos existentes no ambito dos
demais servicos de saneamento basico no Municipio de Rio dos Bois.

Art. 4°. No caso especifico do Plano Municipal de Agua e Esgoto (PMAE),
suas disposigbes deverao ser incorporadas no Contrato de Concesséo garantindo-se o
equilibrio econémico-financeiro, nos termos do Art. 25, §8°, da LEI Federal n°® 7.217/10.

Paragrafo Unico: A revisdo do contrato em virtude da incorporagdo das
disposicdes do Plano Municipal de Agua e Esgoto (PMAE) podera ser realizada com
auxilio de consultor técnico externo contratado para essa finalidade.
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Art. 5°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas todas as

disposi¢cdes em contrario, devendo ser fixada no placar da Prefeitura Municipal.

Gabinete do Prefeito Municipal de,Rio dos Bois, aos 13 dias do més de
Junho de 2014.

es/Bagtos
refeito Municipal
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1 INTRODUCAO

E objeto do presente trabalho a elaboragio do PMS - Plano Municipal de Saneamento Bisico de Rio
dos Bois em cumprimento as determinagdes da Lei Federal N° 11.445/2007, fornecendo subsidios
técnico-econdmicos para a universalizagio e a prestagdo adequada do servigo de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitario, drenagem, limpeza urbana e residuos solidos no Municipio de Rio dos Bois,

definindo:

1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
As obras de ampliagdo necessarias ao longo do periodo do plano;

Os programas, agdes e controles a serem implementados para aprimorar 0s servigos; €

Ll

A projegdo dos investimentos necessarios.

O horizonte deste PMS ¢ de 30 anos, abrangendo o periodo de 2013 a 2042.
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2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
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2 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

2.1 ASPECTOS FiSICO-GEOGRAFICOS

O Municipio de Rio dos Bois localiza-se na Microrregidao de Miracema do Tocantins, apresentando uma

area de 845,065 km?, cuja populagdo perfaz 2.570 habitantes, de acordo com o censo do IBGE realizado

no ano de 2010. Localiza-se a uma latitude 09°20'38" sul ¢ a uma longitude 48°32'10" oeste, estando a

uma altitude de 230 metros. A cidade esta localizada as margens da rodovia BR-153 (Rodovia Belém-

Brasilia).

Encontra-se a uma distdncia aproximada de 123 km da Capital Palmas, apresentando como Municipios

limitrofes Fortaleza do Tabocdo (regido norte), Tupirama (regido norte) Pedro Afonso (regido norte),

Tocantinia (na porgdo sul), Miracema do Tocantins (sul) e Miranorte (regido oeste) (SEPLAN, 2012). O

mapa a seguir mostra com mais detalhes a localizagdo geografica deste Municipio.

Mapa 2.1 - Localizagdo e limites de Rio dos Bois — TO
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos, 2012 -

Pléiade Ambiental

Foi elevado & categoria de Municipio com a denominagdo em Rio dos Bois, pela Lei Estadual n°®

251/1991,
Tocantins (IBGE, 2010).

alterando seus limites pela Lei Estadual n® 498/1992 desmembramento de Miracema do
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No que se refere as vias que permitem o acesso ao Municipio de Rio dos Bois, tem-se a Rodovia Federal

BR-153, que corta o territério municipal no sentido norte-sul; assim como a TO-342, pavimentada, que

permite o acesso na porgdo sul (tendo como origem Miracema do Tocantins) e na por¢do norte a BR-235

(saindo de Tupirama)

O Quadro 2.1 abaixo mostra as principais vias de acesso ao Municipio de Rio dos Bois.

Quadro 2.1 Vias de acesso a Rio dos Bois - TO

Municipio | Disténcia (km) Nigoo
Palmas 123 TO-010, TO-342 ¢ BR-150
Fortaleza do Tabocéo 29,1 BR-153

Tupirama 78,3 BR-235 ¢ BR-153
Pedro Afonso 80,7 BR-235 ¢ BR-153
Miracema do 47,7 TO-342 ¢ BR-153

Tocantins

Miranorte 24 BR-153

Tocantinia 48 TO-342 ¢ BR-153

Fonte: IBGE

O Municipio de Rio dos Bois esta localizado no Sistema Hidrografico do Tocantins, onde todos os cursos

de dgua desaguam no Rio Tocantins. Essa bacia abrange uma drea de 172.828,2 km?®, correspondendo a

62,3% do territério estadual, no territério municipal situam a Bacia do Rio Tocantins (T1).

O Mapa 2.2 a seguir, apresenta com detalhes a distribui¢io das Bacias Hidrogrificas no Estado do

Tocantins.

E0000AEES ERODEREOONENOACE

Fonte: EMBRAPA

BACIAS 00 RID ARAGUAIA
Fio Araguaia (A1)

Rua Riozinho (AZ)

Rio Javaés (AJ)

Fio Formoso (A4)

Rio Pium (AS)

Rio do Coco (AB)

Rio Caapd (A7)

Fio Lajeado (AB)

Rio Bananal (AS)

Fuo Matos do Bananal (A10)
Puo das Cunh8s (Al1)
Rio Jenipapo (A12)
Rio Muncazal (A13)
Fi0 Lontra (A14)
Ribeir&o Corda (A15)

Fio Piranhas (A16)

CIAS D0 RIO TOCANTING

Fuo Tacantns (T1)

Rio Santa Tereza (T2)

Fao Parana (T3)

Fio Palmes (T4) E
Rio Manoel Alves da Natvidade (T5)
Fio S&o Valério (T6) L
Rio Santo Antdnio (T7)

Fua Crixés (T8)

Fuo das Balsas (T9)

Rio Sono (T10)

Rio dos Mangues {T11)

Fio Perdida (T12}

Rio Manoel Alves Pegueno {T13)

Rio Manoel Alves Grande (T14}

B
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS

A origem do povoamento do Rio dos Bois foi dada inicialmente por engenheiros e trabalhadores da

Companhia Rodobraz, empresa que realizou a pavimentagéo asfiltica da BR-153.

Em 20 de fevereiro de 1991, por meio da lei n° 251, Rio dos Bois foi emancipado, desmembrando-se de
Miracema do Norte. A instalagdo do municipio se deu no ano seguinte, depois das eleigdes, com a posse
do primeiro prefeito, vice-prefeito e vereadores. A partir de 1993, em 5 de maio, comegou a ser

comemorada a emancipagdo politica do municipio.

2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOECONOMICOS

A projegdo populacional se embasou nos dados censitarios, os quais estio apresentados no quadro a

seguir e ilustrados no grafico posterior.

Como se pode observar no Quadro a seguir, a TGCA total de Rio dos Bois apresentou um acréscimo em
2010, mantendo-se sempre positiva até o ano de 2012. Observa-se que na populagdo urbana houve uma
queda da populagdo entre 2000 e 2010, provavelmente resultante da migragdo dos habitantes da zona
urbana para a capital e outros para a area rural, pois essa apresentou um aumento nesse mesmo periodo.
Ap6s 2010 a populagdo urbana volta a crescer, o que consequentemente tornou a TGCA urbana positiva,

apresentando apenas uma diminui¢do apos 2011, em 0,01%.

Fazendo-se uma correlagio com o que foi descrito anteriormente, destaca-se que a TGCA rural, foi

positiva entre 2000 ¢ 2010, apds 2010 tornou-se negativa, tendo o percentual reduzindo gradativamente.

Para a projecdo populacional de Rio dos Bois foram tomados como base referencial, os dados dos censos
demograficos de 2000 e de 2010 e a partir disso calculado a estimativa até 2012. O Quadro 2.2 apresenta

a Evolugdo Populacional do Municipio entre os anos 2000 e 2012.

Quadro 2.2 - Municipio de Rio dos Bois: Evolug¢do Populacional 2000 - 2012

e inrp | Populagio | TGCA Total | Populagio | TGCA Urbana
ANO | BEE L qgml ] aa) | Urbana (Haa)
2000 2.269 = 1.150 -
2010 iR 2.570 1,25 % 1.029 -1,11 %
2011 Eskitativa 2.593 0,89 % 1.056 2,67 %
2012 2.616 0,89 % 1.085 2,66 %
Fonte: IBGE
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Grifico 2.1 — Evolugdo Populacional em Rio dos Bois, 2000 a 2012

Evolugio Populacional 2000-2012
3.000
2616
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2570 - = |
2500 {3266
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e 1541 1.537 1531
L0
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500
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A populagio atualmente residente no municipio de Rio dos Bois apresenta perfil de distribui¢o etaria e

por sexo conforme expressa o diagrama do Grifico 2.2.

Grifico 2.2 — Piramide Etdria em Rio dos Bois, 2010

Distribuigdo da populagio por sexo, segundo os grupos de idade
Rio dos Bois (TO) - 2010 [+]
Mais de 100 anos a 0,0% 0.0%
35 a 99 anos 2 0% ] 0.0%
90 a 84 anos 4 0.2%f o.0%
85 a 89 anos 5 U,Z’.él: 0,2%
80 a 84 anos g 0.4%.?" 0.5%
75 a 79 anos 17 o.7% [l 0.2
70 a 74 anos 21 e o=
65 a 69 anos 27 tis i oe
60 a B4 anos 42 i J 1.2%
55 a §9 anos 74 = == D 2.2%
50 a 54 anos 24 25+ 2.3%
45 a 49 anos 88 2 == (R 2.8%
40 2 44 anos €5 2=+ 3.2%
35 a 38 anos 79 2.1% (| 2,0%
30 a 34 anos 128 = ov R R T 3.9%
25 a 29 anos 108 4.2% _ 2,0%
20 a 24 anos 107 .25 T B ] 2.9%
tsatsares 12z o <%
10 a 14 anos 137 5.23% — 2.4%
5a89 anos 124 4.8% _ 1 4.9%
0adanos 111 4.3%— 4,7%
Homens - Mulhares

13

17
23
20

=2

€0

Fonte: IBGE, 2012
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Um importante instrumento, capaz de mensurar o desenvolvimento e as condig¢des e/ou qualidade de
vida da populacdo de forma comparativa entre Estados, Municipio e Regides, refere-se ao indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDH, composto por indicadores de educagdo, longevidade ¢
renda. O TDH de Rio dos Bois 2010 era de 0,616, valor inferior a média estadual que correspondia a

0,699.

Os Quadros 2.3 e 2.4 detalham, respectivamente, 0s Indices de Desenvolvimento Humano ¢ a

Distribui¢do do PIB por Setor da Economia em Rio dos Bois.

Quadro 2.3 - Indice de Desenvolvimento Humano em Rio dos Bois.

indice de Desenvolvimento Humano 1991 2000 2010
Médio 0,255 0,476 0,616

Educagio 0,071 0,295 0,501

Longevidade 0,524 0,660 0,795

Renda 0,444 0,555 0,588

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

Quadro 2.4- Distribuigio do PIB por Setor da Economia em Rio dos Bois.

Distribui¢do do PIB por Setor 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Agropecuiria 42,48% | 34,98% | 32,08% | 51.87% | 42.49% | 34,70%
Indistria 10,28% | 123% | 1519% | 12,53% | 18.33% | 20,98%
Servicos 4299% | 4820% | 4933% | 30,40% | 32,30% | 35.33%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus —SUFRAMA

2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAQ
2.4.1 Clima

Conforme a Base de Dados disponibilizado pela Seplan (2012), o Municipio de Rio dos Bois tem seu
Clima classificado como C2wA'a" (clima Umido sub-umido), pelo Mc¢todo de Thornthwaite, que
considera os indices de aridez, umidade e eficiéncia térmica (evapotranspiragio potencial), derivados
diretamente da precipitagdo, da temperatura ¢ dos demais elementos resultantes do balango hidrico de

Thornthwaite-Mather em sua classificagéo.

Esta distribuido em todo territério do Municipio e possui como caracteristica principal o clima tmido a
subumido, com pequena deficiéncia hidrica, evapotranspiragio potencial média anual de 1500 mm,
distribuindo-se no verdo em torno de 420 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura

mais elevada.
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Fonte: Plano Municipal de Gestao integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental

2.4.2 Precipitagio

De acordo com Seplan (2012), existem duas faixas de precipitagao média anual no Municipio de Rio dos
Bois, na porgio leste encontra-se uma precipitagdo média de 1.800 a 1.900 mm por ano, e a maior parte

com variacdo de 1.900 a 2.000mm.

De acordo com os dados de precipitagdo obtidos a partir do banco de dados do Sistema Hidroweb,
mantido pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Os valores médios de precipitagio mensal obtidos na
Estacdo Pluviométrica Miracema do Tocantins (00948000), coordenadas 9°33°5°’S e 48°23°15°W. Esta

estagdo encontra-se a, aproximadamente, 31,50 km do Municipio de Rio dos Bois, sendo a mais proxima.

2.4.3 Solos

No Municipio de Rio dos Bois - TO, quanto as classes de solos, compreendem as Areias Quatzosas,
Latossolo Vermelho-Amarelo e Solos Concrecionarios na extremidade norte no municipio. A seguir, tem-

se breve descri¢do destas classes de solo

o Areias Quartzosas

18



Solos geralmente profundos, essencialmente quartzosos, com textura areia ou areia franca ao longo de
pelo menos uma profundidade de 2 metros de superficie. Apresentam perfis de extrema simplicidade,
com um valor maximo de argila de 15% quando o silte ¢ zero e valor maximo de silte de 30%, quando se

tem zero de argila.

Sdo pobres em nutrientes, tanto macro quanto micronutrientes. Devido 4 grande quantidade de areia, estes
solos, especialmente quando a areia grossa predomina sobre a fina, apresentam séria limitagdo com
relagdo a capacidade de armazenamento de dgua disponivel. As areias quartzosas hidromoérficas, apesar
de sua boa permeabilidade, apresentam limitagdes pela restrigio de drenagem, devido a presenga de

lengol freatico elevado durante grande parte do ano.
o Latossolo Vermelho-Amarelo

Constituem maior cobertura (porgdo central), incluindo a Sede Municipal, apresentando caracteristicas de
serem solos bem drenados, profundos e suas caracteristicas fisicas sdo muito favordveis ao
aproveitamento agricola, refletidas em boa drenagem interna, boa aeragdo e auséncia de impedimentos
fisicos 4 mecanizacdo e penetragio de raizes. Sdo bastante utilizados, ora com pastagens plantadas

(textura média), ora com lavouras (textura argilosa) (SEPLAN, 2012).
o Solos Concrecionarios

Sio caracterizados por terem em sua constituigdo mais de 50% em volume de concregdes ferruginosas.
Possuem seqiiéncia de horizontes A, B e C ou A e C, sendo mais comum a presenga de B latossolico, B
textural ou B Cémbico. Sdo solos com argila de atividade baixa e podem ser alicos e distroficos, muito
raramente eutrdficos. A alta concentragio de concregdes ferruginosas constitui a maior limitagdo ao uso
agricola destes solos, posto que reduz o volume de terra e conseqilientemente a disponibilidade de
nutrientes e espago, necessarios ao desenvolvimento normal das raizes dos vegetais. Restringe também a

mecanizagdo. Ocorrem em arcas com relevo desde o plano ao forte ondulado.

O Mapa 2.4 apresenta com detalhes a distribui¢io das classes de solos que ocorrem no Municipio de Rio

dos Bois.
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental
2.4.4 Recursos Hidricos

O Municipio de Rio dos Bois - TO estd inserido no Sistema Hidrografico do Rio Tocantins, que perfaz
62,3% da area total do estado do Tocantins. Apresenta em seu territdrio as Sub-bacias do Ribeirdo

Tabocio, do Rio da Providéncia e do Rio dos Bois, conforme figura a seguir.

Os principais cursos d’agua do municipio sdo o Ribeirdo da Areia, Ribeirdo da Prata e Rio dos Bois, além

do Rio Tocantins, que compde o limite leste do municipio.

A imagem a seguir apresenta com detalhes a distribuigdo das bacias hidrograficas do Municipio.
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental
2.4.5 Vegetacio

Observa-se, no municipio de Rio dos Bois, a ocorréncia de Savana Parque e Savana Arborizada,

conforme Seplan (2012). A seguir, tem-se uma breve descrigdo de cada uma destas classes fitoecoldgicas.
o Savana Parque

E uma formagio essencialmente campestre, natural ou antrdpica. Quando natural, tem posi¢do geografica
delimitada pelas dreas encharcadas das depressdes, onde o tapete gramindide estd sob cobertura arborea
esparsa constituida por uma ou poucas espécies. Quando antropizada, a Savana Parque apresenta dois
substratos bem distintos: o graminiforme, vigoso e denso ¢ o arboreo, e o espagado com espécies vegetais

especificas.
o Savana Arborizada

Corresponde ao cerrado sentido restrito, caracterizado pela presenga de arvores baixas, tortuosas, com
ramificagdes irregulares e retorcidas, casca grossa ¢ folhas rigidas ¢ coridceas. Os arbustos e subarbustos
encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando Orgdos subterrdneos perenes (xilopddios),
que permitem a rebrota apds a queima ou corte. Na época chuvosa, os estratos subarbustivo e herbaceo

tornam-se exuberantes, devido ao seu rapido crescimento (Ribeiro & Walter, 1998).

21



A figura a seguir apresenta a distribuigdo das classes fitoecologicas no municipio.

Mapa 2.6 — Vegetagdo do Municipio de Rio dos Bois.
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Fonte: Plano Municipal de Gestao integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental
2.4.6 Geologia e Relevo

O Municipio de Rio dos Bois apresenta, em seu territorio, ambientes geologicos, conforme Seplan (2012),
Carbonifero Indiferenciado, Depdsitos Aluvionares, Formagao Cabegas, Formacio Longd, Formacao

Pedra de Fogo e Formagio Pimenteiras.
o Carbonifero Indiferenciado

Arenitos com ocasionais lentes de conglomerado, intercalados por siltitos, as vezes calciferos, margas e
eventuais niveis de chert. Localmente conglomerado. No topo, arenitos avermelhados com estratificacdo

cruzada e dissecagGes poligonais (casco de tartaruga)
o Depdsitos Aluvionares

Os depositos aluvionares sdo coberturas constituidas por siltes, argilas, areias e cascalhos, e sdo resultado
de um sistema fluvial entrelagado e meandrante, assim como de ambiente lacustre. Os terragos aluviais
aparecem em alguns pontos ao longo do rio Tocantins, como no extremo nordeste de Tocantinopolis, ¢ as

aluvides podem ser observadas nas intimeras ilhas que aparecem no leito do rio Tocantins, como as ilhas
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na regido sul do Estado (CREPANI & DIAS, 2004).
o Formagio Cabegas

Formagio Cabecgas consiste de arenito quartzoso de granulagdo média a grosseira, e caracterizada por

arenitos finos que apresentam sua estrutura sedimentar com estratificagdes cruzadas e planas.
o Formagdo Longa

Composta por folhelho e siltito cinza-médio e arenito branco fino e argiloso, também depositados em
ambiente neritico plataformal denominado por tempestades. Contém folhelho preto tipico de bacia

marinha fechada ou com circulagio restrita.
o Formagao Pedra de Fogo

Ocorre em corpos lenticulares ou estratiformes de pequenas espessuras, apresentando finas intercalagdes
de pelito e silexito. Na Folha Araguaina foram cadastrados trés indicios, sendo um no leito do rio Lontra e
os outros dois na regido de Nova Olinda. Sua litologia caracteriza-se por Siltitos carbondticos cinza-
esverdeados, com intercalagdes de calcérios, arenitos fossiliferos, folhelhos, conglomerados, silexito e
gipsita. Conglomerados polimiticos com interdigitagdes de siltitos, folhelhos e silexito (Facies Rio das

Barreiras —rb).
o Formagdo Pimenteiras

O termo Pimenteiras foi criado para designar um pacote de folhelhos vermelhos aflorantes na cidade do
mesmo nome, no Piaui. Esta formagdo serd considerada como englobando a Formagdo Ttaim, de Goes &
Feijo (1994), de acordo com Kegel (1952) que a considerou como membro inferior da Formagdo
Pimenteiras. Engloba arenitos cinzas ¢ avermelhados, granulagio fina, bastante argilosos, com niveis
ferruginosos. Contém estratificagdo cruzada e plano-paralela, de pequeno porte. Alternam-se com
horizontes de siltitos argilosos creme-amarelados e folhelhos amarclados e micdceos. Reporta-se o
ambiente de deposi¢io da Formagdo Pimenteiras como deltaico e plataformal dominado por marés e
tempestades (Gdes & Feijo, 1994), com tempestitos abundantes na base, e neritico de plataforma,
dominada por tempestades no topo (Della Favera, 1990, apud Gdes & Feijo, 1994). O rico conteudo

fossilifero, representado por trilobitas, braquidpodes, celenterados e peixes.

A imagem a seguir apresenta com detalhes a distribui¢do da estrutura geologica no Municipio.
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos, 2012 — Pléiade Ambiental

2.5 USOE OCUPAC;\O DO SOLO
2.5.1 Rodovias e Acessos

O Municipio de Rio dos Bois abrange uma area de 845,065 km?, cuja populagio perfaz 2.570
habitantes, de acordo com o censo do IBGE realizado no ano de 2010. No que se refere as vias que
permitem o acesso ao Municipio de Rio dos Bois, tem-se a Rodovia Federal BR-153, que corta o
territorio municipal no sentido norte-sul; assim como a TO-342, pavimentada, que permite o acesso na

porgdo sul, e na por¢do norte a BR-235, como pode ser observado no mapa a seguir.
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Mapa 2.8 - Localizagdo do Municipio de Rio dos Bois.
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Fonte: DNIT.

2.5.2 Tipologia Urbana e Infraestrutura

Segundo dados do CnesWeb (2012), o municipio de Rio dos Bois conta com um Centro de Saude
Municipal. O municipio possui aproximadamente 24 profissionais da drea de salide para atender a
populagio (CNESWEB, 2012), distribuidos em diversas dreas de atuagdo. As imagens abaixo mostra a

unidade de saude de Rio dos Bois.

Foto 2.1- Unidade Bdsica de Saiide existente no Municipio de Rio dos Bois.

25



No que se refere aos profissionais de saude que prestam servigos voltados para a saide, tem-se no
Municipio, 02 (dois) médicos da familia, 02 (dois) cirurgides dentista, 02 (dois) enfermeiros, 01 (um)

auxiliares de enfermagem ¢ 01 (um) técnico em enfermagem.

2.5.3 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O abastecimento de dgua no Municipio de Rio dos Bois atende 99% da populagdo urbana, segundo
informagdo da operadora local responsavel por este servigo. A cidade ndo dispde de um sistema de

esgotamento sanitdrio.

2.5.4 Limpeza Urbana e Residuos Solidos

A Prefeitura Municipal de Rio dos Bois ndo prestou informagdes referentes ao gerenciamento dos
residuos solidos em seu municipio. As informagdes apresentadas a seguir foram levantadas junto ao

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), e tem como referéncia o ano de 2010.

A cidade de Rio dos Bois dispde de aproximadamente 99% de atendimento de servigos de limpeza urbana

para populagdo urbana. Também ocorre a coleta de residuos solidos na zona rural uma vez por semana,

2.5.5 Drenagem Urbana

Segundo dados do SNIS (2010), o municipio de Rio dos Bois ndo dispde de sistema
estruturado/implantado de manejo e drenagem de aguas pluviais. Ha apenas o sistema de guias e sarjetas
que direcionam o fluxo de dgua das vias da cidade. Entretanto, a Prefeitura informou que ndo ha
ocorréncia de alagamentos no Municipio. Nio hd a necessidade de implantagio de obras no sistema de
drenagem existente, cabendo tdo somente pequenas agdes corretivas e de manutengdo que o proprio Poder

Municipal pode executar.

2.6 PLANO DIRETOR URBANISTICO

O municipio de Rio dos Bois nido apresentou leis relacionadas ao meio ambiente e a gestdo de residuos
solidos. Exemplos de leis municipais que podem influenciar nas diretrizes para a gestdo dos residuos
solidos em municipios sdo: Cadigo de Posturas, Plano Diretor, Lei de Uso do Solo, Politica de Meio
Ambiente, Politica de Recursos Hidricos, Politica de Educacao Ambiental, Politica de Saneamento,
entre outras. O municipio também ndo citou Projetos Ambientais ou participagdo em consorcios

publicos.
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2.7 DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA
A drea do Estado do Tocantins estd dividida em 139 Municipios, que sdo agrupados em duas
Mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — ¢ oito microrregides de gestdo
administrativas, Rio Formoso, Bico do Papagaio, Diandpolis, Gurupi, Jalapdo, Porto Nacional, Araguaina

e Miracema do Tocantins, onde se localiza o Municipio de Rio dos Bois.

A Microrregiio de Miracema do Tocantins, representada no mapa a seguir, é composta por 24
Municipios, sendo eles: Abreuldndia, Araguacema, Barrolandia, Bernardo Saydo, Brasilindia do
Tocantins, Caseara, Célmeia, Couto de Magalhies, Divindpolis do Tocantins, Dois Irmaos do Tocantins,
Fortaleza do Tabocdo, Goianorte, Guarai, Itapord do Tocantins, Juarina, Mariandpolis do Tocantins,
Miracema do Tocantins, Miranorte, Monte Santo do Tocantins, Pequizeiro, Presidente Kennedy, Rio dos

Bois, Tupirama ¢ Tupiratins, conforme mostra o Mapa 2.9 a scguir:

Mapa 2.9- Microrregides de gestao administrativa do Estado do Tocantins e Microrregido de
Miracema do Tocantins

Fonte: SEPLAN TO
2.7.1 Distribui¢do Populacional no Estado, Regiio e Municipio.

A Microrregido de Miracema do Tocantins concentra 10,29% de toda populag@o do Estado (IBGE 2010),
ou seja, 142.293 habitantes. Entre os Municipios da Microrregido, Guarai se apresenta como a mais
populosa, com 23.200 habitantes, que representa 15,25%. Ja o Municipio de Rio dos Bois ocupa a 111*
posicdo na lista de populagio conforme o Censo IBGE realizado no ano de 2010. Em relagio a populagdo
da Microrregido de Miracema do Tocantins, o Municipio de Rio dos Bois ocupa a 111" posigio,

correspondendo a 1,81% do total, como se observa no Quadro 2.5 e 2.6, a seguir.

Quadro 2.5 - Total da Populag¢ido em 2010

Evtadus  Municipios | "B0F
1° Palmas 228.332
2° Araguaina 150.484
3¢ Gurupi 76.755
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4° Porto Nacional 49.146
5° Paraiso do Tocantins 44.417
6° Araguatins 31.329
7° Colinas do Tocantins 30.838
8¢ Guarai 23.200
9° Tocantindpolis 22,619
111° Rio dos Bois 2.570

Fonte: IBGE/ Resultado do Censo 2010

Quadro 2.6 - Popula¢io dos Municipios da Microrregido de Rio dos Bois — 2010

Municipio Populagiio %
Guarai 23.200 16,30
Miracema do Tocantins 20.684 14,54
Miranorte 12.623 8,87
Colméia 8.611 6,05
Dois Irmiaos do Tocantins 7.161 5.03
Divinodpolis do Tocantins 6.363 447
Araguacema 6.317 4,44
Barrolandia 5.349 3,76
Pequizeiro 5.054 3,55
Couto Magalhies 5.009 3,52
Goianorte 4.956 3,48
Caseara 4.601 3,23
Bernardo Saydo 4.456 3,13
Mariandpolis do Tocantins 4.352 3,06
Presidente Kennedy 3.681 2,59
Rio dos Bois 2.570 1,81
Itapora do Tocantins 2.445 1,72
Fortaleza do Tabocdo 2.419 1,70
Juarina 2.231 1,57
Abreuldndia 2.391 1,68
Tupiratins 2.097 1,47
Monte Santo do Tocantins 2.085 1,47
Brasildndia do Tocantins 2.064 1,45
Tupirama 1.574 1,11
TOTAL 142.293 100,00

Fonte: IBGE Censo Demogrdfico 2010,

2.7.2 Evolugio Demogrifica

O Quadro 2.7 mostra a dinimica populacional do Municipio de Rio dos Bois através da separagio entre
populagdo urbana e rural dos anos 2000 a 2012. Pode-se observar que a TGCA Urbana foi negativa em
2010, e positiva em 2011 e 2012, Ja a TGCA Rural apresentou-se negativa apds 2010, justificado pelo

deslocamento da populagio rural, a drea urbana do Municipio.

28



Segundo informagdes do IBGE para o Municipio de Rio dos Bois, referente a 12 anos de dados coletados,
pode-se afirmar que a populagio total de Rio dos Bois teve seu pico em 2012 alcangando 2.616
habitantes, dado este referente ds estimativas realizadas para o referido ano, uma vez que o censo mais

recente realizado pelo IBGE no Municipio, data do ano de 2010, cuja populagdo foi de 2.570 habitantes.

Quadro 2.7 - Municipio de Rio dos Bois: Evolugio Populacional 2000 - 2012

T e e

2000 1991/2000 2.269 _ 1.150 ] 1,119 ]

2010 2000/2010 2.570 1,25% 1.029 -1,11% 1.541 3,25%
2011 (%) 20102011 2.593 0,89 % 1.056 2,67 % 1.537 -0,29%
2012 (%) 20112012 2616 0,89 % 1.085 2,66 % 1.531 -0,33%
Fonte: IBGE

(*estimativas populacionais IBGE)

No Quadro 2.8 ¢é possivel observar que a taxa de crescimento populacional de Rio dos Bois para o
intervalo 2000 -2010 esteve abaixo da taxa de crescimento populacional da Capital Palmas e do Estado do
Tocantins, ndo apresentando valores para o intervalo de 1991 a 2000. Pode ser visualizado claramente o

alto valor da taxa da capital na década de 90, devido a sua recente criagdo.

Quadro 2.8 - Taxa de Crescimento Geométrico Anual da Populagio para o Estado, Capital e
Municipio de Rio dos Bois

Estado Taxa Capital Taxa Municipio Taxa
1991-2000 2,57 1991-2000 21,20 1991-2000 -
2000-2010 1,81 2000-2010 521 2000-2010 1,25

Fonte: IBGE

O Quadro 2.9 mostra que as migragdes se constituiram em um componente importante do crescimento
populacional do Municipio representando 56,03% da populagio total. Nota-se que migrantes oriundos de
Municipios do Tocantins representaram 52,36%, enquanto 47,57% sdo de outros estados e paises

estrangeiros, totalizando 1.440 pessoas.

Quadro 2.9 - Estoque de migrantes por origem: Rio dos Bois, 2010

Ano Municipio Local de origem Total
Municipios do Tocantins 754

2010 Rio dos Bois Outros estados e paises estrangeiros 685
Total 1 440

Fonte: IBGE Censo 2010

Quanto a densidade demogréfica do Municipio, pode-se observar no Quadro 2.10 que a partir do 2000,
as estimativas populacionais indicam um aumento de concentragio de habitantes/Km?, que passou de 2,69

hab/Km? em 2000 para 3,04 hab/Km? em 2010, segundo os dados do IBGE.
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Quadro 2.10 - Densidade Demogrifica: Municipio de Rio dos Bois

Ano  ‘Area (km?) Densidade (hab/Km?)
2000 845.0 2,69
2010 845,1 3,04

Fonte: IBGE, Censo Demagrdfico 2010.
2.7.3 Economia

O Municipio de Rio dos Bois possui a agricultura, pecudria, produgéo florestal, pesca e aquicultura a sua
fonte de renda mais representativa, podendo ser observado no Quadroe 2.12 e¢ no Quadro 2.4-
Distribuicio do PIB por Setor da Economia em Rio dos Bois, onde o setor foi o que obteve maior

representatividade nos ultimos anos.

O Quadro 2.11, a seguir, mostra que a média de saldrios de Rio dos Bois em 2010 foi da ordem de 1,4

saldrios minimos.

Quadro 2.11 - Empresas e Pessoal Empregado — Municipio de Rio dos Bois

. ; Cadastro de Empresas. ‘ | Unidade
Numero de unidades locais 24
Pessoal ocupado total (pessoas) 198
Pessoal assalariado ocupado 184
Saldrios e outras remuneragoes (mil Reais) 1714
Salario médio mensal (SM) 1.4
Fonte: IBGE,Diretoria de Pesquisas, Cadastro Central de Empresas 2010.

1. Valor médio anual do salarie minime = RS 510,00.

O Quadro 2.12 mostra que o maior numero da populagido ocupada de Rio dos Bois estd no ramo da
agricultura, pecudria, producio florestal, pesca ¢ aquicultura, representando 39,36%, seguido por
Administracdo publica, defesa e seguridade social representando 15,45% e Comércio; reparagdo de
veiculos automotores e motocicletas, com 11,27% do total da populagio ocupada.

Observou-se também, que em alguns setores ndo ha profissionais, como no caso de Eletricidade e gas,
Informagdo e comunicagdio, Atividades imobilidrias, Organismos internacionais ¢ outras institui¢des

extraterritoriais.

30



Quadro 2.12 - Distribuicio Setorial da Populacio Ocupada, 2010

Secdo de atividade do trabalho principal Populagéo ocupada
Agricultura, pecudria, produgéo florestal, pesca e aquicultura 405
Industrias extrativas !
Indistrias de transformagio 15
Eletricidade e gas B
Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontaminagio 5
Construgao 74
Comércio; reparagio de veiculos automotores e motocicletas 116
Transporte, armazenagem ¢ correio 28
Alojamento e alimentagéo 45
Informagdo e comunicagio B
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 2
Atividades imobilidrias -
Atividades profissionais, cientificas ¢ técnicas I
Atividades administrativas e servigos complementares 7
Administragdo publica, defesa ¢ seguridade social 159
Educagio 52
Saide humana ¢ servigos sociais 7
Artes, cultura, esporte e recreagio 2
Outras atividades de servigos 23
Servigos domésticos 61
Organismos internacionais ¢ outras instituigdes extraterritoriais -
Atividades mal definidas 17
Total : : 1.029

Fonte:Cense Demografico 2010 - Resultados Gerais da Amostra

O Quadro 2.13 mostra que 145 pessoas possuem carteira assinada, o que corresponde a 14,09% dos
ocupados, enquanto 270 ainda trabalham sem carteira assinada, o que representa 26,24% da populagéo
ocupada. O numero de pessoas que trabalham por conta propria também ¢ bastante significativo,

correspondendo a 22,83% do total dos trabalhadores do Municipio de Rio dos Bois.
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Quadro 2.13 - Municipio de Rio dos Bois
Populagiio ocupada segundo posicio na ocupagdo, 2010

‘Grupo de ocupagio Populagio
Com carteira de trabalho assinada 145
Militares e funcionarios publicos estatutarios 183
Sem carteira de trabalho assinada 270
Conta propria 235
Empregadores "

Nio remunerados 32
Trabalhadores na produgao para o proprio consumo 164
Total ; : 1029

Fonte: IBGE, Censo Demagrdfico 2010.

O Quadro 2.14, adiante, mostra que existiu uma variagdo significativa na participa¢do de Rio dos Bois
no Produto Interno Bruto Estadual, no periodo de 2003 a 2010, com a média de 0,17%, sendo que sua
menor contribui¢do foi nos anos de 2007 com 0,13%, e em 2003, 2004 e 2006, representando 0,14%, sua

maior em 2008 com 0,22%.

O Municipio de Rio dos Bois ocupa a 93* posi¢do do ranking de contribui¢do para o PIB Estadual, como
pode ser visto no quadro abaixo com o comparativo com os principais Municipios que contribuem com o

PIB no Estado do Tocantins.

Quadro 2.14 - Participagio dos Municipios no PIB do Tocantins - 2003-2010

Municipio 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. Palmas 17,51% | 18,37% | 18,93% | 20,13% | 20,36% | 19,97% | 20,34% | 22,78%
2. Araguaina 11,35% | 11,64% | 11,86% | 12,21% | 11,35% | 11,07% | 10,86% | 11,15%
3. Gurupi 6,82% | 6,96% | 7,38% | 7,73% | 6,76% | 6,50% | 641% | 6.40%
4. Miracema do Tocantins | 4,34% | 4,04% | 3,88% | 3,09% | 3,74% [ 4,02% | 3.,85% | 3,45%
5. Paraiso do Tocantins 4,03% | 3,95% | 3,92% | 3,73% | 3,81% | 3,22% | 3,41% | 3,39%
6. Porto Nacional 3,01% 3,43% 3,19% | 3,27% 3,13% | 3,39% 3,34% 3,89%
7. Guarai 1,27% | 1,36% | 1,63% | 1,48% | 1,66% | 1,84% [ 1,97% 1,76%
8. Peixe 1,59% | 2,82% | 3,32% | 2,47% | 2,43% | 2,11% 1,91% 1,94%
9. Lagoa da Confusdo 3,08% | 1,99% | 1,.42% | 1,21% | 1.41% | 1,86% | 1,81% 1,76%
93. Rio dos Bois 0,14% | 0,14% | 0,17% | 0,14% | 0,13% | 0.22% | 0,20% | 0,19%

Founte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus - SUFRAMA.

Notas:
1. Valores do PIB per capita estdo em reais correntes. Os demais valores estdo em milthaves de reais corventes.

2, A populagao utilizada é a proveniente da buse demogrdfica do MS/Datasus. Os valores do PIB per capita podem divergir do publicado em outras fontes, caso
haja diferenga nos valores estimados da populagdo.

O Quadro 2.14b mostra que o Municipio de Rio dos Bois ocupa a 17" posic@o na lista de Municipios

da Microrregido de Miracema do Tocantins.
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Quadro 2.15b - Participacio dos Municipios da Microrregido de Miracema do Tocantins no PIB -

2003-2010
~ Municipio 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Miracema do Tocantins 434% | 4,04% | 3.88% | 3,09% | 3,74% | 4,02% | 3.85% | 3.45%
Guarai 1.27% | 136% | 1,63% | 1,48% | 1,66% | 1,84% | 1.97% | 1,76%
Miranorte 0,73% | 0,72% | 0,75% | 0,74% | 0,67% | 0,60% | 0,62% | 0,61%
Colmeia 0,59% | 0,53% | 049% | 0,54% | 0,51% | 0,48% | 0,50% | 0,45%

Dois Irméos do Tocantins 0,40% 0,37% 0,35% 0,37% | 0,37% | 0,39% | 0,39% | 0,36%

Divindpolis do Tocantins 0,32% | 033% | 0,34% | 0,38% | 0,37% | 0,34% | 0,34% | 0,33%

Fortaleza do Tabocdo 0,36% | 042% | 0,38% | 047% | 0,61% | 0,46% | 0,47% | 0,32%
Presidente Kennedy 0,24% | 0,25% 0,29% | 0,26% | 0,29% | 0,39% | 0,39% | 0,31%
Bernardo Saydo 0,39% | 0,36% | 0,36% | 0,36% | 0,35% | 0,36% | 0,34% | 0,31%
Goianorte 031% | 026% | 0,25% | 0,26% | 0,26% | 028% | 0,28% | 0,26%
Pequizeiro 0,31% | 027% | 0,27% | 0,28% | 0,27% | 0,26% | 0,27% | 0,25%
Araguacema 0,28% | 0,28% 0,29% | 0,27% | 0,26% | 0,25% | 0,26% | 0,25%
Marianopolis do Tocantins 0,31% 0,34% 0,30% 0,29% | 0,28% | 0,28% | 0,28% | 0,25%
Couto de Magalhaes 0,20% | 0,18% | 0,19% | 0,23% | 0,26% | 0,27% | 0,26% | 0,25%
Barrolandia 0,29% | 0,29% | 0,30% | 0,31% | 0,29% | 0,29% | 0.25% | 0,24%
Caseara 0,20% | 0,24% | 0,23% | 0,21% | 0,20% | 0,21% | 0,24% | 0,21%
Rio dos Bois 0,14% | 0,14% | 0,17% | 0,14% | 0,13% | 0,22% | 0,20% | 0,19%
Tupirama 0,21% | 0,31% | 0,29% | 0,16% | 0,15% | 0,19% | 0,24% | 0,19%
Itapord do Tocantins 0,26% | 0,21% 0,20% | 0,21% | 0,22% | 0,22% | 0,21% | 0,18%
Tupiratins 0,12% | 0,10% | 0,12% | 0,12% | 0,18% | 0,22% | 0,21% | 0,17%

Brasildndia do Tocantins 0,15% | 0,20% | 0,24% | 0,20% | 0,21% | 0,18% | 0,18% | 0,14%

Monte Santo do Tocantins 0,13% | 0,13% 0,12% | 0,12% | 0,12% | 0,12% | 0,12% | 0,12%

Abreulindia 0,12% | 0,11% | 0,12% | 0,13% | 0,13% | 0,12% | 0,12% | 0,11%

Juarina 0,15% | 0,13% | 0,12% | 0,12% | 0,11% | 0,11% | 0,11% | 0,11%

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgios Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduwais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus - SUFRAMA.
Notas:

I. Valores do PIB per capita estdo em reais correntes. Os demais valores estdo em milhares de reais corrventes.

2. A populagio wiilizada é a proveniente da base demogrdfica do MS/Datasus. Os valores do PIB per capita podem divergir do publicado em outras fontes, caso
haja diferenca nos valores estimados da populagdo

2.7.4 Indicadores de Qualidade de Vida

Qualidade de vida nas cidades ¢ definida pela Organizagdo das Nagdes Unidas como acesso a servigos
urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar a politica urbana definida pela
Constitui¢do de 1988, estabelece que a sustentabilidade das cidades esta vinculada a garantia de direitos
da populagio a servigos urbanos de qualidade, a moradia, trabalho e lazer, ou seja, a todas as condig¢des
que contribuem positivamente para o que se denomina como Qualidade de Vida nas cidades. Quanto
maior o acesso a bens e servicos como educagdo, saude e saneamento basico, maior a possibilidade de se

criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento econdémico e social.
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Para a caracterizagio da qualidade de vida no Municipio de Rio dos Bois foram utilizadas como
principais fontes de informagdes: as bases de dados municipais mais atualizadas disponiveis, produzidas

pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano e outras fontes secunddrias disponiveis.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos traduzem um panorama
das condicdes de vida dos habitantes da regifio. Os indicadores tém a fungdio de expressar quais os
segmentos da populagdo, dreas da cidade e setores da administragdo necessitam de maior atengdo e

investimentos visando a melhoria da qualidade de vida para todos.

2.7.5 Desenvolvimento Humano

Através de indicadores sintéticos do desenvolvimento social ¢ possivel medir a variagdo dos niveis de
desenvolvimento humano dos paises e também avaliar as agdes promovidas pelos governos e pela

sociedade no intuito de diminuir as desigualdades sociais.
a) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O IDH - Indice de Desenvolvimento Humano é a expressio numérica dos fendémenos sociais
territorialmente distribuidos. Consiste na andlise de trés dimensdes basicas das condi¢des de vida:
educagdo, longevidade e renda. A metodologia de cilculo do IDH envolve a transformagdo das trés
dimensdes por ele contempladas (longevidade, educagio e renda) em indices que variam entre 0 (pior) e 1
(melhor), e a combinagio destes indices em um indicador sintese. Quanto mais proximo de 1 o valor deste

indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento humano do municipio ou regido.

No ranking internacional de 2012 divulgado pelo PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento), o Brasil aparece na 85" posi¢ao, com um indice médio de 0,730 e expectativa de vida
de 74,2 anos, segundo o IBGE. Para efeito comparativo tem-se no Quadro 2.15 abaixo o ranking parcial

dos paises.

Quadro 2.16 - IDH - Ranking Mundial 2012

Ranking S IDH
- Pais

Mundial | : ; 2012
1° Noruega 0,955

2° Australia 0,938

3° Estados Unidos 0,937

4° Paises Baixos 0,921

40° Chile 0,819
45° Argentina 0,811
85° Brasil 0,730
186° Nigéria 0,304

Fonte: PNUD

b) Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M
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Também no plano local e regional sdo avaliados os parimetros do IDH, gerando o IDH-M — Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor expressar as condigdes sociais de
unidades geograficas como os municipios ¢ estados. No Brasil esse trabalho ¢ realizado pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente com o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA) ¢ a Fundagdo Jodo Pinheiro. Os componentes utilizados por esse indice sdo
os mesmos do IDH de um pais: educagio, longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptacdes
metodoldgicas e conceituais para sua aplicagdo no nivel municipal. A média geométrica dos indices das

dimensoes Renda, Educagdo e Longevidade possuem pesos iguais no célculo.

A renda familiar per capita média do municipio € o indicador utilizado para a dimensdo da Renda no
IDHM, enquanto a dimensdo Educagio é obtida através da média geométrica do subindice de frequéncia
de criangas e jovens a escola, com peso 2/3, e o subindice de escolaridade da populagdo adulta, com peso
de 1/3. O terceiro e ultimo indicador utilizado pela metodologia do IDH-M, a esperanga de vida ao
nascer, tem o mesmo conceito utilizado pelo IDH. Esses indicadores, além de melhor representarem as
condigdes de renda ¢ de educagio efetivamente vigentes no nivel municipal, sdo obtidos diretamente dos
Censos Demograficos, portanto o IDH-M s6 pode ser calculado no mesmo intervalo dos Censos (neste
plano foram utilizados os periodos 1991-2000-2010 para os indices de desenvolvimento humano

municipal).

No ano de 2010 o IDH-M de Rio dos Bois foi de 0,616, quase préximo ao IDH-M do Estado do
Tocantins, que é de 0,699 como se observa no Quadro 2.16 a seguir: (que apresenta o ranking dos dez

estados com melhor posi¢ao e as ultimas posi¢cdes no ranking brasileiro).

Quadro 2.17 - IDH-M - Ranking Estadual 2010

g;';‘;‘;‘ﬁ Estado IDH 2010
1° Distrito Federal 0,824
28 Sdo Paulo 0,783
32 Santa Catarina 0,774
4° Rio de Janeiro 0,761
5° Parana 0,749
6° Rio Grande do Sul 0,746
7 Espirito Santo 0,74
8° Goias 0,735
o Minas Gerais 0,731
10° Mato Grosso do Sul 0,729
14° Tocantins 0,699
26° Maranhio 0,639
27° Alagoas 0,631

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013

Segundo a classificagio do PNUD, o Municipio de Rio dos Bois estd entre as regides consideradas de

35



médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,600 e 0,699). Indice inferior 0,500 é considerado muito

baixo; entre 0,500 a 0,599 é considerado baixo; entre 0,700 e 0,799 ¢é considerado alto e por fim, superior

a 0,8 é considerado muito alto.

Em relagdo aos outros Municipios do Brasil, Rio dos Bois ocupa a 3.774" posi¢do. O melhor IDH-M do

Brasil ¢ do Municipio de Sdo Caetano do Sul (SP) com 0,862. Se comparado aos outros 139 Municipios

do Estado do Tocantins, Rio dos Bois ocupa a 98" colocagio.

No quadro a seguir pode-se observar a classificacdo dos Municipios da Microrregido de Miracema do

Tocantins em relagdo ao IDH-M, focando-se a regido, o estado ¢ o pais.

Quadro 2.18 - Ranking Nacional e Estadual de Alguns Municipios do TO

Ran.king Ranking Localidade IDH:M
Nacional Estadual 1991 2000 | 2010
1° - Sdo Caetano do Sul (SP) 0,697 | 0,820 | 0,862
76° 1° Palmas (TO) 0,439 [ 0,654 | 0,788
- - Brasil 0,493 | 0,612 | 0,727
- - Tocantins 0,369 | 0,525 | 0,699
2.332° 16° Brasilandia do Tocantins 0,297 | 0,505 | 0,684
2.333° 17° Miracema do Tocantins 0,460 | 0,580 | 0,684
2.359° 18° Divinépolis do Tocantins 0,340 | 0,503 | 0,683
2.643° 32° Colméia 0,391 | 0,502 | 0,671
2.666° 36° Tupirama 0,238 | 0,445 | 0,670
2.691° 37° Presidente Kennedy 0,355 | 0,527 | 0,669
2.781° 40° Abreuldndia 0,215 | 0,454 | 0,665
2.849° 44° Miranorte 0,432 | 0,508 | 0,662
2.926° 50° Fortaleza do Tabocdo 0,264 | 0,473 | 0,659
2.949° 52° Caseara 0,374 | 0,490 | 0,658
3.117° 58° Itapord do Tocantins 0,350 [ 0,515 | 0,650
3.257° 66° Barrolandia 0,331 | 0,497 | 0,642
3314° 68° Araguacema 0,320 | 0,477 | 0,639
3.336° 72° Bernardo Saydo 0,335 | 0,504 | 0,638
3.470° 79° Marianopolis do Tocantins 0,321 0,497 | 0,631
3.540° 86° Pequizeiro 0,344 | 0,433 | 0,627
3.681° 91° Goianorte 0,309 | 0,416 | 0,621
3.705° 95° Monte Santo do Tocantins 0,153 | 0,454 | 0,620
3.774° 98° Rio dos Bois 0,255 | 0,476 | 0,616
4.031° 104° Couto Magalhaes 0,274 | 0,409 | 0,605
4.470° 123° Tupiratins 0,421 | 0,446 | 0,587
4.541° 124° Juarina 0,177 | 0,448 | 0,584
4.564° 125° Dois Irmaos do Tocantins 0,270 | 0,439 | 0,583

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

No periodo 1991-2010, o IDH-M de Rio dos Bois cresceu 141,57%, valor consideravelmente superior ao

crescimento identificado no Estado do Tocantins, que apresentou um aumento de 89,43%.

36



Individualmente identifica-se no quadro a seguir, elevado crescimento no intervalo de 1991 a 2010 para
os indices parciais componentes do IDH-M, com destaque para o aumento no IDH-M Educagdo em
605,63% nesse intervalo, seguido do IDH-M Longevidade com o valor de 51,72% ¢ por fim o IDH-M

Renda com um aumento de 32,43%.

Comparando-se tais valores com os indices obtidos no Estado do Tocantins, houve também um
crescimento considerado do IDH-M Educagdo, ou seja, 128,3% no intervalo de 1991-2010, seguido do

IDH-M Longevidade com 23,26% e o IDH-M Renda, com o aumento de 14,21%.

Quadro 2.19 - Indices Parciais Componentes do IDH-M

e - IDHM e IDHM IDHM

Localidade _ Educagio _ Longevidade Renda
Hi | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 [ 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Palmas 0,198 | 0,508 [ 0,749 | 0,660 | 0,762 | 0,827 | 0,646 | 0,722 | 0,789
Brasil 0,155 | 0,348 | 0,624 | 0,589 | 0,688 | 0,793 | 0,549 [ 0,605 | 0,69
Tocantins 0,279 | 0,456 | 0,637 | 0,662 | 0,727 | 0,816 | 0,647 | 0,692 | 0,739
Rio dos Bois | 0,071 | 0,295 | 0,501 | 0,524 | 0,660 | 0,795 | 0,444 | 0,555 | 0,588

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

¢) Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal — IFDM

O IFDM ¢é apurado pelo IPEA para as dreas de educagdo, emprego e renda, e satide.

O IFDM - Saiide utiliza dados obtidos do Ministério da Satde: o Sistema de Informagdes sobre
Mortalidade (SIM) e o Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (Sinasc). O [FDM - Educagdo
utiliza dados obtidos do MEC: o Censo Escolar e o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica
(Ideb). O IFDM — Emprego & Renda utiliza dados obtidos do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE):
a Relagdo Anual de Informagdes Sociais (Rais) e o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged). Todos variamde 0 a 1.

O JIFDM geral é a média aritmética dos indices setoriais, apresentados na pagina seguinte para alguns

Municipios do estado.
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Quadro 2.20 - Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — IFDM (Microrregido de Miracema do Tocantins)

Ranking Municipio 1IFpM @ IFDM - Saude @ IFDM - Educagio ¥ IFDM — emprego/renda

Estadual ; : 2000 2008 2009 | 2010 2000 2008 2009 2010 | 2000 | 2008 2009 2010 2000 2008 2009 | 2010
9° Brasilandia do Tocantins 0,4254 0,6121 0,647 0,6646 0,4989 0,7829 0,8401 0,8240 0,5010 0,7942 0,8590 0,8468 0,2761 0,2593 0,2418 0,3231
16° Bernardo Sayio 0,4836 0,6076 0,6424 0,6495 0,6289 0,6969 0,7035 0,7776 0.4241 0,7675 0,7731 0,7814 0,3978 0,3584 0,4505 0,3896
19° Guarai 0,4492 0,6401 0,6853 0,6322 0,5649 0,7419 0,7483 0,7622 0,5584 0,7562 0,7723 0,7962 0,2242 0,4222 0,5351 0,3382
23° Colméia 0,5107 0,5570 0,5995 0,6227 0,6992 0,7336 0,6974 0,7224 0,4616 0,6872 0,7444 0,7733 0,3712 0,2502 0,3567 0,3724
25° Caseara 0,4247 0,5777 0,5762 0,6185 0,5535 0,7186 0,7019 0,7069 0,4423 0,7212 0,7437 0,7770 0,2784 0,2934 0,283 0,3718
3 Miracema do Tocantins 0,6339 0,6827 0,6751 0,6127 0,6631 0,7886 0,7813 0,7664 0,5148 0,7191 0,7489 0,7553 0,7237 0,5405 0,495 0,3166
32° Fortaleza do Tabociio 04118 0,5831 0,6316 0,6127 0,5660 0,7415 0,7378 0,6327 0,4567 0.7550 0.7744 0,7739 0.2127 0,2527 0,3825 0,4314
41° Presidente Kennedy 0,5089 0,6161 0,6257 0,6013 0,7225 0,8976 0,7962 0,7586 0,4596 0,7264 0,7225 0,7487 0,3447 0,2242 0,3582 0,2966
51° Barrolindia 0,4708 0,5088 0,5651 0,5936 0,6340 0.6363 0,6705 0,7082 0,4762 0,6704 0,6775 0,6931 0,3023 0,2198 0,3472 0,3795
56° Pequizeiro 0,4626 0,5910 0,6179 0,5877 0,5316 0,7486 0,7412 0,7244 0,4779 0,6907 0,7152 0,7327 0,3782 0,3337 0,3974 0,3059
59° Itapord do Tocantins 04518 0,6192 0,6221 0,5859 0,6097 0,7730 0,7918 0,7883 0,4466 0,6668 0,6793 0,6782 0,2991 04176 0.3951 0,2913
65° Divinépolis do Tocantins 0,5375 0,6206 0,5931 0.5795 0.6717 0,7524 0,7383 0,7425 0,4947 0,7008 0,7605 0,7849 0.4463 0.4086 0,2804 0,2110
69° Mariandpolis do Tocantins 0,4183 0,5745 0,5743 0,5727 0,5263 0,7519 0,7157 0,7068 0,5011 0,6579 0,6816 0,7250 0,2274 0,3138 0,3255 0,2865
75° Couto de Magalhies 0,4669 0,5129 0,6077 0,5697 0,6254 0,6513 0,7156 0,6767 0,3710 0,6211 0,6666 0,6760 0,4043 0,2663 0,4409 0,3565
R2° Tupiratins 0,4027 0,7184 0,6063 0,5631 0,5871 0,8612 0,8409 0,7778 04185 0,7690 0,7362 0,7528 0.2024 0,5250 0,2419 0,1588
89" Miranorte 0,4444 0,5019 0,5602 0,5529 0,5984 0,7254 0,7216 0,7193 0,4749 0,6574 0,6887 0,6804 0,2598 0,1228 0,2702 0,2590
101° Rio dos Bois 0,4081 0,4499 0,5698 0,5403 0,6072 0,6284 0,6563 0,7569 0,4892 0,7211 0,7188 0,6745 0,1278 - 0,3342 0,1894
103° Monte Santo do Tocantins 0,3591 0,5162 0,521 0,5395 0,5122 0,6930 0,6942 0,8021 0,3063 0.5713 0.5894 0,5973 0,2589 0,2842 0,2796 0,2190
105° Dois Irmaos do Tocantins 0,4183 0,5450 0,5009 0,5384 0,5938 0,7326 0,7352 0,7372 0.4225 0,5968 0.6077 0,6399 0.2386 0,3056 0,1599 0,2382
108° Araguacema 04121 0,5551 0,539 0,5340 0,6568 0,7683 0,6979 0,7290 0,4609 0,5991 0,6425 0,6347 0,1186 0,2978 0,2767 0,2383
109° Tupirama 0,4065 0,5971 0,5951 0,5328 0,5590 0,7436 0,6838 0,5625 0,3842 0,7806 0,7606 0,7875 0,2762 0,2671 0,341 0,2484
124° Juarina 0,3908 0,5038 0,5402 0,5116 0,6357 0,6151 0,6997 0,6807 0,3736 0,6487 0,6298 0,6248 0,1632 0.2477 0,2911 0,2294
125° Abreulindia 0,3415 0,5489 0,5523 0,5072 0,5185 0,6583 0,6534 0,6111 0,2910 0,6849 0,6867 0,7165 0,2149 0,3034 0,3167 0,1942
126° Goianorte 0,4782 0,5231 0,4967 0,5069 0,6007 0,7073 0,6305 0,6476 0,3942 0.5440 0.5501 0,5890 0.4396 0.3181 0,3095 0,2843

1) Média simples dos IFDMSs de "emprego & renda”, "educagiao" e "saiide". Pode variar entre 0 e 1.
(2) Fonte: Ministério da Saude - MS. Pode variar entre 0 e I.

(3) Fonte: Ministério da Educagao - MEC. Pode variar entre 0 e 1.

(4) Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Pode variar entre 0 e 1.
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Na apuragio geral do /FDM, o Municipio de Rio dos Bois ocupa a 101* posi¢do no ranking estadual,
tendo uma diminuigdo no indice, passando de 0,5698 em 2009 para 0,5403 em 2010. Suas posi¢des nos
indices setoriais sdo ilustradas nos quadros abaixo, com as posi¢des dos Municipios da mesma

Microrregido no ranking estadual.

Quadro 2.21 - IFDM — Emprego ¢ Renda

Ranking e IFDM — Emprego & Renda
Estadual - Munidoios 2000 | 2008 | 2009 | 2010
10° Fortaleza do Tabocdo 0,2127 0,2527 0,3825 | 04314
14° Bernardo Sayio 0,3978 0,3584 0,4505 [ 0,3896
16° Barrolandia 0,3023 0,2198 0,3472 | 0,3795
19° Colméia 0,3712 0,2502 0,3567 | 0,3724
20° Caseara 0,2784 0,2934 0,283 10,3718
252 Couto de Magalhies 0,4043 0,2663 0,4409 | 0,3565
34° Guarai 0,2242 0,4222 0,5351 | 0,3382
40° Brasilindia do Tocantins 0,2761 0,2593 0,2418 | 0,3231
48° Miracema do Tocantins 0,7237 0,5405 0,495 | 0,3166
59° Pequizeiro 0,3782 0,3337 0,3974 | 0,3059
68° Presidente Kennedy 0,3447 0,2242 0,3582 | 0,2966
71° [tapord do Tocantins 0,2991 0,4176 0,3951 | 0,2913
75° Marianopolis do Tocantins 0,2274 0,3138 0,3255 | 0,2865
76° Goianorte 0,4396 0,3181 0,3095 | 0,2843
89° Miranorte 0,2598 0,1228 0,2702 | 0,2590
94° Tupirama 0,2762 0,2671 0,341 | 0,2484
100° Araguacema 0,1186 0,2978 0,2767 | 0,2383
101° Dois Irmaos do Tocantins 0,2386 0,3056 0,1599 | 0,2382
107° Juarina 0,1632 0,2477 0,2911 | 0,2294
111° Monte Santo do Tocantins 0,2589 0,2842 0,2796 | 0,2190
112° Divinopolis do Tocantins 0,4463 0,4086 0,2804 | 0,2110
119° Abreuldndia 0,2149 0,3034 0,3167 | 0,1942
120° Rio dos Bois 0,1278 - 0,3342 | 0,1894
127° Tupiratins 0,2024 0,5250 0,2419 | 0,1588

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Pode variar entre 0 e 1.

Observa-se que no [FDM — Emprego & Renda de Rio dos Bois teve uma diminuigio, passando de 0,3342
em 2009 para 0,1894 no ano de 2010, ou seja, uma redugdo de 43,32%. Ocupando assim as posi¢des de

120" no ranking Estadual e 23" no ranking da Microrregifio de Miracema do Tocantins.
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Quadro 2.22 - IFDM - Educacio

Ranking : ; .Muu.icfpio : — | D -Eizlif:(;a(;ﬁﬂ -

- Estadual o S o000 | 2008 | 2009 | 2010
3° Brasilindia do Tocantins 0,5010 | 0,7942 0,859 0,8468
10° Guarai 0,5584 | 0,7562 0,7723 | 0,7962
17° Tupirama 0,3842 | 0,7806 0,7606 | 0,7875
20° Divinépolis do Tocantins 0,4947 | 0,7008 0,7605 0,7849
21° Bernardo Sayio 04241 | 0,7675 0,7731 | 0,7814
23° Caseara 0,4423 | 0,7212 0,7437 | 0,7770
26° Fortaleza do Tabocdo 0,4567 | 0,7550 0,7744 | 0,7739
27° Colméia 04616 | 0,6872 0,7444 | 0,7733
33° Miracema do Tocantins 0,5148 | 0,7191 0,7489 0,7553
35° Tupiratins 0,4185 | 0,7690 0,7362 | 0,7528
39° Presidente Kennedy 0,4596 | 0,7264 0,7225 0,7487
45° Pequizeiro 0,4779 | 0,6907 0,7152 | 0,7327
49° Mariandpolis do Tocantins 0,5011 0,6579 0,6816 | 0,7250
55° Abreuldndia 0,2910 | 0,6849 0,6867 | 0,7165
74° Barrolindia 0,4762 | 0,6704 0,6775 | 0,6931
84° Miranorte 0,4749 | 0,6574 0,6887 0,6804
86° Itapord do Tocantins 0,4466 | 0,6668 0,6793 0,6782
90° Couto de Magalhdes 0,3710 | 0,6211 0,6666 | 0,6760
92° Rio dos Bois 0,4892 | 0,7211 0,7188 | 0,6745

112° Dois Irmios do Tocantins 0,4225 | 0,5968 0,6077 0,6399
115° Araguacema 0,4609 | 0,5991 0,6425 0,6347
119° Juarina 0,3736 | 0,6487 0,6298 | 0,6248
128° Monte Santo do Tocantins 0,3063 | 0,5713 0,5894 | 0,5973
129° Goianorte 0,3942 | 0,5440 0,5501 | 0,5890

Fonte: Ministério da Educagdo - MEC. Pode variar entre O e 1.

No TFDM-Educag¢do, o Municipio de Rio dos Bois apresentou uma redugdo no periodo 2008-2010,
passando de 0,7211 em 2008 para 0,6745 em 2010, ou seja, um total de 6,46%, ocupando o 92° lugar no

ranking estadual e al9* posi¢do no ranking de sua Microrregido.



Quadro 2.23 - IFDM - Saitde

- Ranking  Municipio IFDM - Saude
cE 2000 | 2008 | 2009 | 2010
12° Brasilandia do Tocantins 0,4989 0,7829 | 0,8401 | 0,8240
18° Monte Santo do Tocantins 0,5122 0,6930 | 0,6942 | 0,8021
32° Ttapord do Tocantins 0,6097 0,7730 | 0,7918 | 0,7883
42° Tupiratins 0,5871 0,8612 | 0,8409 | 0,7778
43° Bernardo Saydo 0,6289 0,6969 | 0,7035 | 0,7776
53° Miracema do Tocantins 0,6631 0,7886 | 0,7813 | 0,7664
57 Guarai 0,5649 0,7419 | 0,7483 | 0,7622
61° Presidente Kennedy 0,7225 0,8976 | 0,7962 | 0,7586
62° Rio dos Bois 0,6072 0,6284 | 0,6563 | 0,7569
TI7e Divindpolis do Tocantins 0,6717 0,7524 | 0,7383 | 0,7425
80° Dois Irm@os do Tocantins 0,5938 0,7326 | 0,7352 | 0,7372
85° Araguacema 0,6568 0,7683 | 0,6979 | 0,7290
91° Pequizeiro 0,5316 0,7486 | 0,7412 [ 0,7244
93° Colméia 0,6992 0,7336 | 0,6974 | 0,7224
96° Miranorte 0,5984 0,7254 | 0,7216 | 0,7193
102° Barrolandia 0,6340 0,6363 | 0,6705 | 0,7082
104° Caseara 0,5535 0,7186 | 0,7019 | 0,7069
105° Mariandpolis do Tocantins 0,5263 0,7519 | 0,7157 | 0,7068
114° Juarina 0,6357 0,6151 | 0,6997 | 0,6807
116° Couto de Magalhdes 0,6254 0,6513 0,7156 | 0,6767
125° Goianorte 0,6007 0,7073 | 0,6305 | 0,6476
131° Fortaleza do Taboc@o 0,5660 0,7415 | 0,7378 | 0,6327
137° Abreulindia 0,5185 0,6583 | 0,6534 | 0,6111
138° Tupirama 0,5590 0,7436 0,6838 | 0,5625

Fonte: Ministério da Saude - MS. Pode variar entre 0 e 1.

No I[FDM-Saiide, para o ano de 2010 o Municipio de Rio dos Bois apresentou um aumento no indice de

15,32% entre os anos de 2009 e 2010, passando de 0,6563 em 2009 para 0,7569 no ano de 2010.

Acrescenta-se ainda que o Municipio ocupa a 62* posi¢do no ranking estadual e a 9 no ranking da

Microrregido de Miracema do Tocantins.

2.7.6 Saide

Embora se tenha uma grande quantidade de indicadores de saide disponiveis, sdo apresentados alguns

diretamente relacionados ao sancamento e¢ a qualidade de vida. Quanto as doengas, focam-se as

fortemente associadas ao saneamento bésico.

a) IDH-M Longevidade

O indicador IDH-M Longevidade sintetiza as condi¢des de saude e salubridade de um determinado local,

uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais precoces, menor serd a esperanga de vida
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observada no local. Esse indicador mostra o nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do
nascimento, sendo mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados no ano de referéncia de

acordo com o PNUD.

Pode-se observar nos quadros a seguir que no Municipio de Rio dos Bois a expectativa de vida ao nascer
teve um crescimento de 16,28 anos ou 28,86% no periodo 1991 a 2010, situando-se na 8" posi¢do no

ranking Estadual.

Quadro 2.24 - Esperanca De Vida ao Nascer - Microrregiio de Miracema do Tocantins 1991 a 2010

E:t:';‘:‘ag‘ Localidade 1991 2000 2010
6° Ttapord do Tocantins 64,96 70,71 75,53
7° Guarai 60,28 67,79 75,35
8° Abreuldndia 61,22 67,79 75,12
11° Brasilandia do Tocantins 62,20 66,83 74,84
17° Caseara 62,67 66,83 74,51
23° Presidente Kennedy 63,38 66,95 74,21
26° Miracema do Tocantins 64,96 70,51 74,17
31° Barrolandia 63,38 67,87 73,99
33° Colméia 60,16 66,10 73,97
32 Divinodpolis do Tocantins 59,23 66,10 73,97
40° Dois Irmaos do Tocantins 58,94 65,28 73,78
48° Fortaleza do Tabocdo 63,38 65,90 73,50
49° Tupirama 59,23 65,70 73,50
51° Pequizeiro 62,05 66,05 73,38
52° Goianorte 57,19 64,79 73,31
53° Araguacema 62,67 66,05 73,29
S Miranorte 59,98 66,05 73,23
76° Rio dos Bois 56,41 64,57 72,69
81° Marianopolis do Tocantins 57.46 64,37 72,53
90° Tupiratins 61,51 65,28 72,44
110° Couto Magalhies 56,14 62,68 70,60
111° Monte Santo do Tocantins 59,68 64,59 70,60
117° Bernardo Saydo 61,44 64,73 69,90
121° Juarina 58,90 64,09 69,52

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

Quando comparado a todos os Municipios do Estado, Rio dos Bois apresentou o valor de 72,69 no indice
esperanca de vida ao nascer em 2010, diferenca de 3,08 anos, ao ser comparado com Pedro Afonso, que

apresentou o maior valor entre os 10 melhores do Estado, ou seja, 75,770.

Em todos os indices, esperanga de vida ao nascer, escolaridade da populagdo adulta, fluxo escolar da
populagdo jovem, renda per capita, IDH-M Longevidade e IDH-M Educagio, IDH-M Renda, os valores

obtidos foram menores ao se comparar com os 10 primeiros do ranking estadual, ficando o Municipio de
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Rio dos Bois na 98" colocagio no ranking estadual.

Quadro 2.25 - Componentes do IDH-M 2010 - Ranking dos Melhores do Estado do Tocantins

Fincraca Escolaridade Fluxe R
Municipio del:/i s :o da Escolar da Per IDH-M IDH-M IDH-M
Populagio Populagio Longevidade | Educacio Renda
Nascer Capita
Adulta Jovem
1. Palmas 74,61 0,746 0,751 1.087,35 0,827 0,749 0,789
2. Paraiso do Tocantins 74,880 0,617 0,756 899,57 0,831 0,706 0,759
3. Gurupi 75,600 0,655 0,733 778,90 0,843 0,706 0,736
4, Araguaina 74,230 0,639 0,751 737,63 0,821 0,712 0,727
5. Guarai 75,350 0,546 0,742 722,83 0,839 0,670 0,724
6. Porto Nacional 74,560 0,604 0,755 621,10 0,826 0,701 0,699
7. Pedro Afonso 75,770 0,590 0,704 618,56 0,846 0,664 0,699
8. Alvorada 75,550 0,521 0,682 539,26 0,843 0,623 0,677
9. Colinas do Tocantins 73,850 0,494 0,684 587,11 0,814 0,614 0,690
10. Diandpolis 74,340 0,505 0,693 528,60 0,822 0,624 0,673
98. Rio dos Bois 72,69 0,364 0,587 31091 0,795 0,501 0,588

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010

b) Mortalidade Infantil

O indicador mortalidade infantil, além de informar sobre os niveis de saide de uma populagio, reflete
simultaneamente a qualidade do sistema de saide ¢ o seu grau de desenvolvimento social ¢ econdmico
considerando que em mas condigdes sanitirias o segmento mais afetado sdo as criangas. Envolve,
portanto, a responsabilidade dos setores publicos na formulagdo e implantagdo de politicas com relagdo ao
abastecimento de dgua potavel, 4 coleta e tratamento de esgotos, d coleta e destinagdo do lixo, e a outros
servicos publicos que expdem a populagdo a contrair doengas epidemioldgicas, infecciosas e de
veiculagdo hidrica (amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tifoide e paratiféide, hepatite infecciosa e

colera entre outras).

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, existem trés classificagdes de Coeficiente de mortalidade
infantil: Alto — para 50 ou mais 6bitos por mil criangas nascidas vivas; Médio — entre 20 e 49 e Baixo
para menos de 20 criangas. O ideal desse indice seria o coeficiente de apenas um digito, como nos paises

desenvolvidos (Suécia 2,75).

Pode-se observar pelo quadro a seguir que, comparativamente as cidades da Microrregido de Miracema
do Tocantins, o Municipio de Rio dos Bois apresentou a maior taxa de mortalidade infantil no ano de

2003, correspondente a 62,5, sendo que a segunda maior foi no ano de 2007, com 44.4.

O menor indice de mortalidade infantil foi registrado no ano de 2005 com 24.4; acrescenta-se que ndo
foram registrados indices para os anos de 2004, 2010 ¢ 2011, nesse sentido, destaca-se que a inexisténcia

dessa informagdo influencia na analise mais detalhada sobre a atual situagdo do Municipio.
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Quadro 2.26 - Coeficiente de Mortalidade Infantil - Microrregidao de Miracema do Tocantins (2002 a

2011)

Municipio 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011
Guarai 13,2 25,0 11,1 10,7 10,5 4.8 20,6 746 | 21,48 2,3
Miracema do Tocantins 30,9 24,2 15,4 15,5 16,8 19,0 4.8 10,13 | 12,56 8.6
Colméia 14,7 10,6 29,8 13,1 31,1 12,8 204 | 17,86 | 7,63 8,93
Araguacema 14,6 14,6 8,4 21,5 - 26,8 20,0 | 48,39 | 18,87 9,01
Caseara 244 20,6 13,0 27.8 11,5 25,6 - 14,29 | 12,2 13,16
Divinopolis do Tocantins 16,7 17,1 32,8 8.1 8.4 8,8 - 37,38 | 18,18 16,67
Presidente Kennedy 20,0 9,0 30,3 - 46,9 441 18,9 62,5 | 2041 | 20,83
Abreulandia 35,7 - 294 o - - 47,6 | 2941 - 30,3
Juarina 294 - - 333 43,5 - 34,5 | 2439 | 31,25 30,3
Bernardo Sayio 13,2 - - 14,1 - 14,5 14,7 41,1 - 33,33
Miranorte 26,9 12,0 14,0 - 4,0 9,2 8.5 16,76 | 21,98 | 36.81
Fortaleza do Tabocdo 233 345 22.9 222 - - 37,0 | 23,26 | 27,03 38.46
Brasiliandia do Tocantins 27,0 30,3 25,0 - 31,3 323 - - 30,3 40
Goianorte 10,4 9,2 26,0 - 10,1 30,8 13,5 | 53,57 - 40
Barrolandia 219 28,0 254 253 - 34,5 36,0 - 29,85 | 46,15
Tupirama - - 100,0 = - - - 33,33 | 208,33 | 76,92
Pequizeiro 10,3 - 13,7 - 13,3 - - - 14,29 -
Mariandpolis do Tocantins 18,2 13,0 14,5 - 13,7 24,7 - 40 16,67 -
Tupiratins - - 435 - - - - - 37,04 -
Couto Magaihies - 14,7 15,9 13,0 441 12,7 15,6 13,7 | 57,14 -
Dois Irméos do Tocantins 36,4 74,1 11,1 40,5 41,1 28,2 244 12,82 - -
Monte Santo do TO - - 37,0 - - 83,3 - - - -
Rio dos Bois 26,3 | 62,5 - | 244 | 299 | 444 | 40,0 25 - -
Itapord do Tocantins 40,0 - - - 19,6 - - - - -

Fonte: SIM. Situagao da base de dados nacional — Ministério da Satide

*Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos

Quadro 2.27 - Esperan¢a de Vida, Mortalidade Infantil dos Municipios pertencentes a Microrregido de
Miracema do Tocantins

Esperanca de vida ao Mortalidade até um ano de | Mortalidade até cinco anos
Municipio nascer idade de idade

; 1991 2000 | 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010

Abreuldndia 61,22 | 67,79 | 75,12 58,30 34,30 13,70 76,34 44,36 14,76
Araguacema 62,67 | 66,05 | 73.29 52,40 40,00 17,80 68,90 51,55 19,12
Barrolandia 63,38 | 67,87 | 73,99 49,60 34,10 16,20 65,36 44,05 17,38
Bemardo Sayio 61,44 | 64,73 | 69,90 57,30 44,60 26,90 75,19 57,31 28,90
Brasilandia do Tocantins 62,20 | 66,83 | 74,84 54,20 37,40 14,30 71,26 48,25 15,40
Caseara 62,67 | 66,83 | 74,51 52,40 37,40 15,00 68,90 48,25 16,14
Colméia 60,16 | 66,10 | 73,97 62,80 39,90 16,20 82,10 51,32 17,44
Couto Magalhies 56,14 | 62,68 | 70,60 81,90 52,30 24,80 105,91 66,91 26,69
Divindpolis do Tocantins 59,23 | 66,10 | 73,97 66,90 39,90 16,20 87,29 51,32 17,44
Dois Irmios do Tocantins 58,94 65,28 73,78 68,30 42,70 16,60 88.97 54,89 17,89
Fortaleza do Tabocio 63,38 65,90 73,50 49,60 40,50 17,30 65,36 52,18 18,60




Esperanca de vida ao Mortalidade até um ano de | Mortalidade até cinco anos

Municipio : nascer idade : de idade
L Gl 1991 [ 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Goianorte 57,19 | 64,79 | 73,31 76,70 4440 17,70 99,41 57,04 19,08
Guarai 60,28 67,79 75,35 62,30 34,30 13,30 81,42 44,36 14,26
Itapord do Tocantins 64,96 70,71 75,53 43,80 25,80 12,90 57,73 33,49 13,86
Juarina 58,90 | 64,09 | 69,52 68,50 47,00 28,00 89,19 60,23 30,14

Marianopolis do Tocantins | 57,46 | 64,37 | 72,53 75,30 45,90 19,60 97,76 58,95 21,13

Miracema do Tocantins 64,96 70,51 74,17 43,80 26,30 15.80 57,72 34,20 16,95

Miranorte 59,98 66,05 73,23 63,60 40,00 17,90 83,10 51,55 19,27
Monte Santo do Tocantins | 59,68 64,59 | 70,60 64,90 45,10 24,80 84,74 57,95 26,69
Pequizeiro 62,05 | 66,05 | 73,38 54,80 40,00 17,60 72,02 51,55 18,89
Presidente Kennedy 63.38 66,95 74,21 49,60 37,10 15,70 65,36 47,79 16,85
Rio dos Bois 56,41 | 64,57 | 72,69 80,60 45,20 19,20 104,27 58,03 20,68
Tupirama 59,23 | 65,70 | 73,50 66,90 41,20 17,30 84,74 53,06 18,60
Tupiratins 61,51 6528 | 72,44 57,00 42,70 19,90 74,82 54,89 21,36

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Numa analise global dos indicédorcs acima apresentados, observa-se que no Municipio de Rio dos Bois,
houve um aumento na esperanga de vida ao nascer, passando de 56,41 em 1991 para 72,69 no ano de
2010, ou seja, um aumento de 28,86%. A maior reducdio foi identificada nos indices de mortalidade
infantil até 05 (cinco) anos de idade passando de 104,27 em 1991 para 20,68 em 2010, uma redugédo de
80,17%. Também houve reducédo de 80,60 em 1991 para 19,20 em 2010.

c¢) Internacdes e Mortalidade por Doencas Infecciosas e Parasitarias

Estudos na drea de saide publica demonstram que altas taxas de mortalidade infantil por diarreias e altas
taxas de internagdo hospitalar por amebiase, hepatite A, leptospirose, colera entre outras, sio indicadores

epidemioldgicos de problemas relacionados ao saneamento basico.

No Quadro 2.27 pode-se observar que o maior percentual de internagdes hospitalares por doengas
infecciosas e parasitirias é em jovens de 10 a 14 anos; no que se refere a gravidez e parto puerpério, a
maior taxa foi constatada na faixa etaria de 15 a 19 anos com 91,7% das internagdes, indicando assim alto

indice de gravidez na adolescéncia.

Quadro 2.28 - Distribui¢io Percentual das Internacées - Por Grupo de Causas e faixa etdria — Rio dos
Bois em 2009

Capitulo CID-10 “{'2‘;‘;’ 1-4 | 5-9 | 10-14 | 15-19 | 20-49 | 50-64 | 65 e+ | 60 ¢ + | Total
L Algnmailnengas 200 [286] 83 [ 333 - 20 | 133 56 | 87 | 85
lI'lfCCClUSﬂS e paramtarlas
X Docness daaparelho 60,0 |429]| - a - 41 | 133 | 167 | 130 | 124
respiratorio
SNo GEavider pard ¢ 00 | 0000 00 [o17]245] 00 00| 00 | 178
puerpério
XVI. Algumas afec originadas ) ~ )
no periodo perinatal ) } ) ) ) ) )
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Fonte: SIH/SUS. Situagdo da base de dados nacional em 03/05/2010.

A seguir apresentam-se os percentuais de internagdes e mortalidades especificamente para doengas

infecciosas e parasitdrias de Rio dos Bois do estado do Tocantins e do Brasil.

Quadro 2.29 - Internagées por Doengas Infecciosas e Parasitdrias por faixa etdria - 2009

~ Localidade “fi’:;’ 14 | 59 | 10-14 | 1519 | 2049 | 50-64 | 65¢+ | 60e+ | Total
Rio dos Bois 20,0 28,6 8,3 333 - 2,0 13,3 5,6 8,7 8,5
Tocantins 14,9% | 26,4% | 18,9% | 14,5% | 4,5% | 55% | 7.8% | 82% | 7.9% | 9.2%
Brasil 152% | 24,4% | 18,8% | 14,3% [ 4.6% | 53% | 7.0% | 8,1% | 7.8% | 83%

Fonte: SIH/SUS. Situagao da base de dados nacional em 03/05/2010.

Quadro 2.30 - Mortalidade por Doengas Infecciosas e Parasitdrias por faixa etdria - 2008

Localidade 1‘1’[‘:‘:’:: 1-4 | 59 | 10-14 | 15-19 | 20-49 | 50-64 | 65e+ | 60 e+ | Total
Rio dos Bois - - - - - - - - - -
Tocantins 6,0% | 195% | 12,0% | 9,1% | 42% | 59% | 4.6% | 4.0% | 4.0% | 50%
Brasil 55% | 147% | 98% | 64% | 2.7% | 83% | 49% | 3.2% | 3.3% | 4.8%

Fonte: SIM. Situagao da base de dados nacional em 14/12/2009.

Rio dos Bois apresenta dados de indice total de internagio em todas as faixa etdria, com exce¢io na faixa
de 15-19 anos, tendo o seu pior indice nas idades de 10 a 14 anos, ficando acima do Tocantins e Brasil.

Na faixa de 20 a 49 anos os indices foram os menores, ficaram abaixo do Tocantins e Brasil.

Quanto a mortalidade por doengas infecciosas, a situagio de Rio dos Bois nio pode ser comparada, uma
vez que ndo apresentou taxas em nenhuma idade, ndo podendo determinar se ndo existiram obitos ou se

0s dados ndo foram colhidos.

Veja-se, entretanto, que a mortalidade estd mais associada a eficacia e efetividade do atendimento
meédico, enquanto a internagdo ¢ que esta associada ao saneamento basico propriamente dito, que pode

ser a causa da veiculagdo e transmissdo das doengas.
d) Assisténcia a saude

Com relagdo a assisténcia a salde a populagido, Rio dos Bois conta um Centro de Satde/Unidade Basica

de Saude.
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Quadro 2.31 - Unidades de Saiide por mantenedor — Rio dos Bois

Tipo de estabelecimento _ | Pablice | Filantrépico | Privado | Total

Central de Regulagio de Servicos de Saude - - - =

Centro de Atencido Psicossocial - - = =
Centro de Saude/ Unidade Basica de Saide 01 - - 01

Clinica Especializada/ Ambulatério Especializado - - : 5

Consultorio Isolado . - - -

Farmacia Medic. Excepcional e Prog. Farmacia Popular - - = -

Hospital Dia - - - -

Hospital Especializado . - - -

Hospital Geral - - - -

Policlinica - - - -

Posto de Saude " - - -

Pronto Socorro Geral - - - -

Secretaria de Saude - - - &

Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia - - - -

Unidade de Vigilancia em Satide - - - &

Unidade Mével Terrestre . - - &

Total ke _ . 01 e S 01
Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 17/04/2013.

Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou nde servigos ao SUS

De acordo com dados do CNES (2010) o Municipio de Rio dos Bois nio possui leitos de internagio.

Quadros 2.31 e 2.32 a seguir.

Quadro 2.32 - Leitos de Internagdo — Rio dos Bois - Dez/2009

Leitos de Internacio

Leitos existentes por 1.000 habitantes: -

Leitos SUS por 1.000 habitantes: -
Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010.

Nota: Ndo inclui leitos complementares

Quadro 2.33 - Leitos de Internacdo por Tipo de Prestador — Rio dos Bois - 2003

~ Tipo de prestador Leitos Existentes Leitos SUS
Publico - -
Filantropico - -
Privado - -

Total - -
Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 10/04/2010.

2.7.7 Educagio

No periodo 1991-2010 o IDH-M Educagiio de Rio dos Bois cresceu 605,63%, passando de 0,071 em 1991
para 0,501 em 2010. Na composigdo deste indice considera-se a média geométrica do subindice de
frequéncia de criangas e jovens a escola, com peso de 2/3, e do subindice de escolaridade da populagado
adulta, com peso de 1/3. Segundo se observa no Quadro 2.33 a seguir, o Municipio ocupa a 20* posi¢io

no ranking da Microrregido, sendo que Guarai lidera o mesmo, com o IDH-M Educagdo 0,670.
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Quadro 2.34 - IDH-M Educagio

i _ IDHM-Educacio

Localidade 1991 2000 2010
Guarai 0,215 0,408 0,670
Brasiliandia do Tocantins 0,086 0,343 0,601
Tupirama 0,055 0,250 0,593
Divindpolis do Tocantins 0,141 0,345 0,585
Presidente Kennedy 0,135 0,386 0,582
Miracema do Tocantins 0,217 0,382 0,579
Fortaleza do Tabocio 0,065 0,261 0,575
Colméia 0,186 0,319 0,574
Bernardo Sayio 0,133 0,308 0,573
Miranorte 0,228 0,314 0,571
Araguacema 0,104 0,282 0,553
Monte Santo do Tocantins 0,013 0,266 0,547
Barroldndia 0,116 0,302 0,541
Caseara 0,161 0,311 0,534
Itapord do Tocantins 0,134 0,310 0,531
Pequizeiro 0,135 0,227 0,518
Couto Magalhies 0,081 0,208 0,508
Marianépolis do Tocantins 0,135 0,311 0,504
Abreulandia 0,039 0,260 0,502
Rio dos Bois 0,071 0,295 0,501
Goianorte 0,107 0,203 0,497
Juarina 0,024 0,286 0,478
Dois irméos do Tocantins 0,078 0,240 0,442
Tupiratins 0,233 0,235 0,425

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O Quadro 2.34 mostra a taxa de analfabetismo da populagdo maior ou igual a 11 anos. A maior taxa de

analfabetismo para o ano de 1991 ocorre na faixa etdria da populagdo 25 anos ou mais, com um total de

44,36%. Numa visualizagio global a taxa de analfabetismo entre os 11 aos 14 anos diminuiu de 8,42 para

3,45, considerando-se o intervalo de 1991-2010.

Quadro 2.35 —Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 11 anos e mais

Por grupo de idade — Rio dos Bois e na Microrregiao de Miracema do Tocantins 1991 a 2010
: g i Grupos de Idade iy : :

~Localidade 11 a 14 Anos 15 a 17 Anos 18 a 24 anos 25 Anos ou Mais

: : 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Abreulindia 2332 5,76 | 398 | 22,2 | 2,06 | 2,61 | 23,15 | 843 3,8 | 44,34 | 28,45 | 16,11
Araguacema 2408 | 53 | 156 ] 194 | 527 | 1,73 | 19 | 6,29 | 246 | 42,22 | 28,49 | 21,37
Barrolandia 17,89 1 3,69 | 399 | 9,74 846 | 1,74 | 21,97 | 5.41 3,08 [ 43,08 | 27,99 | 20,17
Bernardo Sayio 2496 | 525 | 2,27 | 1995 | 5,79 1,01 | 1996 | 6,79 | 3,76 | 37.8 | 20,04 | 23,13
Brasilandia do Tocantins 16,24 | 3,93 18,08 | 4,03 1,42 | 18,02 | 6,83 | 2,19 | 43,23 | 25,24 | 21,88
Caseara 22 4,58 | 2,28 | 7,51 - 1,61 | 11,51 | 4,58 | 2,98 | 35,86 | 32,55 | 23,06
Colméia 13,82 | 10,28 | 2,79 | 13,62 | 4,31 2.3 1542 | 7,35 3,9 | 38,08 | 28,41 | 23,56
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? Grupos de Idade
Localidade 11 a 14 Anos 15217 Anos - 18 224 anos 25 Anos ou Mais

1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010 | 1991 | 2000 | 2010
Couto Magalhaes 24,15 3,53 | 2,71 | 9,83 1,64 | 3,77 | 1545 | 7,17 | 3,61 | 40,72 | 33,18 | 22,26
Divindpolis do Tocantins 1503 | 3,62 | 2,09 | 12,81 52 2:2 15,9 6,65 1,97 | 40,59 | 26,7 | 20,82
Dois Irmios do Tocantins 16,58 | 2,34 | 3,28 | 4,84 3,03 1.4 9,03 487 | 2,42 | 33,85 25 21,21
Fortaleza do Tabocido 31,84 | 3,62 | 2,16 | 26,27 - 1,89 | 21,55 | 8,16 | 2,38 | 45,11 | 28,2 | 22,79
Goianorte 23,82 1 10,09 | 6,51 | 11,19 | 8,04 | 3,47 | 15,03 | 6,33 | 4,96 | 30,16 | 29,72 | 20,5
Guarai 14,36 | 1,58 1,89 | 7,24 1,39 1,68 | 6,95 2,41 1,96 | 29,67 | 20,14 | 14,41
Itapord do Tocantins 2625 | 6,53 | 2,97 | 11,92 | 3,78 1,92 | 11,31 | 5,24 6,64 | 37,68 | 29,9 | 23,28
Juarina 24,1 - 3,48 2,27 7,03 - 7,76 5,28 28 38,99 | 17,21 | 19,76
Mariandpolis do Tocantins 14,9 6,43 | 544 | 11,05 - 2.4 17,72 | 9,56 | 3,11 | 34,84 | 18,02 | 22,77
Miracema do Tocantins 1833 | 2,73 1,48 | 10,96 1,9 1,54 10,9 6,2 2,01 | 2992 [ 1942 | 14,44
Miranorte 8,82 | 282 | 1,39 | 7,11 | 466 | 2,22 | 13,85 573 | 3.02 | 31,6 [ 2443 | 17,2
Monte Santo do Tocantins | 30,62 | 2,39 0,55 | 26,93 - 0,85 | 20,65 | 6,38 | 4,31 | 41,76 | 20,06 | 199
Pequizeiro 1535 | 7,82 1,35 | 10,39 - 1,35 17,6 | 11,88 | 2,62 | 42,03 | 36,95 | 2531
Presidente Kennedy 2292 | 407 | 2,01 | 16,19 | 517 | 2,03 | 1741 | 7,61 | 433 | 32,7 | 31,2 | 20,89
Rio dos Bois 842 | 7,09 | 345 | 23,13 | 5,69 | 3,92 | 20,64 | 7,35 | 2,41 | 4436 | 30,81 | 24,43
Tupirama 74,48 - 1,5 | 53,27 | 18,67 | 3,26 | 1424 | 21,96 | 4,06 | 72,27 | 30,58 | 20,17
Tupiratins 20,54 - 2,34 18,2 | 1535 ] 3,08 | 9,77 8,07 | 4,71 354 | 3598 | 25,13

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2010. Resultados do Universo.

Os quadros a seguir mostram a situagdo de Rio dos Bois comparada a dos demais Municipios da
Microrregido para os anos censitarios de 1991 ¢ 2010, no que se refere a frequéncia a escola, taxa de

alfabetizagdo e frequéncia a curso superior.

No Quadro 2.35 nota-se que Rio dos Bois apresentou um crescimento de 567,04% na taxa de frequéncia
escolar da populagdo jovem, ocupando a 106* colocagdo dentre os Municipios do Estado do Tocantins,
sendo que a 1* colocagdo foi atribuida ao Municipio de Paraiso do Tocantins, que no ano de 2010,

apresentou uma frequéncia escolar da populagiio jovem equivalente a 0,756.

Quadro 2.36 — Frequéncia Escolar da Populagio Jovem

Municipios 1991 2000 2010
Paraiso do Tocantins 0,236 0,489 0,756
Porto Nacional 0,187 0,414 0,755
Combinado 0,173 0,419 0,754
Araguaina 0,209 0,443 0,751
Palmas 0,171 0,488 0,751
Guarai 0,217 0,461 0,742
Novo Alegre 0,300 0,510 0,741
Fatima 0,230 0,444 0,735
Tupirama 0,110 0,292 0,735
Gurupi 0,258 0,438 0,733
Rio dos Bois 0,088 0,351 0,587

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
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No tocante a taxa de alfabetizacdo, o Municipio de Rio dos Bois apresentou um crescimento de 31,66%

no periodo de 1991-2010 e ocupa a 23* posi¢do, penultimo lugar, no ranking da Microrregido.

Quadro 2.37 - Taxa de Alfabetiza¢io Microrregido Miracema do Tocantins 1991, 2000 ¢ 2010.

i Taxa de Alfabetizagio
Municipio e

1991 2000 2010
Miracema do Tocantins 75,92 83.4 87,63
Guarai 76,19 84,48 87.26
Miranorte 74,68 82,75 85,77
Abreulandia 62,35 79.25 84,98
Brasilindia do Tocantins 68,33 80,6 84,7
Presidente Kennedy 71,14 76,94 84,39
Monte Santo do Tocantins 65,42 84,53 84,38
Juarina 63,67 81,21 83,74
Fortaleza do Tabocio 58,82 77,29 83,51
Divindpolis do Tocantins 66,96 80,15 83,34
Tupirama 39,46 73,05 83,32
Barrolandia 64,48 79,81 82,62
Araguacema 63,32 74,34 82,43
Tupiratins 63,18 73,64 82,04
Colméia 69,42 77,11 81,94
Bernardo Sayao 66,65 82,46 81,87
Couto Magalhées 61,22 74,6 81.41
Dois Irmios do Tocantins 70,85 80,95 81,11
Goianorte 69,03 78,49 81,03
Pequizeiro 64,24 72,37 80,05
Caseara 66,96 78,39 79,96
Itapord do Tocantins 66,63 17,92 79,83
Rio dos Bois 60,45 72,1 79,59
Mariandpolis do Tocantins 71,65 82,36 79,48

Fonte: 1. IBGE, Censo Demogrdfico 2010.
2. Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O Quadro 2.37 abaixo mostra que houve um grande aumento de frequéncia a curso superior em Rio dos
Bois. Os indices subiram de 1,13 em 2000 para 15,64 em 2010. Ndo houve registro no ano de 1991. Ao

ser comparado com os Municipios da Microrregido, Rio dos Bois encontra-se na 10° colocagio.
bl

Quadro 2.38 - Frequéncia a Curso Superior Microrregido Miracema do Tocantins 1991 a 2010

Municipio i) 1991 2000 2010
Miracema do Tocantins - 5,89 25,27
Brasildndia do Tocantins - 3,94 24,42
Guarai 3,76 10,86 24,09
Abreulindia - - 22,93
Monte Santo do Tocantins : - 22,90
Colméia 0,63 2,19 21,48
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Municipio : f 1991 2000 | 2010
Fortaleza do Tabocdo = 2,31 19.39
Miranorte 0,35 4,55 19,06
Bernardo Sayio . 8,79 17,21
Rio dos Bois - 1,13 15,64
Juarina - 1,15 15,12
Couto Magalhdes 0,77 12,61
Presidente Kennedy 3,85 10,47 12,31
[tapord do Tocantins - - 11,90
Barrolandia - 1,20 10,47
Divindpolis do Tocantins 0,76 7,58 9,61
Marianépolis do Tocantins - - 9,21
Goianorte - 0,70 9.14
Pequizeiro - 1,37 8,99
Caseara - 6,16 8,57
Tupirama - - 8,56
Araguacema 3,72 0,70 8,14
Tupiratins - 2,35 6,88
Dois Irmidos do Tocantins - 2,87 2,31

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Deve-se relativizar esses indicadores em funcdo do periodo em que foram registrados, do aumento de
oferta dos cursos superiores entre 2000 ¢ 2010 e outras variaveis, como renda, transporte e area de

conhecimento dos cursos.
2.7.8 Renda

No quadro abaixo se observa que a Populagdo Economicamente Ativa (PEA) do Municipio de Rio dos
Bois corresponde a 81,40% do total de habitantes, havendo uma taxa de atividade de 49,2% e uma taxa de

desocupagio de 50,8% para o ano de 2010.

Quadro 2.39 - Indicadores do Mercado de Trabalho Rio dos Bois em 2010

Indicadores ;
Populagdo total 2.570
Aposentados 262
Populagdo Economicamente Ativa (PEA) 2092
Populagdo ocupada 1029
Populagdo desocupada 1062
Taxa de atividade 49,2%
Taxa de desocupagio 50,8%

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2010).

O Quadro 2.39 mostra que a renda per capita para o ano de 2010, do Municipio de Rio dos Bois resulta
de um aumento de aproximadamente de 144,85% se comparado ao valor registrado no ano de 1991.
Ressalta-se que o melhor indice dentre os municipios do Estado, foi o de Palmas, apresentando uma renda

per capita de 1.087,35 para o ano de 2010.
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Quadro 2.40 - Renda Per Capita em Rio dos Bois nos anos de 1991 a 2010

Renda per Renda per Renda per
Municipio Capita, 1991 | Capita, 2000 | Capita, 2010
; (R$) (R$) (R$)
Palmas 446,49 714,58 1.087,35
Araguaina 369,90 423,56 737.63
Gurupi 491,98 483,91 778,90
Porto Nacional 310,20 375,93 621,10
Paraiso do Tocantins 555,09 620,01 809,57
Araguatins 137,72 198,04 342,07
Colinas do Tocantins 316,38 416,62 587,11
Guarai 283,61 339,90 722,83
Tocantinopolis 186,94 252,16 414,08
Miracema do Tocantins 524,73 528,85 533,46
Rio dos Bois 126,98 252,61 310,91

Fonte: 1-Atlas do Desenvolvimento Humano ne Brasil
2-IBGE, Censo Demogrdfico 2010. Resultados Preliminares do Universo.

O Quadro 2.40 abaixo indica que o IDH-M aumentou em todos os Municipios da Microrregido de

Miracema do Tocantins entre 1991 e 2010, com exce¢do de Bernardo Saydo que reduziu de 0,628 em

2000 para 0,606 em 2010. Rio dos Bois no ano de 1991 apresentou 0,444 passando para 0,588 em 2010,

ou seja, um aumento de 32,43%, ocupando a 19* colocagio em relagdo aos Municipios da Microrregido.

Quadro 2.41 - IDH-M Renda, Rio dos Bois e municipios da Microrregido, 1991 a 2010

Municipio IDH-M Renda 1991 | IDH-M Renda 2000 | DH-M Renda 2010
Guarai 0,573 0,602 0,724
Abreulidndia 0,420 0,506 0,700
Miracema do Tocantins 0,672 0,674 0,675
Divindépolis do Tocantins 0,488 0,538 0,667
Caseara 0,516 0,543 0,647
Colméia 0,549 0,580 0,645
Brasilandia do Tocantins 0,491 0,538 0,640
Miranorte 0,606 0,612 0,633
Marianépolis do Tocantins 0,454 0,600 0,630
Tupirama 0,429 0,519 0,629
Presidente Kennedy 0,520 0,544 0,628
Fortaleza do Tabocio 0,444 0,594 0,616
Itapori do Tocantins 0,481 0,578 0,613
Bernardo Sayio 0,464 0,628 0,606
Tupiratins 0,525 0,561 0,601
Barrolandia 0,490 0,569 0,600
Goianorte 0,511 0,534 0,598
Pequizeiro 0,486 0,523 0,589
Rio dos Bois 0,444 0,555 0,588
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Araguacema 0,502 0,561 0,587
Couto Magalhédes 0,489 0,525 0,574
Monte Santo do Tocantins 0,480 0,534 0,572
Juarina 0,407 0,481 0,563
Dois Irmédos do Tocantins 0,445 0,525 0,551

Fonte:PNUD/ Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

No aspecto da distribui¢iio da renda, o Quadro 2.41 mostra que no periodo de 1991 a 2010, no Municipio
de Rio dos Bois a renda dos mais ricos diminuiu ao longo dos anos; constata-se também, um aumento no

indice dos mais pobres.

Quadro 2.42 - Percentual de Apropriagio da Renda por Extratos da Populagdo
Rio dos Bois, 1991 a 2010

_ 1991 2000 2010
10% mais ricos 47,46 4591 34,14
20% mais ricos 64,41 60,35 51,81
20% mais pobres 0,64 2,63 2,54
40% mais pobres 6,96 9,61 11,71
60% mais pobres 16,98 21,11 25,65
80% mais pobres 35,59 39,65 48,19

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

A distribui¢do de renda na Microrregido de Miracema do Tocantins, a exemplo do que ocorre no pais,
possui desniveis acentuados. O quadro e o gréifico a seguir mostram, segundo os dados do IBGE- Censo
2010, na Microrregido de Miracema do Tocantins, somadas as classes de rendimento que recebem até 1
salario minimo (29,00%) e de mais de 1 até 2 saldrios minimos (29,87%), sendo essa, a faixa a que possui
maior concentragdo de familias. As camadas de domicilios que recebem acima de 10 salarios minimos,

representam 2,72%, sendo menor que a populag@o sem rendimento, que representa 6,50%.

Quadro 2.43 - Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar
Microrregido de Miracema do Tocantins— 2010

 Classes de rendimento nominal mensal N° de %
domiciliar (em saldrios minimos) Domicilios

Sem rendimentos 2.778 6,50
Até V2 SM 2,772 6,48
De '2a 1 SM 9.628 22,52
Dela2SM 12.774 29,87
De2a5SM 10.735 25,10
De5al0SM 2.908 6,80
De 10 a 20 SM 882 2,06
Mais de 20 SM 282 0,66
Total 42.762 100,00

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2010.

Grdfico 2.3 - Domicilios Segundo Faixa de Rendimento Mensal Familiar
Microrregido Miracema do Tocantins — 2010
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Fonte: IBGE. Microdados do Censo Demogrdafico 2010
2.7.9 Acesso a Servigos Basicos

O saneamento bdsico, que abrange o conjunto de servigos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio e coleta de residuos sélidos, é considerado como um importante indicador de qualidade de vida
da populagio, uma vez que melhores condigdes de salubridade proporcionam melhores condigdes de
saude e maior conforto para os cidaddos, além da necessidade de preservagdo da qualidade do meio

ambiente.

A falta de saneamento bdsico afeta diretamente o bem estar social, pois a deficiéncia na oferta desses
servigos pode ocasionar inimeras doengas, como a colera, leptospirose, diarreia, febre tifoide entre

outras, cujos efeitos danosos a satide da populagdo geram aumento nos gastos com a saude publica.

O quadro abaixo compara os Municipios da Microrregido de Miracema do Tocantins a partir do tipo de
Saneamento nos domicilios. O principal Municipio da Microrregido ¢ Tupiratins com 47,50% da
populagdo com atendimento de saneamento adequado. Ja o Municipio de Rio dos Bois, possui apenas
2,5% dos domicilios com atendimento adequado, acrescenta-se que o percentual de domicilios com
saneamento inadequados diminuiu de 49,40% em 2000 para 34,30% em 2010 ocupando assim a 20°

posi¢do no quadro da Microrregido.
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Quadro 2.45 - Proporgio de domicilios por tipo de Saneamento (%) — 2010

Locslidade Adequado ' Semi-Adequado? Inadequado *
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Tocantins 16,3 26,1 57,7 57,9 25,9 16,0
Palmas (TO) 59,3 67,0 37,9 31,1 2,9 2,0
Tupiratins - 47,5 44,1 3,9 55,9 48,6
Colméia 9,9 254 52,3 67,9 37,7 6,6
Couto Magalhdes - 25,1 45,9 30,3 54,1 44,6
Pequizeiro 2.7 24,7 45,1 26,4 52,2 48,9
Guaral 7,3 23,0 79,9 67,6 12,9 9.4
Barrolindia 0,2 22,4 80,7 62,3 19,1 15,3
Tupirama - 20,7 43,0 423 57,0 37,0
Araguacema 4.4 20,0 53,6 41,9 42,1 38,1
Presidente Kennedy 1.7 15,9 64,4 70,2 34,0 13,9
Juarina 0,4 15,3 39,8 37,8 59,8 46,9
Bernardo Sayao 6,7 13,0 43,7 53,7 497 333
Monte Santo do Tocantins 8,3 11,8 26,2 42,1 65,5 46,1
Dois Irmdos do Tocantins - 11,7 338 34,2 66,2 54,2
Abreulindia 2,0 10,1 45,5 53,2 52,5 36,7
Miracema do Tocantins 1,4 9.3 81.6 81,6 16,9 9,2
Goianorte - 8,1 30,3 49,6 69,7 423
Caseara 0,2 49 59,4 54,1 40,4 41,0
Divinoépolis do Tocantins 2,0 472 2.9 67,4 453 28,4
Brasilindia do Tocantins 1,4 4,1 59,8 82,3 38.8 13,6
Rio dos Bois 0,5 2,5 50,1 63,2 49,4 34,3
Miranorte 0,2 2,1 84,1 85,2 15,8 12.7
Itapord do Tocantins 1,9 2,0 42,0 61,7 56,1 36,3
Fortaleza do Tabocio - 1,9 68,5 86,5 31,5 11,6
Marianodpolis do Tocantins 0,1 0,3 53,7 75,1 46,2 24,6

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2010. Resultados do Universo.
" abastecimento de dgua por rede geral, esgotamento sanitario por rede geval ou fossa séptica e lixo coletado divetamente ou indiretamente
*domicilio com pelo menos uma forma de suneamento considerada adequada

* todas as formas de saneamento consideradas inadequadas

ranking da Microrregido.

Quadro 2.46 - Pessoas em Domicilios Urbanos com Servigo de Coleta de Lixo
Municipios da Microrregido de Miracema do Tocantins - 1991 a 2010

Municipio 1991 (%) 2000 (%) 2010 (%)
Fortaleza do Tabocido - 79,37 99,80
Dois Irmaos do Tocantins 0,57 65,75 99,54
Tupiratins - 1,27 99,39
Miranorte 34,12 72,08 99,25
Brasilandia do Tocantins - 93,40 99,08
Colméia 65,26 71,06 98,69
Tupirama - 50,92 98,60
Miracema do Tocantins 53.61 77,59 97,79

Em relagdo aos procedimentos de coleta dos residuos solidos, verifica-se que entre os Municipios da
Microrregido, no ano de 2000, Rio dos Bois possuia 72,39% da populagdo urbana atendida pela coleta de

residuos sélidos; ja no ano de 2010, apresentou um total de 96,22 ocupando assim a 18" posi¢do no

56



‘Municipio : 1991 (%) 12000 (%) 2010 (%)
Pequizeiro 7,62 64,83 97,78
Araguacema 46,57 61,71 97,69
Barrolindia - 66,72 97.67
Juarina - 25,96 97,27
ITtapora do Tocantins 2,81 67,1 96,95
Bernardo Sayao - 89,17 96,94
Guarai 77,10 92,70 96,84
Caseara 4586 35,23 96,83
Divinopolis do Tocantins 43,32 51,25 96,66
Rio dos Bois - 72,39 96,22
Couto Magalhies 3,63 38,76 95,74
Presidente Kennedy 49,60 4931 95,36
Monte Santo do Tocantins - T1:87 95,11
Abreulandia - 78,04 94,35
Mariandpolis do Tocantins - 74,59 94,27
Goianorte = 48,92 93,00

Fonte: PNUD/ Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O Quadro 2.46 mostra a destinagiio dos residuos solidos urbanos no periodo de 1991 a 2000, sendo

possivel observar que no ano de 1991, nao foram registrados valores; para o ano de 2000 o percentual de

residuos solidos coletados foi de 39,60% na zona urbana.

Quadro 2.47 - Propor¢do de Moradores por Tipo de Destino de Lixo

Rio dos Bois 1991 e 2000
: Coletadelixo l(i’z;‘ : 2(32;3
Coletado - 39,6
Queimado (na propriedade) - 253
Enterrado (na propriedade) - 3,6
Jogado - 31,5

Qutro destino

Fonte: IBGE /Censos Demogrdficos

57



3. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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b
3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
E DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 GENERALIDADES
3.1.1 A CONCESSAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Apés a criagio do Estado do Tocantins foi criada a SANEATINS, Companhia de Saneamento do
Tocantins que era responsavel pela presta¢io de servigos de saneamento do municipio de Rio dos Bois até
Margo de 2010, apds essa data se tornou responsavel pela prestagdo deste servigo a Agéncia Tocantinense

de Saneamento (ATS).

3.1.2 REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Para validagdo dos contratos, conforme a Lei Federal n® 11.445/2007, ¢ necessario a existéncia de
mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagdo ¢ fiscalizagao dos servigos,

conforme Art. 11, inciso V.

Segundo o Art. 22 sdo objetivos da regulagio:

I - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagio dos servigos e para a satisfagdo dos usudrios;
IT - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

I1I - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos orgdos integrantes do

sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico ¢ financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servigos e que

permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

De acordo com o Art. 23, § 1°, a regulagdo de servigos publicos de saneamento basico podera ser
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo
Estado, explicitando, no ato de delegagdo da regulagio, a forma de atuagdo ¢ a abrangéncia das atividades

a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

A entidade responsdvel pela regulagdo e fiscalizag@o dos servigos de Saneamento no Tocantins é a ATR —
Agéncia Tocantinense de Regulagdo, Controle e Fiscalizagdo dos Servigos Publicos, com as seguintes

competéncias especificas:

o Fiscalizar o cumprimento de normas e regulamento, universalizagio, a qualidade e a eficiéncia

dos servicos publicos;
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Analisar ¢ homologar os reajustes e a revisio de tarifas;

Elaborar regulamentos e normas;

Manter atualizados os sistemas de informagcdes e registros de servigos regulados;

Promover, organizar e homologar licitagdes para outorga de concessdo e permissdo de servigos
publicos;

Prestar assessoria técnica a entidades piblicas ¢ privadas, em matéria de regulagio;

Elaborar e divulgar pesquisas de satisfagdo junto aos usudrios para aferir um grau de satistagdo
em relacdo, aos servigos prestados;

Mediar e dirimir conflitos de interesses entre concessionarias, ¢ Usudrios;

Garantir servigos publicos adequados as necessidades dos usudrios;

Assegurar os direitos dos usudrios e a qualidade dos servigos publicos a pregos justos;

Acompanhar o desenvolvimento econdémico e financeiro das concessiondrias.

Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigildncia da qualidade da

agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, reproduzidos abaixo.

Quadyro 3.1 — Padries de Qualidade e Potabilidade da A'gua. Portaria n°2.914 Ministério da Saiide

Parimetro Unidade Lintes Doty
Saida da ETA Rede de Distribuigio

pH - 6,0a9,5 Dispensada andlise
Turbidez NTU Até 5 Até 5
Cor Aparente UH Até 15 Até 15
Cloro Residual Livre mg/L 0,5a5,0 0.2a5,0
Fluoreto mg/L 0,6a0,8 Dispensada analise
Ferro Total mg/L Até 0,3 Até 0,3
Coliformes Totais NMP / 100 mL Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Escherichia Coli NMP / 100 mL Auséncia 100mL Auséncia 100mL
Bactérias Heterotroficas UFC/mL Dispensada andlise <500

Resolucio CONAMA N°357/2005 e CONAMA N° 430/2011

Dispde sobre a classificagido dos corpos de dgua e as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem

como estabelece as condigdes e padroes de lancamento de efluentes, apresentados no quadro abaixo.

Quadro 3.2 — Classifica¢do dos Corpos Hidricos. CONAMA 430/11

Resultados Na Estagdo De Tratamento

Parimetros | Unidade Valores do Conama 430/11
Temperatura® °C <40
pH’ - de50a9.0
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Resultados Na Estacio De Tratamento
Parimetros  Unidade | Valores do Conama 430/11
DBO' mg/L 120 mg/L ou 60% de remogdo
DQO* mg/L 5
Substancias soltiveis em hexano’ mg/L 100

S6lidos Totais® mg/L -

Materiais Sedimentaveis® mL/L <1 mL/L
Solidos Suspensos Totais® mg/L &
Nitrogénio Amoniacal® mg/L -
Nitrito® mg/L -
Nitrato mg/L -
Fosforo Total® mg/L -
Coliformes Termotolerantes® NMP/100 mL -

Quadro 3.3 — Classificacdo dos Corpos Hidricos. CONAMA 357/05

Resultados No Corpo Receptor
Pardmetros Unidade Valores do Conama 357/05
Temperatura® ie <40
pH® - de 6,02 9,0
Turbidez’ NTU <100
Condutividade® uS/cm -
Cor verdadeira® mgPt/L <75
STD (Sélidos Totais Dissolvidos)® mg/L <500
Solidos Suspensos Totais® mg/L -
Clorofila a* ug/L <30
Cianobactérias® cél/mL <50.000
Oxigénio Dissolvido® mg/L =5,00
DBO' mg/L <5,00
Nitrogénio Amoniacal’ mg/L TJ;Z?:;?;’&E%H
Nitrito® mg/L <l
Nitrato® mg/L <10
Fosforo Total® mg/L <0,1
Oleos e graxas’ - Visualmente ausentes
Materiais flutuantes’ - Visualmente ausentes
Subst. que comuniquem gosto ou odor’ - Visualmente ausentes
Corantes prov. de fontes antropicas’ - Visualmente ausentes
Residuos s6lidos objetdveis’ - Visualmente ausentes
Coliformes Termotolerantes’ NMP/100 mL <10

3.1.3 SITUACAO ATUAL

O Municipio de Rio dos Bois possuiu hoje um total de 99% da populagdo atendida com abastecimento de

dgua tratada, e os padroes de qualidade no atendimento sendo respeitados. Em relagio ao esgotamento
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4 CARACTERIZAGCAO DA LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO

4.1 GENERALIDADES
4.1.1 A CONCESSAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS SOLIDOS

No Municipio de Rio dos Bois, os procedimentos de gerenciamento de residuos sélidos atende 99% da
populagdo urbana. A prefeitura ¢ a unica executora dos servigos de coleta, transporte e transbordo,
realizados para residuos domésticos, residuos piiblicos, residuos de servigos de satiide (RSS) e residuos de
construgdo civil (RCC). Realizam ainda, servigos como varrigdo de logradouros, poda de drvores, pintura

de meio-fio, limpeza de lotes vagos, remogdo de animais mortos, capina e rogada manual.
4.1.2 REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

As agdes e programas relacionados aos servigos de Limpeza Publica e Residuos Solidos devem passar por
avaliagdes sistemdticas. A avaliagdo interna deve ser realizada pelos orgaos de regulagio e fiscalizagdo da
Administragdo Publica, quando o servigo for realizado por ela, apresentando relatdérios de eficiéncia e
qualidade dos servigos. A Politica Nacional de Residuos Solidos incentiva a formagao de associagdes que
possibilitem o compartilhamento das tarefas de planejamento, regulagdo e fiscalizagdo dos servigos,
cabendo também a populagdo fiscalizar a frequéncia e eficiéncia e qualidade dos servigos prestados,
devendo ser realizado pesquisa de satisfagdo do servigo em determinados periodos, pela prestadora de

servigo.

4.1.3 SITUACAO ATUAL

O Municipio de Rio dos Bois - TO possui, atualmente, um lix3o para disposi¢io final de seus residuos, ¢
estd localizado a uma distancia de aproximadamente 1,15 km da cidade. O local do lixdo encontra-se sob

as coordenadas 769.008 m E e 8.966.730 m S, Fuso 22, com elevagio de 250 metros.

Os residuos sdo coletados por apenas um funciondrio, com frequéncia de duas a trés vezes por semana -
de segunda a sexta-feira, no periodo diurno. Os servigos de varrigido contam com sete funciondrios ¢ nao

ha informagdes sobre a frequéncia de realizagdo dos servigos.

Ao todo, o manejo de residuos sélidos no municipio possui oito funcionarios, todos vinculados a
Prefeitura Municipal. Quanto aos estabelecimentos geradores de residuos solidos, observou-se que a

maioria ¢ de pequenos mercados e comércio em geral.

Todos os residuos solidos coletados sao encaminhados para o Lixio, onde sdo dispostos sobre o solo.
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A atual area de disposigdo final dos residuos sélidos ndo apresenta pistas de pouso em suas proximidades,
entretanto estd situado proximo a uma estrada que dd acesso ao municipio. Segundo informagdes da
Prefeitura, os residuos solidos domiciliares sdo coletados com os residuos de servigos de saude - RSS,
sendo estes depositados indistintamente no lixdo do municipio juntamente com residuos domiciliares e

residuos de construgdo civil e galhadas.

A drea ndo apresenta estruturas bem definidos, sem espago administrativo, balanca para controle dos
residuos, niio existem placas indicativas/restritivas de acesso ao local, ndo ha isolamento visual. No local
existem apenas cercas delimitando a 4rea. Como consequéncia, ndo hé controle sobre o acesso ao local,
possibilitando a entrada de automdveis ¢ pessoas ndo autorizadas em seu interior. Essa falta de controle
torna eminente o risco de incéndios criminosos, ja que depdsitos de residuos apresentam grande potencial
de inflamabilidade. O acesso facilitado possibilita ainda, a entrada de animais, que pela proximidade com

a sede municipal podem ter contato dircto com a populagdo, oferecendo risco a saude humana.

Ressalta-se ainda que no local de disposi¢do final ndo foi observada a presenga de catadores de material
recicldvel, entretanto pode-se observar que alguns materiais como Pldstico Pet sdo separados no lixdo.
Aves e moscas também foram observados no local, indicando longos periodos de exposigdo dos residuos
a céu aberto, e foi observado também que ocorrem queimadas eventuais, tanto de residuos domiciliares,
como residuos de servigo de saide e residuos de galhadas. As fotos a seguir apresentam a situa¢do do

lixdo do Municipio.

Foto 4.1 - Residuos depositados sobre o solo e dispersos na vegetagdo.
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6. OBJETIVOS E METAS
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6 OBJETIVOS E METAS

6.1 OBJETIVOS

O “Plano Municipal de Sancamento Bdsico” foi concebido com foco na qualidade de vida da populagdo e
na qualidade do meio ambiente municipal. Estes focos abarcam uma série de aspectos, dentre os quais se

destacam:

e Universalizagdo do acesso aos servigos de dgua e de esgotos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servigos prestados;

e Utilizagdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da dgua distribuida e
minimizagéo dos impactos causados pela disposic¢io dos esgotos;

e Utilizagdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais.

e Estabelecer um planejamento das agdes de gerenciamento, coleta, tratamento e destinacdo dos
residuos solidos e construir a politica do municipio para a gestdo dos seus residuos solidos.

e Elaboragdo e execug¢io de um projeto de Drenagem Pluvial que possam reduzir os riscos da

populagdo de uma ocorréncia de inundagao.

Alguns topicos podem e devem ser tratados no ambito do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, como
a universalizagio do acesso aos servicos, para que tenham forga de lei e obriguem o Municipio ao seu
cumprimento. Outros, todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servi¢o e o
atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados através do Ente
Regulador, que tem o poder de estabelecer metas temporais, cobrar o atendimento a elas e aplicar multas

a Concessiondria proporcionais ao nivel do descumprimento.

6.2 METAS

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

e Universalizagdo do acesso aos servigos prestados, o que implica em ampliagio e maxima

cobertura dos sistemas;

e Sustentabilidade ambiental da prestagdo dos servigos, que implica, dentre outras coisas, o uso
racional dos recursos hidricos (redugdo das perdas),sua preservagdo (protegio dos mananciais e
adequado tratamento dos efluentes lancados) e a ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo e tratamento

dos residuos solidos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagdo dos servigos, que inclui, sem se limitar a, a
qualidade da dgua distribuida, dos esgotos tratados ¢ eficiéncia da limpeza urbana e residuos

solidos; a regularidade da oferta de dgua, da coleta e tratamento dos esgotos e limpeza urbana; a
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Coeficiente de Reservac¢io - determina o volume necessario de agua a ser reservada para a
compensagio das variagdes horarias da demanda. A orientagdo da ABNT para a definigdo deste
volume preconiza que este coeficiente deve ser decorrente de uma extensa campanha de medigdes
da variagdo do consumo horario;

Consumo de dgua per capita micro medido - é a quantidade de dgua efetivamente fornecida
por dia a cada habitante, em média, e apurada mediante medigao. Segundo a ABNT NBR 12.211,
no caso de comunidades que contam com sistema publico de abastecimento, este pardmetro deve
ser determinado a partir de dados operacionais registrados sobre o consumo de dgua;

indice de Perdas - representa a quantidade de agua perdida pelo sistema, podendo ser ‘fisicas’
(ou ditas ‘reais’ - que € a dgua produzida pelo sistema, mas que ndo chega ao consumidor,
perdida em vazamentos, lavagens de unidades, consumo proprio do sistema, etc.) e ‘ndo fisicas’
(ou ‘comerciais’ - agua que € fornecida, mas ndo paga, por problemas de medigdo nos
hidrémetros, desvios da medicio, furtos, etc.). O indice de perdas é determinado a partir do
volume de dgua produzido no sistema e o volume que ¢ medido;

Consumo de dgua per capita total - corresponde ao volume total de agua por habitante que o

sistema deve produzir e inclui tanto as perdas fisicas quanto as ndo-fisicas. Portanto:

Per Capita Total = Per Capita Micro medido / (1 — Perdas Totais).

Conforme citado acima, a norma ABNT NBR 12.211 recomenda que esses pardmetros basicos sejam

determinados preferencialmente a partir de dados observados na operagio do sistema de abastecimento de

agua. Contudo, ndo se dispde destes dados, relativamente a cidade de Rio dos Bois. Nestes casos, a

propria norma NBR 12.211 faculta que a projegio da demanda de agua seja efetuada com os seguintes

valores recomendados para aqueles pardmetros:

Coeficiente de Variagdo Maxima Diaria (k1) = 1,2
Coeficiente de Variagdo Maxima Horaria (k2) = 1,5

Coeficiente de Reservagdo = 1/3 do volume do dia de maior consumo.

Com relagdo ao consumo per capita de dgua e ao indice de perdas no sistema, tendo em vista as

caracteristicas e perspectivas socioecondmicas no ambito da cidade, bem como as condigdes e metas de

adequagdo do servigo de dgua, sio considerados adequados os seguintes pardmetros:

Consumo de dgua per capita micro medido = 127 l/hab.dia para inicio do Plano, crescendo

linearmente até alcangar 146 I/hab.dia em 2017, permanecendo nesse patamar até final de Plano.

— Indice de Perdas: 36,49% em inicio do Plano, reduzindo lincarmente até alcangar 25% em 2022,

mantendo-se nesse patamar até final de plano.

a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto
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6 OBJETIVOS E METAS

6.1 OBJETIVOS

O “Plano Municipal de Saneamento Basico” foi concebido com foco na qualidade de vida da populagéo e
na qualidade do meio ambiente municipal. Estes focos abarcam uma série de aspectos, dentre os quais se

destacam:

e Universalizagdo do acesso aos servigos de dgua e de esgotos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servigos prestados;

e Utilizagio de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da dgua distribuida e
minimiza¢do dos impactos causados pela disposigdo dos esgotos;

e Utilizagdo de técnicas ¢ métodos compativeis com as peculiaridades locais.

o Estabelecer um planejamento das agdes de gerenciamento, coleta, tratamento e destinagido dos
residuos s6lidos e construir a politica do municipio para a gestdo dos seus residuos solidos.

e Elaboragdo e execucdo de um projeto de Drenagem Pluvial que possam reduzir os riscos da

populagdo de uma ocorréncia de inundagéo.

Alguns tépicos podem e devem ser tratados no dmbito do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, como
a universalizacdo do acesso aos servigos, para que tenham forga de lei e obriguem o Municipio ao seu
cumprimento. Outros, todavia, por serem evolutivos e temporais, como a regularidade do servigo e o
atendimento publico, podem ser mais adequadamente regulamentados e fiscalizados através do Ente
Regulador, que tem o poder de estabelecer metas temporais, cobrar o atendimento a elas e aplicar multas

a Concessiondria proporcionais ao nivel do descumprimento.

6.2 METAS

As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

e Universalizagdo do acesso aos servigos prestados, o que implica em ampliagio ¢ maxima

cobertura dos sistemas;

e Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servigos, que implica, dentre outras coisas, 0 uso
racional dos recursos hidricos (redug¢do das perdas),sua preservacdo (protecio dos mananciais €
adequado tratamento dos efluentes langados) e a ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo e tratamento

dos residuos solidos;

e Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagio dos servigos, que inclui, sem se limitar a, a
qualidade da dgua distribuida, dos esgotos tratados e eficiéncia da limpeza urbana e residuos

solidos; a regularidade da oferta de dgua, da coleta e tratamento dos esgotos e limpeza urbana; a
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eficiéncia no atendimento as ocorréncias e reclamagdes; a eficacia das agdes corretivas e

preventivas; a eficiéncia e polidez no atendimento publico.

6.2.1 Meta de Universalizacio do Acesso aos Servicos Prestados

Consideragées Técnicas

A universalizagdo do acesso esta representada pela ampliagdo da cobertura dos servigos de dgua,esgoto e
residuos solidos. E comum que se estabelegam prioridades para implantagio e abrangéncia dos servigos,
significando isto uma implantagdo em etapas de unidades componentes dos sistemas e o atendimento
prioritario das maiores demandas, estas representadas usualmente pelas maiores aglomeragoes de
potenciais usudrios.

No caso especifico do sistema de coleta e tratamento de esgotos ha o agravante da topografia da drea. Esta
muitas vezes ndo permite que toda a drea coberta com abastecimento de dgua também o seja com coleta e
tratamento de esgotos, uma vez que porgdes periféricas podem situar-se além dos divisores de bacias.
Para a limpeza urbana, é necessario que todos sejam atendidos com a regularidade e frequéncia

necessaria.
Indices de Atendimento Atuais

Conforme exposto ¢ justificado no item 7.2 — Estudo de Demandas e Vazées, os indices médios
ponderados de atendimento de dgua e esgotos do municipio sdo os abaixo reproduzidos.

e Indice de Atendimento de Agua:
o Urbano: 99,0%;
o Rural: 0,00%;
o Indice de Atendimento de Esgotos:
o Sobre o esgoto coletado: 0,00%;
o Rural: 0,00%;
o indice de Atendimento de Limpeza Urbana ¢ Coleta de Residuos:
o Urbano: 99,0%:;
o Rural: 0,00%;

6.2.2 Metas de Universalizacio do Acesso aos Servigos

As metas para a universalizagao do acesso aos servigos evoluirdo da seguinte forma:

e Atendimento de Agua:
- Manter o indice de 99,0% de atendimento da populag¢do urbana, contados da data da
publicagdo do Plano Municipal de Saneamento.
- Atender 80% da populagdo rural até 2022, com solugdes individualizadas.

e Atendimento de Esgotos:

71



- Atender no minimo 85,0% da populagio urbana até 2017.
- Atender 80% da populagdo rural até 2022, com solugdes individualizadas.
e Limpeza Urbana
- Manter o indice de 99,0% de atendimento da populagdo urbana, contados da data da
publicagdo do Plano Municipal de Saneamento.

- Atender 80% da populagio rural até 2022.
Zona Rural — A gua

Serdo atendidas com solugdes alternativas. Segundo o Manual do Saneamento (FUNASA, 2006) ¢
considerada solugdo alternativa, toda modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema
de abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte, pogo comunitério, distribuigdo por veiculo

transportador, instala¢ées condominiais, horizontal e vertical.
Zona Rural — Esgoto

Para o atendimento de nucleos rurais serdo adotadas solugdes individuais e coletivas. A Agéncia
Tocantinense de Saneamento auxilia os nlicleos rurais em caso de alguma necessidade. No Anexo 13.3.4
— Nucleos Rurais serdo detalhadas as solugdes individualizadas que poderio ser utilizadas em fungdo das

caracteristicas de cada localidade, de acordo com o Manual do Saneamento (FUNASA (2006 p. 170)).

Zona Rural — Limpeza Publica e Residuos Solidos

No ano de 2010, o Gerenciamento de Residuos Solidos de Rio dos Bois ndo atendeu a populagio da zona
rural, Nesse caso, deverdo ser realizados procedimentos para coleta dos residuos solidos, sendo o gerador

informado sobre o itinerario e periodos de coleta, para disposigdo dos residuos, horas antes.

No caso das embalagens de agrotoxicos, sera necessaria a devolugdo junto aos comerciantes ou fabricante

do produto, de acordo com Lei N° 9.974 de Junho de 2000.

Cabera a Prefeitura Municipal, informar também a populagdo situada nessas areas, os procedimentos
adequados para devolugdo de pneus, pilhas, baterias, dleos lubrificantes, produtos eletroeletronicos e seus
componentes, conforme estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos, no tocante a Logistica

Reversa.
6.2.3 Meta de Reduciio das Perdas Totais

Indices de Perdas na Distribuicdo (IPD)
Adota-se como meta a redugio gradual do IPD médio do municipio, sendo:

- Alcangar 25% (vinte e cinco por cento) até 2022,
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- Permanecer nesse patamar até final de plano.

6.2.4 Meta de Qualidade da Agua Distribuida e dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da dgua distribuida e dos efluentes das estagdes de tratamento de esgotos € o
atendimento a legislagio vigente, particularmente a Portaria MS 2914/2011 do Ministério da Saude para
a dgua potavel ¢ a Resolugio CONAMA N° 357/2005 ¢ 430/11 para os langamentos de esgotos ¢

classificagiio dos corpos de dgua.

A possivel aceitagdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007, dependera
exclusivamente das condigdes que o orgdo ambiental impuser, haja vista que os empreendimentos sdo
passiveis de licenciamento obrigatorio naquele orgdo antes de serem implantados. Esta situagdo, caso

ocorra, deverd ser comprovada pelo entdo titular da operagdo dos servigos de dgua e esgoto.

6.2.5 Meta de Reduciio na Geragiio de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos surge na tentativa de minimizar impactos e a degradagdo
ambiental. Para isso, serd necessdrio atender a Lei 12.305/10, intensificando as agdes de educagio
ambiental e possibilitando o acesso de toda comunidade & prestagdo de servigos relacionados ao
gerenciamento de residuos sdlidos, visando o manejo ambiental e socialmente responsavel, considerando
a redugdo da geragdo, o manejo integrado e a redugido do volume de residuos a serem encaminhados para

a destinagdo final.

6.2.6 Meta de Drenagem

Fica estabelecido como meta de Drenagem Urbana, a elaboragio e execugdo de um projeto que visa
melhoraria nas condigdes de saude publica, minimizar os problemas de erosdo e sedimentagdo, reduzir os
riscos de uma ocorréncia de alagamento, inundagdo ou enchente e protegdo e valorizacdo dos bens

imoveis.
6.2.7 Outras Metas a Serem Tratadas pelo Ente Regulador

Alguns tdpicos evolutivos e temporais podem ser melhor tratados no dmbito do Ente Regulador da
prestacdo do servigo. Assim, sdo remetidos a definigdo e regramento pelo Ente Regulador, que devera

estipular metas temporais ¢ evolutivas.

6.3 PROGRAMAS E PLANOS NECESSARIOS

Para se atingir os objetivos e metas estipulados neste Plano Municipal de Saneamento Bdsico serd

necessdrio implementar, via Concessiondria, os seguintes programas e planos:
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7.1.2 ESTUDO TERRITORIAL

A area considerada para a ocupagdo territorial urbana de Rio dos Bois ao longo do periodo de Plano,
definida como Area de Projeto, ¢ de 0,84 km? e corresponde a toda a drea urbana atual. Os estudos

territoriais estdo apresentados no Estudo Técnico.
A Area de Projeto estd delimitada na Mapa 7.1, a seguir.

Mapa 7.1 - Municipio de Rio dos Bois

Area Urbana do Municipio de ,ﬁﬁ
Rio dos Bois - TO :
/ hﬁ%ﬂw””{

/ i

~ TRy
|

; / Rio dos Bois

L # Legenda
B setores urbanos
Setores Rurais

7.1.3 PROJECOES RESULTANTES

A evolugdo da populagdo urbana prevista em Rio dos Bois foi elaborada a partir dos indices de
urbanizagdo e da tendéncia nacional de migra¢ao da populagio rural para o centro urbano dos municipios,
devido aos atrativos oriundos de fatores econdmicos, do avango da infraestrutura, trazendo melhor
qualidade de vida, aliado ao pouco desenvolvimento e pobreza que vivem as populagdes rurais,

incentivando a migragdo da zona rural.
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Quadro 7.1- Evolugio da populagio urbana prevista para Rio dos Bois

~ MUNICIPIO DE RIO DOS BOIS
- Populagio | Populagio Téﬁa‘l de. - Aao Populag¢io Papulacio Tam} de-
Total Uibane Urbanizac¢ido : Total Urbana Urbanizagio
2000 2.269 1.150 50,68 % 2026 2.852 1.510 52,94 %
2010 2.570 1.029 40,04 % 2027 2.864 1.543 53,87 %
2011 2.593 1.056 40,74 % 2028 2.876 1.577 54,82 %
2012 2.616 1.085 41,46 % 2029 2.888 1.611 55,79 %
2013 2.638 1.113 42,19 % 2030 2.899 1.646 56,77 %
2014 2.659 1.142 42,93 % 2031 2910 1.681 57,77 %
2015 2.679 1.171 43,69 % 2032 2.922 1.718 58,79 %
2016 2.698 1.200 44,46 % 2033 2.933 1.755 59,82 %
2017 2.717 1.229 45,24 % 2034 2.945 1.793 60,88 %
2018 2.734 1.259 46,04 % 2035 2.957 1.831 61,95 %
2019 2.751 1.289 46,85 % 2036 2.968 1.871 63,04 %
2020 2.767 1.319 47,68 % 2037 2.980 1.912 64,15 %
2021 2.783 1.350 48,52 % 2038 2,992 1.953 65,28 %
2022 2.798 1.381 49,37 % 2039 3.003 1.995 66,43 %
2023 2.812 1.413 50,24 % 2040 3.015 2.038 67,60 %
2024 2.826 1.445 51,12% 2041 3.027 2.082 68,79 %
2025 2.839 1.477 52,02 % 2042 3.039 2.127 70,00 %

Fonte:IBGE, 2010.

7.2 ESTUDO DE DEMANDA E VAZOES
7.2.1 PARAMETROS DE CALCULO

Indices de Atendimento com A’gua e Esgoto

Os pardmetros béasicos que servirdo para subsidiar a projecdo da demanda de agua na cidade de Rio dos

Bois sdo:

e Coeficiente de Variacio Maxima Diaria (K1) - consiste na relagdo entre o maior consumo
diario verificado no periodo de um ano ¢ o consumo médio diario neste mesmo periodo. A norma
ABNT NBR 12.211 recomenda que para a sua determinagdo sejam considerados no minimo
cinco anos consecutivos de dados observados;

e Coeficiente de Variagio Maxima Horaria (K2) - representa a maxima variagao verificada entre
o consumo meédio hordrio de dgua registrado num dia e o consumo medido na hora de maior
demanda. Também ¢ recomendado pela norma que haja no minimo cinco anos consecutivos de

dados observados;
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e Coeficiente de Reservacio - determina o volume necessdrio de dgua a ser reservada para a
compensacio das variagdes horarias da demanda. A orientagdo da ABNT para a defini¢io deste
volume preconiza que este coeficiente deve ser decorrente de uma extensa campanha de medigdes
da varia¢do do consumo horario;

e Consumo de agua per capita micro medido - é a quantidade de dgua efetivamente fornecida
por dia a cada habitante, em média, e apurada mediante medigao. Segundo a ABNT NBR 12.211,
no caso de comunidades que contam com sistema publico de abastecimento, este pardmetro deve
ser determinado a partir de dados operacionais registrados sobre o consumo de dgua;

o Indice de Perdas - representa a quantidade de dgua perdida pelo sistema, podendo ser “fisicas’
(ou ditas ‘reais’ - que ¢ a agua produzida pelo sistema, mas que ndo chega ao consumidor,
perdida em vazamentos, lavagens de unidades, consumo proprio do sistema, etc.) e ‘ndo fisicas’
(ou ‘comerciais’ - dgua que ¢ fornecida, mas ndo paga, por problemas de medi¢do nos
hidrémetros, desvios da medicdo, furtos, etc.). O indice de perdas ¢ determinado a partir do
volume de 4dgua produzido no sistema e o volume que ¢ medido;

e Consumo de agua per capita total - corresponde ao volume total de dgua por habitante que o

sistema deve produzir e inclui tanto as perdas fisicas quanto as ndo-fisicas. Portanto:
Per Capita Total = Per Capita Micro medido / (1 — Perdas Totais).

Conforme citado acima, a norma ABNT NBR 12.211 recomenda que esses pardmetros basicos sejam
determinados preferencialmente a partir de dados observados na operagao do sistema de abastecimento de
agua. Contudo, nao se dispde destes dados, relativamente a cidade de Rio dos Bois. Nestes casos, a
propria norma NBR 12.211 faculta que a proje¢do da demanda de dgua seja efetuada com os seguintes

valores recomendados para aqueles pardmetros:

e Coeficiente de Variagdo Maxima Didria (k1) = 1,2
e Coeficiente de Variagdo Maxima Horaria (k2) = 1,5

e (Coeficiente de Reservagdo = 1/3 do volume do dia de maior consumo.

Com relagdo ao consumo per capita de dgua e ao indice de perdas no sistema, tendo em vista as
caracteristicas e perspectivas socioecondmicas no dmbito da cidade, bem como as condigdes e metas de

adequagdo do servigo de agua, sdo considerados adequados os seguintes pardmetros:

— Consumo de dgua per capita micro medido = 127 l/hab.dia para inicio do Plano, crescendo
linearmente até alcangar 146 1/hab.dia em 2017, permanecendo nesse patamar até final de Plano.
— Indice de Perdas: 36,49% em inicio do Plano, reduzindo lincarmente até alcancar 25% em 2022,

mantendo-se nesse patamar até final de plano.

a) Indices de Atendimento com Agua e Esgoto
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e Atendimento de Agua:
o Manter o indice de 99,0% de atendimento da populagdo urbana, contados da data da
publicag¢do do Plano Municipal de Saneamento.
o Alcangar o indice de 80,0% da populagio rural até 2022.
e Atendimento de Esgotos:
o Atender no minimo 85,0% da populagio urbana at¢ 2017.

o Atender 80,0% da populagio rural até 2022.

b) Perdas de Agua no Sistema de Distribuicio

Para a definigdo dos indices de perdas adotou-se como meta a redugdo do IPD para 25% em até 2022.

¢) Outros Critérios e Parimetros Adotados

Além dos pardmetros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a consecugio do
objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes pardmetros para o SES, extraidos da

bibliografia de referéncia (ABNT/NBR 9649) a falta de elementos firmes para suas apuragdes:

e Coeficiente de retorno esgoto/dagua: Cr = 0,80,
e A NBR 9649 recomenda a utilizagdo de 0,05 a 1,0 I/s.km como taxa de infiltragdo para as redes
coletoras de esgotos. A taxa utilizada ¢ de 0,05 V/s.km, devido ao sistema ser projetado com

material em PVC.

7.2.2 ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS DE AGUA

Com base na evolugdo populacional prevista ¢ nos pardmetros bésicos definidos nos itens anteriores,
foram calculadas as demandas de dgua previstas para Rio dos Bois ao longo de todo o periodo de plano,

conforme mostra o Quadro 7.2, a seguir.
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Quadro 7.2— Proje¢io da Demanda de Agua em Rio dos Bois, ao longo do Periodo de Plano.

POPULACAO INDICEDE | POPUL

ANO TOTAL | URBANA | ABASTEC ABAST

(hab) | (hab) TOTAL (hab)

2010 2,570 1 1.029 99% 1.019

2011 2593 i 1.056 99% 1.046

2012 2.616 1.085 99% 1.074

2013 2.638 1.113 99% 1.102

2014 2659 1 1142 99% 1.130

2015 2679 1IN 99% 1.159
ioob200 | 99% | LIB8

i v

{1259 99% 1.246

{1289 99% 1.276

1319 99% 1.306

1.350 99% 1.337

1.381 99% 1.367

{1413 99% 1399

P 1445 99% 1.430

1.477 99% 1.462

1.510 99% 1.495

1,543 99% 1.528

1.577 99% 1.561

1611 99% 1.595

1.646 99% 1.629

1.681 99% 1.665

1.718 99% 1.701

1.755 99% 1.737

1.793 99% 1.775

1.831 99%

RIO DOS BOIS
CONSUMO - 24h PERDA PRODUCAO -21h
ANO PERCAPITA | MEDIO MAX.DIA MEDIA PERCAPITA | MEDIA MAX.DIA
(V/hab.dia) (m3/h) (m3/Mh) & (V/s) TOTAL (V/hab.dia) (m3/h) (m3/h) (Vs)
2010 139 5,88 706 G 1,96 42,55% 241 14,03 1684 : 390
2011 134 5,84 700 F 1,95 47,89% 257 15,37 1844 1 427
2012 127 5,70 6,84 1 1,90 36,49% 200 12,30 1476 ¢ 342
2013 131 6.02 723 1 2,01 35,04% 202 12,71 1525 ¢ 3.53
2014 135 6,36 763+ 2,12 33,59% 203 13,13 1575 3,65
2015 139 6,70 804 | 223 32,14% 205 13.54 1625 {376
P, ) LU VRN (. L AL S - 235...0...3069% 1206 ) 1397 L1678 3
017 [EI 7,42 8,91 A7 29.25% 207 14.39 1727 ¢ 4.00
2018 146 7,60 912 i 2,53 27,80% 203 14,44 1733 ¢ 4,01
2019 146 7,79 9,34 2,60 26,35% 199 14,50 1740 1 4,03
2020 146 7,97 956 | 2,66 24,90% 195 14,55 1746 1 404
2021 146 8,15 979 i 272 25,00% 195 1491 17.89 ¢ 4,14
2022 146 8,34 1001 ¢ 2,78 25,00% 195 15,26 1831 i 4,24
2023 146 8,53 1024 & 2,84 25,00% 195 15,60 1872 1 433
2024 146 8,73 1047 § 291 25.00% 195 15.96 1905 § 443
2025 146 8,02 10,70 i 2,97 25,00% 195 16.31 1957 1 453
2026 146 9,12 1094 1 3,04 25,00% 195 16,67 2001 | 4,63
2027 146 9,32 118 & 311 25,00% 195 17,04 2045 ¢ 4,73
2028 146 9,52 1143 1 3,17 25,00% 195 17,41 2090 i 484
2029 146 9,73 .68 i 324 25.00% 195 17,79 2135 1 494
2030 146 9,94 193§ 331 25,00% 195 18,18 2181 & 505
2031 146 10,16 1219 ¢ 339 25,00% 195 18,57 2228 1 516
2032 146 10.37 12.45 3,46 25,00% 195 18,97 22,77 527
2033 146 10,60 12,72 3,53 25,00% 195 19,38 23,26 538
2034 146 10.83 12,99 3,61 25,00% 195 19.80 23,76 5,50
2035 146 11.06 13.27 3,69 25.00% 195 20,23 2427 5,62
....... 2036 | dae L0130 4 13s6 i 377 | 2500% | 195 2
k 146 11,55 13,85 & 85 25,00%
2038 146 11.80 1415 © 393 25.00% H
2039 146 12.05 1446 1 4,02 25,00% :
2040 146 12,31 1477 1 4,10 25,00% 195 22,51 2701 i 625
2041 146 12.58 1509 1 4,19 25.00% 195 23.00 27.60 ¢ 6,39
2042 146 12.85 1542 i 4,28 25,00% 195 23,49 28,19 i 6,53
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7.2.3 ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE ESGOTO

Com base na evolugdo populacional prevista e os pardmetros basicos definidos nos itens anteriores, foram
calculadas as contribuigdes de esgotos sanitarios previstos para Rio dos Bois ao longo de todo o periodo
do Plano, conforme mostra o Quadro 7.3. Devido o tamanho do Municipio e favorecido pela atual
ocupagdo populacional, é possivel ampliar o indice de universalizagio de 85% para 95%. Essa ampliagio

apenas serd possivel caso seja mantida essa ocupagao favordvel.

83



Quadro 7.3 — Projegio da Demanda de Esgoto em Rio dos Bois, ao longo do Periodo de Plano.

RIO DOS BOIS
POPULAGAO DOMICILIOS ATENDIMEN| FOF URB | DOMICILIOS PER CAPITA |CONSMED| CONTRIBUIGAO DE ESGOTO | EXT.DE | VAZDE VAZAO DE ESGOTO
TOTAL  URBANA | TOTAL _ URBANO | TO Urnano | ATENDIDA URB ANO  |MicroMEDIDA] DE AGUA | MEDIA MAXDIAMAXHORA| REDE | INFILTR| MEDIA [MAX.DIAJMAX.HORA
COM ATENDIDOS :
(hab) (hab) (domic) (domic) | DEESGOTO | o o-rpy COM (Vhab.dia) (I/s) (s) (km) (Vs) (Vs) (Us) (Is)
2570 029 786 315 0,00% 0 0 2010 139 0,00 0,00 0,000 0,00 0.00 0,00 0,00
2.593 056 793 323 0,00% 0 0 2011 134 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
2616 085 800 332 0,00% 0 0 2012 127 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00 0,00 0,00
2.638 113 807 340 0.00% 0 0 2013 131 0,00 0,00 0,000 0,00 0.00 0.00 0,00
2.659 142 813 349 0,00% 0 0 2014 135 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
A7 819 358 0.00% 0 0 2015 139 0,00 0.00 0,000 0.00 0.00 0.00 0,00
L4 0,12 076 | 089 | 127
; 95,00% i I 2,85 I RS N
385 95.00% 1196 366 2.92 0.31 1.93 226 3,23
394 95,00% 1.225 374 2.99 0.32 1.98 231 331
403 95,00% 1.253 383 3.06 0.33 2.03 237 3.38
413 95.00% 1.283 392 3.13 0.33 207 2.42 3,46
422 95,00% 1312 401 3.20 0.34 2.12 2.48 3,54
432 95,00% 1342 410 3,28 0.35 217 2.53 3,62
442 95.00% 1.372 420 335 0.36 222 2.59 3,7
452 95,00% 1.403 429 342 0.36 227 2.65 3,79
462 9500% | 143 439 | 037 | 232 2,71 387
472 1 95.00% 1,466 448 2027 146 248 0.38 237 2.7 3,96
182 95,00% 1498 458 2028 146 254 0,39 242 283 1,04
493 95,00% 1.530 468 2029 146 2,59 0,40 247 259 413
503 95,00% 1.563 478 2030 146 2,65 041 2.53 2,95 4,22
514 95,00% 1.597 488 2031 146 271 042 2,58 3,01 431
525 95.00% 1.632 499 2032 146 2.77 042 2.64 3.08 441
537 95.00% 1.667 510 2033 146 2.83 0.43 2.69 318 1.50
548 95,00% 1.703 521 2034 146 2,89 0.44 275 3.21 4,60
560 95,00% 1.740 532 2035 146 2,95 045 281 3.8 470
572 95,00% 1.778 544 2036 146 3,01 0.46 2.87 3.35 4,80
_______ 585 | 95,00% 1.816 555 2037 146 3.08 0.47 2,93 343 4,90
597 95.00% 1,855 567 2038 146 3,14 048 3.00 3.50 5.01
610 95,00% 1.895 580 2039 146 321 0.49 3.06 3.58 5.2
623 95,00% 1.936 592 2040 146 3,28 10,066 0.50 3,13 3,65 5,23
637 95,00% 1.978 605 2041 146 335 10,284 0.51 3.20 3.73 534
651 95,00% 2.021 618 2042 146 3,42 10,506 0,53 3.27 3.81 5,46
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7.3 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das demandas de dgua e
vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as capacidades e as recomendagdes técnicas

para bom funcionamento das unidades. Essas andlises e progndsticos sdo apresentados adiante:

Além disto, hd que se prever o necessdrio atendimento aos requisitos legais vigentes. Estes sdo
apresentados resumidamente no Anexo 12.3, com seus impactos no que concemne a prestagdo dos servigos

objeto do Contrato de Concessdo.

7.3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para que o atendimento de dgua possa se manter de forma a atender aos objetivos, além de manter
condigdes de qualidade, atendendo o percentual desejado, serd necessario a implementagdo de melhorias
na unidade de produg¢do, aumentando a sua capacidade, além de ampliacao da reservagdo. Em sintese,
para a ampliagido e melhoria do Sistema de Agua existente no Municipio de Rio dos Bois, o presente

‘PMS’ propde:

o Ampliagdo da reservagdo para 175m’.
o A reabilitagdo de 1.579 metros de Redes de Distribui¢do até o final do plano; e

o Substituigio de 2.809unidades de Hidrometros.

Os estudos e concepgdes que embasaram as necessidades futuras estdo descritos no Anexo 12.3 — Estudos

¢ Concepgdes.

7.3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A dgua ¢ um recurso necessario a todos os aspectos da vida e ao desenvolvimento das atividades
humanas. Das diversas utilizagdes da dgua, em média 80%, resultam em esgoto. A falta de tratamento dos
esgotos influencia diretamente na qualidade de vida da populagdo, evitando a contaminagdo da dgua

subterranea, dos solos, além de livrar a populagio de doengas como cdlera, hepatite e leptospirose.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude — OMS define a saude ndo apenas como auséncia de doenga,
mas sim o bem estar fisico, mental e social. O saneamento engloba um conjunto de agdes sobre o meio
ambiente e a sociedade que tem como objetivo proteger a saude da populagio. Diversas doengas tem o
meio ambiente como ciclo de transmisséo. O saneamento significa nfio deixar que esse ciclo se complete.
Para isso ¢ necessario uma educagido sanitaria para a populagido, como a utilizagdo e manutencdo das

instalagdes sanitdrias, além da higiene doméstica, pessoal e dos alimentos.

O investimento no tratamento de efluentes representa uma melhora na qualidade de vida das pessoas,

além de desenvolvimento para todo o municipio, pode significar um grande salto para o desenvolvimento
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em termos da infraestrutura requerida para proteger o meio ambiente ¢ melhorar a qualidade de vida da

populagao.

Em fungdo disso e da inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario em Rio dos Bois o presente ‘PMS’

propde a implantacio de um sistema de atendimento de esgoto de forma a atingir um indice cobertura de

esgoto de 85% da populagiio urbana de Rio dos Bois a partir de 2017, estimando uma vazéo de tratamento

da ordem de 4,0 I/s em fim de plano.

Devido os altos custos de implantagio de um Sistema de Esgotamento Sanitario, aliado ao pequeno

numero da populag¢do urbana em Rio dos Bois ¢ justificada uma implantagio que contemple ndo apenas

0s 85%, mas 95% da populagdo urbana, atingindo uma maior cobertura possivel.

Os estudos e concepgdes que embasaram as necessidades futuras estdo descritos no Anexo 13.3 — Estudos

e Concepgdes.

7.4 RESUMO DAS NECESSIDADES ESTIMADAS

7.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 7.4 —Obras para alcance das Metas de Atendimento de A gua

gnoRate G B Distrihuggiflslg:bilitaqio Eh:ln;;%ie(tl:os
2013 -2014 - 100 m? 98 m 133
2015 - - 49 m 69
2016 - - 50m 71
2017 - 2042 - 25 m? 1.381 m 2.536
TOTAL - 125 m? 1.578 m 2.809 un

7.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitirio

Quadro 7.5 —Obras para alcance das Metas de Atendimento de Esgoto

: Estacdo Redoy g
Ano/ Tratamento Eleva tégﬁa i lie ol Coletoras/ Ligacdes de
Periodo (ETE) < sl Reabilitagio/ Esgoto
i s Esgoto N _
: ova
2015 4,0 Us 2,0 un 1.284,62 - -
2016 . 2.495 147
2017 - 3.576 210
2018 - 2042 - 2.210 261
TOTAL |  4,0Us 2,0 un 1.284.62 8.281 618
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8. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E RESIDUOS SOLIDOS
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8 DIAGN()STICQ E PROGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E
RESIDUOS SOLIDOS

8.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagnostico sobre a situagdo atual de gerenciamento dos residuos solidos que segue foi feito tomando
como base os dados coletados pelo Ministério das Cidades por meio do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS). Os dados coletados pelo SNIS tem como referéncia o ano de 2010, e serdo
tomados como referéncia, dada a escassez de informagdes mais recentes com a mesma relevéincia e nivel

de detalhamento

a) Indices de Atendimento de Limpeza Urbana e Residuo Sélido
e Atendimento de Limpeza Urbana e Residuos Solidos:
o Manter o indice de 99,0% de atendimento da populagdo urbana, contados da data da
publicagdo do Plano Municipal de Saneamento.
o Atender 80,0% da populagdo rural até 2022.
b) Reducio da taxa de residuos solidos

e Reduzir 3% dos residuos gerados no Municipio até 2042:
8.1.1 Lixao

O Municipio de Rio dos Bois - TO possui, atualmente, um lixdo para disposigdo final de seus residuos, e
estd localizado a uma distancia de aproximadamente 1,15 km da cidade. O local do lixdo encontra-se sob

as coordenadas 769.008 m E e 8.966.730 m S, Fuso 22, com elevagado de 250 metros.

Acrescenta-se também que ndo existe drea definida para a implantagdo do Aterro Sanitario, sendo
sugerida em item a seguir, area adequada para implantagio do mesmo, seja para o uso somente do

Municipio ou em solugio compartilhada.

O Mapa 8.1 apresenta a localizagido geogréfica do atual local de disposi¢io dos residuos solidos do

Municipio de Rio dos Bois.
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Mapa 8.1 - Localiza¢io Geogrdfica do Lixdo do Municipio de Rio dos Bois.

TRII0 THINR0 Trome TrRE TT08 LEALL
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® Lo AREA ATUAL DE DISPOSIGAO FINAL ot

A Hidrogralia Hnatoat mmfguu;;:anr g

#v Fodovias RIO Dos BOIS Fante u;mmi%%:mwm 2008}
SEFLAN (2007} e SEPLAN {2012]

Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sélidos, 2012 — Pléiade Ambiental

A drea ndo apresenta estruturas bem definidos, sem espago administrativo, balanga para controle dos
residuos, ndo existem placas indicativas/restritivas de acesso ao local, ndo hé isolamento visual. No local
existem apenas cercas delimitando a drea. Como consequéncia, ndo hd controle sobre o acesso ao local,
possibilitando a entrada de automéveis e pessoas ndo autorizadas em seu interior. Essa falta de controle
torna eminente o risco de incéndios criminosos, ja que depositos de residuos apresentam grande potencial
de inflamabilidade. O acesso facilitado possibilita ainda, a entrada de animais, que pela proximidade com

a sede municipal podem ter contato direto com a populagio, oferecendo risco a saide humana.
8.1.2 Aterro Sanitario

O Municipio de Rio dos Bois ndo possui um Aterro Sanitario, tampouco area escolhida, havendo a
necessidade de implantagdo do mesmo, devido os prazos estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos
Soélidos no que tange a desativagdo dos lixdes. Nesse sentido, no ato da implantacdo e durante a operagdo

do mesmo, alguns fatores e procedimentos deverdo ser levados em consideragdo na escolha da area.

Nesse sentido, no ato da implantagdo e durante a operagdo do mesmo, alguns fatores e procedimentos

deverdo ser levados em considerag¢do na escolha da area:

o A declividade da area deverd ser superior a 1% e inferior a 30%;
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o As vias de acesso deverdo apresentar boas condigdes de trifego ao longo de todo o ano,
mesmo no periodo de chuvas intensas;
o Area escolhida deverd, de preferéncia, estar situada fora de qualquer Area de Seguranga

Portudria, conforme previsto na Resolugdo do CONAMA N° 04/1995;

Tendo em vista a drea atual de disposi¢do final dos residuos sélidos como foi abordado anteriormente,
apos escolhida a drea para implantagio do aterro sanitirio do Municipio, deverd ser realizados

procedimentos para a recuperagdo ambiental do lixdo.

Desta forma com base no Termo de Referéncia do drgfio ambiental responsavel - NATURATINS - gerou-
se um mapa destacando num raio de 15 km da Sede Municipal, obedecendo a distancia de 200 metros dos

corpos hidricos, bem como a facilidade de deslocamento, conforme apresentado na figura abaixo.

Mapa 8.2 - Areas potenciais para a instala¢do de aterro sanitirio no Municipio de Rio dos Bois.

Tagesr TieeST Thassr TTMNST TROGST Ti83T TIeAsT

WhriaE

w2a

Legenda @
e oo AREAS POTENCIAIS - ATERRO W= v
S mm :ll'dﬂ:l'!. :ww alor
% Distanciamento Corpos Hidrcos R'O DOS BOFS Fanta M:"ﬁmﬁ;“ L7008}, }
7o A Potenclas SEFLAN [7007) 0 SEPLAN 2672 i

Fonte: Plano Municipal de Gestdo integrada de Residuos Sdlidos, 2012 — Pléiade Ambiental
8.1.3 Caracterizagiio dos Residuos Gerados no Municipio

A fim de qualificar e quantificar os residuos solidos gerados em Rio dos Bois quanto a sua composigio,
devera ser realizado a caracterizagdo fisica dos mesmos, dividindo-os em classes de acordo com as suas

caracteristicas, segundo o artigo 13 da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n® 12.305.
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8.2 ESTIMATIVA DA GERACAO DE RESIiDUOS SOLIDOS

Conforme citado anteriormente no Item 4.1.3, o municipio ndo apresentou informagdes relativas a
quantidade de residuos gerados diariamente. Desse modo, ndo foi possivel calcular a sua geragéo per
capita de residuos sélidos. No entanto, a média nacional de geragdo per capita ¢ de 1 kg/hab./dia. Esse
valor pode ser utilizado inicialmente para célculos do sistema. No entanto, a Prefeitura Municipal deverd
coletar essas informagdes, para projetar de maneira mais precisa suas a¢des na gestdo dos residuos
sélidos. Para atendimento da meta de redugio da geracdo de residuos de 3% em 2042, foi determinada
uma redugdo ano a ano, até alcan¢ar a meta ¢ atingindo a taxa de 0,970 kg/hab./dia, conforme

demonstrado no Quadro 8.1.
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Quadro 8.1- Proje¢do da Geragdo de Residuos em Rio dos Bois, ao longo do Periodo de Plano.

RIO DOS BOIS

POPULACAO DOMICILIOS POP URB TAXA DE GERACAQ QUAN'I'EIDADE
P e ATENDIME | ATENDIDA DOMICILIOS DE RESIDUOS DE RESIDUOS
ANG: ]| "TOTAL, MREANA[ TOTAL,: {UREANOT™ Ni6 com  |URB ATENDIDOS ADG SOLIDOS PER | GERADOS POR
LIMPEZA | LIMPEZA | COMLIMPEZA
(hab) (hab) (domic) | (domic) | URBANA | URBANA |URBANA (Domic) (kg/hab.dia) (kg/ano)
(hab)
2013 2.638 1.113 807 340 99.00% 1.102 337 2013 1.000 402,230
2014 2.659 1.142 |13 349 99.00% 1.130 346 2014 1.000 412.450
2015 2,679 1171 819 358 99.00% 1.159 354 2015 1.000 423.035
2016 2.698 1.200 825 367 99.00% 1.188 363 2016 1.000 433.620
2017 2717 1.220 831 376 99.00% 1.217 372 2017 1,000 444.205
2018 2.734 1.259 836 385 99.00% 1.246 381 2018 0,994 452.061
2019 2.751 1.289 841 394 99,00% 1.276 390 2019 0,993 462,480
2020 2767 1319 846 403 99,00%% 1.306 399 2020 0,992 472.876
2021 2783 1.350 851 413 99,00% 1.337 409 2021 0,991 183.613
2022 2.798 1.381 856 422 99,00% 1.367 418 2022 0,990 493,965
2023 2812 1413 860 432 99.00% 1.399 428 2023 0,089 505.018
2024 2.826 1.445 864 442 99,00% 1.430 437 2024 0,988 515.687
2025 2.839 1.477 868 452 99,00% 1.462 447 2025 0,987 526.693
2026 2.852 1.510 872 162 99,00% 1.495 457 2026 0,986 538.036
2027 2.864 1.543 876 472 99,00% 1.528 467 2027 0,985 549.354
" zozs 2.876 1.577 880 482 99.00% 1.561 477 2028 0.984 560,649
2029 2.888 1611 883 493 99.00% 1.595 488 2029 0.983 572.278
2030 2.899 1.646 887 503 99,00% 1,629 498 2030 0,982 583.882
2031 2910 1.681 890 514 99.00% 1.665 509 2031 0,981 596.178
2032 2922 1.718 894 525 99.00% 1.701 520 2032 0,980 608.448
2033 2933 1.755 897 537 99,00% 1.737 531 2033 0,979 620.691
2034 2.945 1.793 901 548 99,00% 1.775 543 2034 0,978 633.622
2035 2.957 1.831 904 560 99,00% 1.813 554 2035 0977 646.525
2036 2968 1.871 908 572 99.00%% 1.852 566 2036 0,976 659.756
2037 2.980 1912 911 585 99,00% 1.892 579 2037 0,975 673.316
o3 | T2eez T 1953 “To1s 597 99,00% 1.933 TTTser T ez | TToera 687.201
2039 3.003 1.995 918 610 99,00% 1.975 604 2039 0,973 701.411
2040 3.015 2.038 922 623 99,00% 2.018 617 2040 0,972 715.946
2041 3.027 2.082 926 637 99,00% 2.061 630 2041 0,971 730.449
2042 3.039 2.127 929 651 99,00% 2.106 644 2042 0,970 745.620
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8.3 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

O Municipio de Rio dos Bois nio possui um Aterro Sanitario como foi demonstrado anteriormente. Para

atendimento desse Plano Municipal de Saneamento, deve ser prevista a implantagdo do Aterro Sanitario

para que ele possa atender a populagio até 2042, atendendo a estimativa de geragdo de residuos

apresentada no item 8.2.

Seguem algumas recomendacdes gerais para a instalagio e operagdo do Aterro Sanitario, cujo

atendimento o Municipio devera observar:

No caso de implantagdo do Aterro Sanitdrio, o local do mesmo deve ser aceito pela comunidade
¢ a escolha da drea mais adequada serd realizada por Audiéncia.

A distancia para qualquer micleo populacional deve ser superior a 500 metros e para qualquer
curso d’agua superior a 200 metros.

Deve-se procurar saber se foram feitos zoneamentos da regido, observando-se as suas
recomendagdes e restrigoes.

E preferivel que o local ndo possua limitagdo de espago, tendo em vista eventuais expansdes €
prevendo vida 1til de 20 anos ou, caso ndo possivel, de no minimo 15 anos.

A declividade da area deve ser superior a 1% e inferior a 30%.

As vias de acesso ao aterro devem apresentar boas condigdes de trafego ao longo de todo o ano,
mesmo no periodo de chuvas intensas.

A drea do aterro deve ser cercada, preferencialmente com alambrado, e implanta¢do de cerca
viva.

Deve ter portdo com controle de acesso. E recomenddvel a implantagio de guarita, mas, pode-se
optar por portdo mantido permanentemente trancado, sendo que a chave deve ficar com a equipe
de coleta e departamento especifico da Prefeitura.

Instalag@o da sinalizagio de adverténcia.

Recomenda-se também a sinalizagio interna indicando as valas para residuos da coleta
domeéstica, vala para servigos de saude, entre outros, além de outras sinalizagdes informativas e
de adverténcia.

Existéncia a acessos internos em excelentes condi¢des e organizados.

E necessaria a instalagdo de pog¢os de monitoramento em conformidade com as normas técnicas e
caracteristicas do fluxo da agua fredtica. Entretanto, conforme as caracteristicas ambientais e
proposi¢do de operagdo e controle ambiental pode o drgdo ambiental dispensar estas estruturas.

A implantagio de camadas de impermeabilizacdo somente ¢ necessdria quando as condigdes
hidrogeoldgicas do local escolhido ndo atenderem as especificagdes definidas na NBR

13.896/1997. Também por este fator e para reduzir custos, é fundamental que a drea de instalagao
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do aterro possua condigdes ambientais favoraveis (solo argiloso).

e Deve-se projetar, implantar e operar sistema de drenagem pluvial capaz de suportar uma chuva de
pico minimo de 5 anos, com inspegdio ¢ manutengdo regular. A eficicia do sistema de drenagem
pluvial é imprescindivel para o controle ambiental ¢ a redug@o de custos na operagio do aterro,
pois, com este sistema evitam-se erosdes, desestabilizagdo dos taludes das valas ¢ reduz a geragdo
de chorume.

e Deve ser instalado um sistema que realize a captagdio do gds gerado no processo de decomposicio
dentro das valas. Ressalta-se que, dada a pequena quantidade de residuos, este sistema pode ser

simplificado, com simples canalizagdo central

O Aterro Sanitdrio devera possuir valas especificas para os Residuos de Servigos de Saude, sendo que,
além das caracteristicas jd citadas anteriormente para sua implantagdo e operagdo, devendo ser adotadas

algumas medidas adicionais em relagdo as valas de RSS, quais sejam:

e Vala de menores dimensdes, devido a menor proporgao dos Residuos de Servigos de Satude em
comparagdo com os demais residuos, com largura de 1,5 a 3 metros e comprimento proporcional
a quantidade de residuos gerados;

e Disposicdo dos residuos diretamente no fundo da vala.

e Nio compactagio os residuos para evitar o rompimento dos sacos utilizados no
acondicionamento.

e Maior atengiio com a impermeabilizagdo da base com utilizagdo preferencial de geomembranas.

e Recobrimento parcial e/ou final com camada de solo de cerca de 20 cm e 60 cm, respectivamente,

podendo ser utilizado o material proveniente da escavagido da propria vala.

Os residuos devem ser recobertos sempre apos a disposi¢do no solo, sendo que, diferentemente dos
residuos domiciliares, sendo recomendada a cobertura imediata com material inerte. A pratica de queima
dos residuos de servigos de saide ndo é prevista na legislagio e deve ser rigorosamente proibida. Dessa
forma, a queima realizada em valas, fornos ou outras estruturas simplificadas, ndo ¢ considerados um

sistema de tratamento.

O tratamento término de residuos deve possuir licenciamento proprio e seguir os critérios e

procedimentos da Resolugio CONAMA n°® 316/2002 (Procedimentos para Residuos Domiciliares).

A area escolhida ndo pode situar proxima a Aeroporto (conforme Resolugio CONAMA N° 04/1995) e

Areas Especiais para Protegio.

94



8.4 RECUPERACAO AMBIENTAL DA AREA ATUAL DE DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A fim de buscar a melhoria na qualidade ambiental do Municipio de Rio dos Bois, sera fundamental a
execugdo do Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD) na area ocupada pelo Aterro Controlado
que atende a populagdo. Esta drea representard o maior passivo ambiental relacionado aos residuos
solidos no Municipio quando as medidas do Plano forem implantadas. Esse procedimento visa, ainda,

possibilitar que essa drea seja utilizada para outras finalidades.

Para sua implantacio deveri ser realizado um estudo prévio sobre as caracteristicas ambientais e
socioecondmicas. Apds essa etapa, deverdo ser implementados os métodos adequados de recomposigio

da cobertura vegetal, a serem escolhidos por equipe responsavel.

Ressalta-se que 0 monitoramento e manejo das areas recuperadas serdo fundamentais a manutengdo da
qualidade ambiental, uma vez que os residuos aterrados permanecem em decomposi¢do por mais de 10
anos apds o encerramento de suas atividades. Sendo assim, os sistemas de drenagem superficiais de dgua
pluviais e de tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos por um periodo de cerca de
30 anos, podendo esse tempo ser reduzido através de discussdes entre os érgios reguladores, baseados em

dados técnicos (ALBERTE et al., 2005).
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9. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA
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9 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA

9.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

O diagndstico sobre a situagdo atual do sistema de drenagem urbana que segue foi feito tomando como

base em visita de campo e observagdes feitas a partir do que foi encontrado no municipio.

A cidade ocupa uma drea de 49 ha com uma extensio de 13 km de vias, sendo 6 km pavimentada e 7 km

sem pavimento, ndo apresentando alagamentos e erosoes.

O Diagndstico conclui pela ndo necessidade de implantacdo de obras no sistema de drenagem existente,
cabendo tdo somente pequenas agdes corretivas ¢ de manutencdo que o proprio Poder Municipal pode

executar.
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9.2 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Nio havendo necessidade de obras relevantes no sistema de drenagem pluvial, sugere-se, em relagdo ao
conjunto de cidades, que Rio dos Bois receba o grau de Priorizagdo III, qual seja a adogdo agdes de

manutengdo, ndo necessitando de elaboragdo de projeto de drenagem pluvial.

Junto as obras ou intervengdes corretivas de manutengdo, as quais podemos denominar agdes estruturais,
pois tratam dos componentes fisicos de engenharia e infra-estrutura, ¢ indicado o desenvolvimento de
agdes ndo estruturais, que incluem todas as formas de atividades que envolvem as praticas de
gerenciamento ¢ mudangas de comportamento, como o cuidado de cada cidadio e instituigdes com sua
propriedade, mormente a preservagio de vegetagiio nativa ¢ controle dos residuos gerados. As ag¢des ndo

estruturais sdo fundamentais as atividades de manutencgéo.
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10. ESTIMATIVA DE CUSTOS
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10 PREVISAO DE INVESTIMENTOS

10.1 RESUMO DOS INVESTIMENTOS ESTIMADOS

Quadro 10.1- Resumo dos Investimentos Estimados

INVESTIMENTO (R$) x 1.000
Ano SAA SES Residuos Solidos Total
2013 5,98 38,38 1.259,16 1.304,02
2014 40,92 38,88 229,84 309,64
2015 6,21 1.004,31 1.010,52
2016 6,33 1.112,39 1.118,73
2017 6,46 958,83 965,29
2018 6.59 21,81 14,60 4299
2019 6,71 22.22 28,94
2020 6,84 22,64 2948
2021 6,97 23,07 30,04
2022 7,10 23,51 30,61
2023 7.24 23,95 1.099,00 1.130,19
2024 737 24 .41 31,78
2025 7.51 24 88 32,38
2026 7,64 25,36 60,00 93,00
2027 7,78 25,85 33,63
2028 7.92 26,35 14,60 48,87
2029 8.07 26,87 34,93
2030 8,21 2739 35,61
2031 8,36 27,99 36,35
2032 8.51 28.59 37,11
2033 8.67 2921 1.131,58 1.16946
2034 8,82 29,84 38,67
2035 8,99 3049 3947
2036 9,15 31,15 60,00 100,29
2037 932 31.82 41,14
2038 4432 32,51 14,60 9142
2039 9,66 3321 4287
2040 9,84 3393 43,77
2041 10,02 34,66 44 68
2042 10,21 3541 45,62
TOTAL | RS 377,38 | RS 3.850,40 | RS 3.883,37 | R$ 8.111,15
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11. REVISOES
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11 REVISOES PREVISTAS

Este Plano Municipal de Saneamento deverd ser revisado no prazo maximo de 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboragido do Plano Plurianual, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado

pela Lei Federal N° 11.445/2007.
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12. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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12 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos utilizados no embasamento deste Plano Municipal de Saneamento estdo

relacionados a seguir:

LEI FEDERAL N° 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera a Lei N° 6528, de 11 de maio de 1978; e dé outras providéncias;

LEI FEDERAL N° 8.078/91;

LEI FEDERAL N° 12.305/10 - Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS);

LEI FEDERAL N° 9.795/99 - Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental.

LEI FEDERAL N° 11.107/05 - Dispde sobre normas gerais de contratagio de consorcios
publicos.

LEI ESTADUAL N° 1307/02 - Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos;

DECRETO FEDERAL N°7217/2010 — Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;

PORTARIA N° 246/2000 (Federal);

PORTARIA MS N° 2914/2011 (Federal);

RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal);

DECRETO N° 6.523/08,

CENSO 2010 DO IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — dados dos Municipios
brasileiros; ¢

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR.

As integras desses documentos podem ser consultadas junto aos Orgdos responsaveis por suas

elaboragdes e edigdes.

105



13. ANEXOS

106



13 ANEXOS

13.1 ESTUDO TECNICO

13.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Rio dos Bois é composto por captag@o subterranea, que
ocorre por meio de 01 (um) pogo tubular profundo, e apds a cloragdo tém sua vazio bombeada para o

reservatorio e deste segue para a rede de distribuigiio.

O atual sistema de abastecimento de dgua é composto pelas seguintes unidades:
o Captacio de Agua Subterranea;
o Adutora a partir do Pogo;
o Tratamento da Agua;
o Reservatorio;

o Rede de Distribuigdo.

A Figura 13.1 mostra a configura¢io do sistema existente:
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Figura 13.1 - Croqui do Sistema de Abastecimento de \_\.wza Existente no Municipio de Rio dos Bois.
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a) Captacio

A captagdo de 4gua no Municipio de Rio dos Bois ocorre em um Pogo Tubular Profundo (PTP), através
de bomba submersa, que abastece toda a cidade, totalizando uma vazdo méaxima de exploragdo de 24m’/h.

Segue Quadro 13.1 com as caracteristicas do pogo, conforme dados fornecidos pela Geréncia de Aguas

subterrineas.
Quadro 13.1 - Caracteristicas do Pog¢o Tubular Profundo
Vazio Vazio Nivel (m) St
Captacio | Atual | mixima de (Q maxima de exploragio) 4 tuf;l Localizagiio
(m*h) | exploragio Estitico Dinfimico
PTP 001 17,5 25 0 17 Ativo Rua Raimundo
Britinia

Fonte: Geréncia de Aguas Subterraneas

b) Elevatéria

As Estagdoes Elevatdrias sdo responsdveis por garantir o funcionamento adequado do Sistema de
Abastecimento de Agua no Municipio de Rio dos Bois. A estagio elevatoria do pogo ¢ uma bomba

submersa, estando descritas suas caracteristicas no Quadro 13.2 a seguir.

Quadro 13.2 — Caracteristicas do Conjunto Moto-Bomba em Rio dos Bois

Toeal Vazio Potiicia Altura Marca/
e (m*h) | = Manométrica | Modelo Bomba
PTP - 001 13 7 Hp 75 BHS 412-9

Fonte: Geréncia de Aguas Subterrdneas
¢) Aducio

A Adutora do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Rio dos Bois liga 0 pogo ao

reservatorio. Seguem as caracteristicas da adutora no Quadro a seguir.

Quadro 13.3 — Caracteristicas da Adutora de Rio dos Bois

Adutora Trecho Material/Didmetro Ex:f:; 40 Localizagido
AAB 001 PTP 001 ao REL 001 PVC/ 100 mm 1.670 -

Fonte: Geréncia de Aguas Subterraneas

d) Tratamento da Agua

A desinfec¢do da agua aduzida no po¢o do municipio ocorre na unidade de desinfec¢do utilizando

hipoclorito por meio de uma bomba dosadora que injeta a solugdo direto na rede.
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e) Reservatorios

A cidade de Rio dos Bois é atualmente abastecida por um (01) reservatério elevado, que recebe dgua
tratada aduzida do pogo e abastece toda a cidade por gravidade, estando descritas suas caracteristicas no

Quadro 13.4.

Quadro 13.4 — Caracteristicas do Reservatorio de Rio dos Bois

Reservatorio Capacidade (m*) Tipo Material Localizagio
REL-002 50 Elevado Metilico Av. Tiradentes
TOTAL 50

Fonte:DICMQO - Divisdo de Programas de Controle ¢ Melhorias Operacionais

f) Redes de Distribui¢ao

A distribui¢do de dgua para a cidade ¢ realizada através da adutora e redes secunddrias com didmetros

menores. Seguem abaixo as descrigdes das redes com seus respectivos didmetros e extensoes.

Quadro 13.5 — Caracteristicas da Rede de Distribui¢do de Rio dos Bois

. Diametro (mm) Extensio (m) Material
DN 50 7.044,14 PVC
DN 75 901,74 PVC
DN 100 1.886.87 PVC
| qorAY - 9.832,75

Fonte: DICMO Divisdo de Programas de Controle e Melhorias Operacionais

g) Ligacdes Domiciliares

As ligagoes domiciliares existentes em Rio dos Bois estdo distribuidas em 03 (trés) categorias conforme o
Relatorio Comercial fornecido pelo o Sistema de Gestdo Comercial - SICOS. O quadro a seguir apresenta

com detalhes o nimero de ligagdes domiciliares por categoria de consumo do Municipio.

Quadro 13.6 — Nitmero de Liga¢ies Domiciliares por
Categoria de Consumo de Rio dos Bois

Categaria'de Nimero de Ligacdes
Consumo Ativas | Inativas
Residencial 439 127
Comercial 11 5
Publica 11 4
TOTAL 461 136
Fonte: SICOS
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13.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

O Municipio de Rio dos Bois niio ¢ atendido por um sistema de Esgotamento Sanitario. No Item 13.3.3 ¢

apresentado o Estudo de Concepgio para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

13.2 REQUISITOS LEGAIS E SEUS IMPACTOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Segue adiante relagdo de instrumentos legais (leis, portarias, decretos, resolugdes, normativas, elc.) a
serem respeitados para a prestacdo dos servigos de dgua, esgoto, limpeza urbana, residuos sélidos e
drenagem, a respectiva descricdo dos assuntos a que se relacionam e um indicativo de como cada um

impacta na prestacdo desses servicos.

13.2.1 AGUA E ESGOTO

LEI 8.078/91: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui o Codigo de Defesa do Consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saide ou a seguranga devera informar, de forma ostensiva e
adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. Regulamentada por: Decreto N° 2,181,
de 20-03-1997; Decreto N° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere ao Servigo de Atendimento ao
Consumidor; Decreto N° 4.680, de 24-04-2003 quanto a o direito a informagdo aos alimentos e
ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou animal a partir de organismos

geneticamente modificados.

IMPACTO: Adequacgido do SAC (servigo de atendimento ao cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o regulamento técnico metrologico, anexo a presente portaria, estabelecendo as condigdes
minimas que devem ser observadas na fabricagdo, instalagdo e utilizagdo de medidores de energia
clétrica ativa, inclusive os recondicionados, baseados no principio de indugdo, monofisicos ¢

polifésicos.
IMPACTO: Troca de hidrémetro a cada 5 (cinco) anos.

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005 (Federal)

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para seu enquadramento,

bem como estabelece as condigdes ¢ padrdes de langamento de efluentes e dé outras providéncias.

IMPACTO: Adequagdo as normas de langamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 358/2005 (Federal)



Dispde sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos servigos de saude e da outras

providéncias.

IMPACTO: Adequagio as normas de langamento de efluentes.
RESOLUCAO CONAMA N°430/2011 (Federal)
Complementa ¢ altera a Resolugdgo CONAMA N° 357/2005
IMPACTO: Adequagdo as normas de langamento de efluentes.
PORTARIA MS N° 2.914/2011 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle ¢ vigilincia da qualidade

da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

IMPACTO: Aumento da frequéncia e do niimero anilises referentes aos padrdes de potabilidade;
compra de novos equipamentos para ETA sede ¢ ETA's dos distritos; contratagdo de laboratério

externo para analises.
LEI N° 9.605/1998 (Federal)

Dispde sobre as sangdes penais ¢ administrativas derivadas de condutas ¢ atividades lesivas ao
meio ambiente. Regulamentada por: DECRETO N° 3.179, de 21-09-1999, no que se refere as

sangdes administrativas.

IMPACTO: Necessidade de alteracdo no modo de destinagdo dos residuos de lavagem de filtros e
decantadores da ETA.

LEI N° 033/1989 (Federal)
Autoriza a criagio da Companhia de Saneamento do Tocantins — SANEATINS
LEIN°1017, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1998 (Estadual)

Dispde sobre a prestagio, regulagio, fiscalizagdo e controle dos servigos de abastecimento de

dgua e esgotamento sanitdrio no estado do Tocantins, e da outras providéncias.
LEI N° 1.188, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2000 (Estadual)

Revogada pela LEI N° 1.758, de 02/01/2007 - cria a Agéncia Estadual De Saneamento E adota

outras providéncias.
LEI 1.758/2007_ ALTERADA PELA LEI 2.126(Estadual)

Reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos delegados do estado do Tocantins —
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aresto da nova denominagdo a esta e adota outras providéncias.
LEI 2.126 DE 13 DE AGOSTO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1,758, de 2 de Janeiro de 2007, que reestrutura a agéncia reguladora de servigos

publicos delegados do estado do Tocantins — aresto.
LEI 2.159 DE 14 DE OUTUBRO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos
Publicos delegados do estado do Tocantins - aresto, dd nova denominagdo a esta ¢ adota outras

providéncias.
LEI N° 2.622, DE 4 DE SETEMBRO DE 2012 (Estadual)

Autoriza o poder executivo a transferir para a Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS a

gestdo das acdes ordindrias que especifica.
LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do ART. 21 da Constituigdo Federal, e altera o
ART. 1° da LEI N° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a LEI N® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

LEI N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico; altera as LEIS N°% 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de

tevereiro de 1995; revoga a LEI no 6.528, de 11 de maio de 1978; e dd outras providéncias.
RESOLUCAOQO N° 4 DE 1° DE FEVEREIRO DE 2008

Dispde sobre o reajuste tarifario solicitado pela Concessiondria Companhia De Saneamento Do

Tocantins — SANEATINS (Processo Administrativo ATR N® 2008 1099 000011)
DECRETO N* 5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005

Estabelece definigbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de
abastecimento ¢ institui mecanismos e instrumentos para divulga¢io de informagdo ao

consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.
RESOLUCAO N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dagua ¢ diretrizes ambientais para o seu
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outras providéncias.
PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigiléncia da qualidade

da 4gua para consumo humano e seu padrio de potabilidade, e da outras providéncias.
NBR 9648

Estudo de concepgio de Sistemas de Esgotamento Sanitério.
NBR 9649

Projeto de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario,

NBR 9814

Execugido de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario.

NBR 12207

Projeto de Interceptores de Esgotamento Sanitdrio.

NBR 12208

Projeto de Estagoes Elevatorias de Esgotamento Sanitdrio.
NBR 12209

Projeto de EstagGes de Tratamento de Esgotamento Sanitario.
NBR 12587

Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitério.

NBR 7367

Projeto de Assentamento de Tubulagdes de PVC Rigido para Sistemas de Esgotamento Sanitario.

13.2.2 LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS SOLIDOS

RESOLUCAO CONAMA N° 06/1991 (Federal)

Dispde sobre a incinerac@o de residuos solidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos

¢ acroportos.
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RESOLUCAO CONAMA N* 275/2001 (Federal)

Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
RESOLUGCAO CONAMA N° 313/2002 (Federal)

Dispde sobre o inventario nacional de residuos sdlidos industriais.
RESOLUCAO CONAMA N° 401/2008 (Federal)

Estabelece os limites maximos de Chumbo (PB), Ciddmio (CD) e Mercurio (HG), para pilhas e
baterias comercializadas no territorio nacional, bem como critérios e padrdes para o seu

gerenciamento ambientalmente adequado.
RESOLUCAO CONAMA N° 404/2008 (Federal)

Estabelece critérios ¢ diretrizes para o Licenciamento Ambiental de Aterro Sanitdrio de pequeno

porte de residuos solidos urbanos.
RESOLUCAO CONAMA N° 416/2009 (Federal)

Dispde sobre a prevengiio a degradagio ambiental causada por pneus inserviveis e a sua

destinagdo ambientalmente adequada.
RESOLUCAO CONAMA N° 422/2010 (Federal)

Estabelece diretrizes para as campanhas, agdes e projetos de educagio ambiental, conforme a LEI
FEDERAL N° 9.795/1999 e dé outras providéncias.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagio e

aplicagdo, e da outras providéncias.

LEI N° 11.107 - DE 6 DE ABRIL DE 2005

Dispoe sobre normas gerais de contratagdo de consdrcios publicos e da outras providéncias.
RESOLUCAO N° 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposigio final dos residuos dos servicos de satide e da outras

providéncias.

13.2.3 NORMAS PARA ADEQUACAO DE SEGURANCA

RESOLUCAO CONAMA N° 01/1990 (Federal)

115



Estabelece normas referentes a poluigdo sonora e a emissdo de ruidos. Dispde sobre a emissdo de
ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
determinando padrdes, critérios e diretrizes. Consideram prejudiciais a saude e ao sossego
publico, os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitdveis pela NORMA NBR 10151 -

Avaliac¢do do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade, da ABNT.

IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga

NR 20 (Federal)

Dispde sobre as condi¢des de armazenagem dos liquidos combustiveis e inflamédveis. Aprovada

pela PORTARIA MTB N°3.214, de 08-06-1978.
IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga.
NR 23 (Federal)

Dispde sobre a prevengdo e combate a incéndios no ambiente de trabalho. Aprovada pela

PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.
IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
NR 25 (Federal)

Dispde sobre a eliminagio de residuos nos locais de trabalho. Aprovada pela PORTARIA MTB
N°3.214, de 08-06-1978.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
DECRETO N° 4.085/2002 (Federal)

Promulga a Convengido N° 174 da OIT e a Recomendagdo N° 181 sobre a prevengio de acidentes
industriais maiores. A expressdo "acidente maior"; designa todo evento inesperado, como uma
emissdo, um incéndio ou uma explosdo de grande magnitude, no curso de uma atividade dentro
de uma instalagdo exposta a riscos de acidentes maiores, envolvendo uma ou mais substancias
perigosas ¢ que exponha os trabalhadores, a populagio ou o meio ambiente a perigo de

consequéncias imediatas ou de médio e longo prazos.
IMPACTQO: Adequagdo as normas de seguranca.
LEI N° 9.503/1997 (Federal)

Institui o Codigo de Trénsito Brasileiro. Contém dispositivos sobre seguranga no transito. Dispde

que os importadores, as montadoras, as encarrogadoras ¢ fabricantes de veiculos e autopegas sio
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responséveis civil e criminalmente por danos causados aos usuarios, a terceiros, € ao meio
ambiente, decorrentes de falhas oriundas de projetos e da qualidade dos materiais e equipamentos
utilizados na sua fabricagio, e que a formagdo de condutores devera incluir, obrigatoriamente,
curso de direcio defensiva e de conceitos bésicos de protegdo ao meio ambiente relacionados
com o trinsito regulamentada pela resolugdo CONTRAN N° 168, de 14-12-2004, no que se refere
a formacdo de condutores de veiculos automotores ¢ clétricos, a realizagdo dos exames, a
expedi¢do de documentos de habilitagdo, os cursos de formagdo, especializados, de reciclagem, ¢
pela resolugio CONTRAN N° 185, de 04-11-2005, no que se refere a procedimentos para a
prestagdo de servigos por Instituigdo Técnica Licenciada - ITL e emissdo do certificado de
seguranga veicular - CSV, de que trata o ART. 106 do CTB, regulamentada pela resolugdo
CONTRAN N° 14, de 06-02-1998, no que se refere a equipamentos obrigatérios para a frota de
veiculos em circulagdo regulamentada pela resolugdio CONTRAN N° 258, de 30-11-2007, no que
se refere a limites de peso e dimensdes de veiculos. Os artigos 98 e 106 foram regulamentados
pela resolugio CONTRAN N° 262, de 14-12-2007. O artigo 114 foi regulamentado pela
resolugdo CONTRAN N° 24, de 21-05-1998. O artigo 109 foi regulamentado pela resolugdo
CONTRAN N° 26, de 21-05-1998. Artigo 229 regulamentado pela resolugio CONTRAN N° 37,
de 21-05-1998. Artigo 100 regulamentado pela resolugdio CONTRAN N° 62, de 21-05-1998.
ARTS 98 E 106 regulamentados pela resolugio CONTRAN N° 292, de 29-08-2008.

IMPACTO: Adequagio as normas de scguranga.
NBR 14276

Brigada de incéndio - Requisitos. Estabelece os requisitos minimos para a composigao, formagio,
implantagdo e reciclagem de brigadas de incéndio, preparando-as para atuar na preven¢do € no
combate ao principio de incéndio, abandono de drea e primeiros-socorros, visando, em caso de
sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir as conseqiiéncias sociais do sinistro € os danos ao
meio ambiente. Publicada em 01-1999. Publicada segunda edi¢do em 29-12-2006 (valida a partir
de 29-01-2007).

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranca.
AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

Atesta que o projeto de prevengdo de combate a incéndio da edificagio industrial da empresa foi

aprovado conforme as prescri¢des da legislagdo em vigor.
Nota: requisito para controle de validade do documento.

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
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RESOLUCAO CONTRAN N° 128/2001 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizagdo de dispositivo de seguranga para prover melhores
condicdes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga. Aplica-se a
veiculos de transporte de carga com peso bruto total - pbt superior a 4.536 kg, fabricados a partir
fabricados a partir de 30 de abril de 2001, os quais somente poderdo ser comercializados quando
possuirem dispositivo de seguranga afixado de acordo com as disposi¢des constantes do anexo

desta resolugio.
IMPACTO: Adequagfo as normas de seguranga.
RESOLUCAO CONTRAN N° 132/2002 (Federal)

Estabelece a obrigatoriedade de utilizagdo de pelicula refletiva para prover melhores condigdes de
visibilidade diurna ¢ noturna em veiculos de transporte de carga em circulagdo. Aplica-se aos
veiculos de transporte de carga em circulagdo, com peso bruto total - pbt superior a 4.536 kg,
fabricados até 29 de abril de 2001, os quais somente poderdo ser registrados, licenciados e
renovada a licenga anual quando possuirem dispositivo de seguranga afixado de acordo com as

disposi¢des constantes do anexo desta resolugéo.
IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga.
NBR 12962

Fixa as condi¢des minimas exigiveis para inspe¢do, manutengdo e recarga em extintores de
incéndio. Publicada em 05/93, publicada emenda em 05/94, 12/96 e 02/98, publicada errata em

04/97, e publicada incorporando as ultimas emendas / erratas em 02/98.
IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranca.
NBR 7195

Fixa cores que devem ser usadas para prevengdo de acidentes, empregadas para identificar e

advertir contra riscos. Publicada em junho de 1995.
IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga.
NBR 11861

Fixa condigdes minimas exigiveis para mangueiras de incéndio nos didmetros nominais de 40
mm a 65 mm e no comprimento de 15 m. ¢é aplicavel a mangueiras de fibras sintéticas utilizadas
em combate a incéndio. E aplicavel também para comprimentos superiores ao descrito acima, no

caso de exigéncia especifica do consumidor. Norma publicada em abril de 1992 e revisada em
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10/1998.
IMPACTO: Adequagiio as normas de seguranca.
RESOLUCAO CONTRAN N° 157/2004 (Federal)

Fixa especificacdes para os extintores de incéndio, equipamento de uso obrigatério nos veiculos
automotores, elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o artigo 105 do cédigo de transito

brasileiro.
IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
PORTARIA INMETRO N*" 158/2006 (Federal)

Aprova o regulamento de avaliagdo da conformidade para registro de empresa de servigos de

inspegio técnica ¢ manutengdo de extintores de incéndio.
IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga.
RESOLUCF\O ANP N" 30/2006 (Federal)

Fica adotada a Norma NBR 17505 - Armazenagem de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis - e
suas atualizagdes, da Associagiio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, para a concessdo de
autorizagdo de construgio (AC) ou autorizagio de operagdo (AO), bem como quando da
ampliagdo ou regularizagdo das instalagdes destinadas ao armazenamento de liquidos inflaméveis

e combustiveis.
IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
NBR 10151

Avaliagdo do ruido em dreas habitadas visando o conforto da comunidade. Fixa as condigdes
exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia
de reclamagdes. Especifica um método para a medigdo de ruido, a aplicagdo de corregdes nos
niveis medidos se e ruido apresentar caracteristicas especiais ¢ uma comparagdo dos niveis
corrigidos com um critério que leva em conta vérios fatores. o método de avaliagdo envolve as
medigdes do nivel de pressdo sonora equivalente (laeq), em decibéis ponderados, comumente
chamado db(a). Publicada em 03-1987, revisada e republicada em 06-2000 e publicada

incorporando as ultimas erratas em 06-2003.
IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranca.

DECRETO N° 3.665/2000 (Federal)
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Regulamenta a fiscalizagdo e a utilizagdo de produtos controlados pelo ministério do Exército (r-
105). A classificagdo de um produto como controlado pelo exército tem por premissa basica a
existéncia de poder de destruigdo ou outra propriedade de risco que indique a necessidade de que
0 uso seja restrito a pessoas fisicas e juridicas legalmente habilitadas, capacitadas técnica, moral e
psicologicamente, de modo a garantir a seguranga da sociedade e do pais. Regulamentada por:
PORTARIA LOG N° 05, de 02-03-2005; LEI N° 10.834, de 29-12-2003, a qual institui a taxa de

fiscalizagdo dos produtos controlados pelo Exército Brasileiro - TFPC.
IMPACTO: Adequacdo as normas de seguranga.
NR 26 (Federal)

Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para a prevengdo de acidentes.

Aprovada pela PORTARIA MTB N° 3.214, de 08-06-1978.
IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
NBR 13523

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, montagem, alteragdo, localizacao e
seguranga das centrais de gas liquefeito de petroleo (GLP) com capacidade de armazenagem total
maxima de 1500 m3, para instalagdes comerciais, residenciais, industriais e de abastecimento de

empilhadeiras.
IMPACTO: Adequagio as normas de seguranga.
NBR 12779

Inspegdo, manutengio e cuidados em mangueiras de incéndio. Fixa condi¢des minimas exigiveis
quanto a inspegdo, manutengio e cuidados necessarios para manter a mangueira de incéndio apta
para uso, devendo ser interpretada como uma contribuigéo limitada da experiéncia pratica. Norma
publicada em 01-12-1992 e revisada em 30-06-2004. Revisada em 12-01-2009. Vilida a partir de:
12-02-2009

IMPACTO: adequagdo as normas de seguranca.
PORTARIA ANP N° 297/2003 (Federal)

Estabelece os requisitos necessarios a autorizagdo para o exercicio da atividade de revenda de gds
liquefeito de petroleo (GLP) e a sua regulamentagio. A atividade de revenda de GLP compreende
a aquisigdo, o armazenamento, o transporte ¢ a comercializagio em recipientes transportdveis de

capacidade de até 90 quilogramas de GLP.
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IMPACTO: adequagio as normas de seguranga.
NBR 11836
Detectores automaticos de fumaga para prote¢do contra incéndio

IMPACTO: Adequagdo as normas de seguranga.
13.2.4 DRENAGEM

NBR 10844
Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais
NBR 15536-1

Sistemas para adugdo de dgua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitdrio e dguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforgados de fibra de vidro (PRFV). Parte 1: Tubos ¢ juntas para

aducio de agua.
NBR 15536-2

Sistemas para adugdo de¢ dagua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitrio e dguas pluviais —
Tubos e conexdes de plasticos reforcados de fibra de vidro (PRFV). Parte 2: Tubos e juntas para

coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitdrio ¢ aguas pluviais.
NBR 15536-3

Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitdrio e dguas pluviais —

Tubos e conexdes de plasticos refor¢ados de fibra de vidro (PRFV). Parte 3: Conexdes.
NBR 15645

Execugdo de obras de esgoto sanitario ¢ drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas

de concreto.
NBR 8890

Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais ¢ esgotos sanitdrios — Requisitos e

métodos de ensaios.
NBR 5645
Tubo cerdmico para canalizagdes.

NBR 7231
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Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor.
NBR 8409

Conex@o ceramica para canalizagdes.

13.3 ESTUDOS E CONCEPCOES

13.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Para o estudo de concepgoes foi utilizada a proje¢io populacional ja definida no item 7.1 do PMS de Rio
dos Bois. De posse disto ¢ das informagdes do Sistema de Abastecimento de Agua Existente, fornecido
pela ATS, visto no Anexo 13.1 — Estudo Técnico, foi possivel estudar as necessidades para o horizonte de

contrato e definir quais as necessidades futuras e o periodo para as implementagdes das obras.
13.3.2 Niicleo Rural — Abastecimento de Agua

Devem ser estudas as diversas solugdes para cada localidade rural, devido as suas diferentes
caracteristicas. Os modelos de tratamento de dgua deverdo levar em conta os mananciais disponiveis para
abastecimento, formas de capta¢do de dgua, quantidade e qualidade, tipo de tratamento, facilidade de
operagio. Para a escolha do manancial é importante analisar a sua qualidade e a quantidade, para que
possa atender a todo o nucleo rural. Além disso, deve-se observar a viabilidade econémica da sua

utilizagdo.
13.3.3 Sistema de Abastecimento e de Esgotamento Sanitario

Para o estudo de concepgdes foi utilizada a projegdo populacional jd definida no item 7.1 do PMS de Rio
dos Bois. De posse disto e de visita de campo realizada no Municipio. foram realizados estudos bdsicos
de um possivel Sistema de Esgotamento Sanitario para o Municipio, que ¢ sugerido no quadro a seguir. A
partir deste estudo, foi possivel analisar as necessidades para o horizonte de contrato e definir quais as

necessidades futuras e o periodo para as implementagdes das obras.

Devido a conformagéo topografica local o municipio de Rio dos Bois terd duas bacias de esgotamento. A
SB-01 encaminhara os esgotos coletados por recalque para a SB-02 que também tera uma estagio

elevatéria mandando os esgotos coletados por recalque a estagdo de tratamento de esgoto.
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Quadro 13.7 — Progndstico de Agua do Municipio de Rio dos Bois

i UNIDADES PRODUGCAO RESERVATORIOS REDES DE DISTRIBUIGCAO LIGACOES
: Msmmkmﬁégz%r;g 6,94 L/s 50 m* 9833 m 597 unidade
ANO Q Max Dia PRODUGCAO (1/5) Reservacio (m?) Redes de Distribui¢do (m) Ligacoes de Agug, (un) Substituigio de Hidrometro (un
(1/s) I Exist Nova Exist Necessaria  Nova Exist Necessaria Reabilitacio  Nova Exist Necessaria Nova Exist Nova
2010 3,90 6,94 50 98 9.833 5.296 597 312 597
2011 4,27 6,94 50 108 9.833 5.438_ 597 320 597
2012 3,42 6,94 50 86 9.833 5.582 597 328 597
2013 3,53 6,94 50 89 100 9.833 5.728 49 328 337 328 66
2014 3,65 6,94 150 92 9.882 5.876 49 337 346 337 67
2015 376 6,94 150 95 9.931 6.025 49 346 354 346 69
2016 | . 388 L — 150 8 )2980 6175 L — | .384 363 354 71
""" 2017 17 400 TG 94 150 101 10.030 6.326 50 1563 2 R Y=Y S - S
2018 4,01 6,94 150 101 10.080 6.479 50 372 381 372 74
2019 4,03 6,94 150 101 10.130 6.634 50 381 390 381 76
2020 4,04 6,94 150 102 10.181 6.791 51 390 399 390 78
2021 4,14 6,94 150 104 10.231 6.949 51 399 409 399 80
2022 4,07 6,94 150 107 10.282 7.109 51 409 418 409 82
2023 4,16 6,94 150 109 10.333 7.271 51 418 428 418 84
2024 4,24 6,94 150 112 10.385 7.435 52 428 437 428 86
2025 4,32 6,94 150 114 10.436 7.601 52 437 447 437 87
2026 4,41 6,94 150 117 10.488 7.770 52 447 457 447 89
52 91
95
98
100
102
104
106
109
111
113
. : . : : Tie
2039 5,74 6,94 175 154 11.187 10.268 56 591 604 591 118
2040 5,86 6,94 175 158 11.243 10.4%90 56 604 617 604 121
2041 5.99 6,94 175 161 11.299 10.717 56 617 630 617 123
2042 6,12 6,94 175 164 11.355 10.949 56 630 644 630 126
123



Quadro 13.8 — Progndstico de Esgoto do Municipio de Rio dos Bois

ANO Q Média ETE (Vs médio) Q Max Hora Bevatoria Final (Vs) Redes Coletoras (m) Ligagdes de Esgotos (un)
(Vs) Existente Nova (Vs) Exist Necessaria Nova Exist Necessaria Reabilitagao Nova Exist MNecessaria Nova
2010 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2011 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 o] 0 0
2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ] 0 0 0
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0 0,000 o] o] 1]
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0 0,000 o] 0 o
2015 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,000 0 0,000 o] 0 o
2016 0,76 4,00 1,27 6,00 1,27 0,000 2.495 2.495 0 147 147
2017 1,89 4,00 3,15 GOO __________ 315 _________ 2.495 6.071 3.576 147 357 210
Y3 V- (R < S TS N - - S BN 3,23 T Teor T T Te21e T 67 T B T
2019 1,98 4,00 3,31 6,00 3,31 6.218 6.366 68 366 374 9
2020 2,03 4,00 3,38 6,00 3,38 6.366 6.516 70 374 383 9
2021 2,07 4,00 3,46 6,00 3,46 6.516 6.668 72 383 392 9
2022 2,12 4,00 3,54 6,00 3,54 6.668 6.822 73 392 401 9
2023 2.7 4,00 3,62 6,00 3,62 6.822 6.977 75 401 410 9
2024 2,22 4,00 3.71 6,00 3,71 6,977 7.135 77 410 420 9
2025 2,27 4,00 3,79 6,00 3,79 7.135 7.294 78 420 429 9
2026 2,32 4,00 3,87 6,00 3,87 7.294 7.456 80 429 439 10
10
10
10
10
11
11
11
"
12
2038 3,00 4,00 5,01 6,00 5,01 104 555 567 12
2039 3,06 4,00 5,12 6,00 512 106 567 580 12
2040 3,13 4,00 5,23 6,00 5,23 108 580 592 13
2041 3,20 4,00 5,34 6,00 5,34 111 592 605 13
2042 3,27 4,00 5,46 6,00 5,46 113 605 618 13
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13.3.4 Nicleo Rural — Sistema de Esgotamento Sanitirio

Para os nucleos rurais, deverdo ser utilizadas solugdes individualizadas. Para atendimento com SES
(sistema de esgotamento sanitdrio), o manual de saneamento (FUNASA, 2006) apresenta diversas
variacdes de fossas destinadas a receber os esgotos domésticos, onde deverd ser estuda a solugdo mais

indicada para cada localidade.

13.3.5 Residuos Sélidos e limpeza Urbana do Municipio

O estudo de concepgio foi realizado através de informagdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) de 2010, que disponibiliza dados referentes aos procedimentos de gerenciamento de
residuos s6lidos, como base os dados coletados pelo Ministério das Cidades ¢ através do levantamento de

campo e coleta de dados realizados.

Quadro 13.9 — Cronograma de Implantagio do Plano Municipal
de Gestiio Integrado de Residuos Solidos de Rio dos Bois

Etapas Para Implantacgio Periodo
Programa de Educagio Ambiental 2013
Implantagdo do Aterro Sanitdrio 2013
Iégf]?foel::igjo Ambiental da Area do Aterro Até 2015
Coleta Seletiva e Cooperativa de Catadores 2013 -2015
Compostagem 2013 -2015
Redugdo de 3% da taxa de geracdo de residuos. 2013 - 2042

13.3.6 Nicleo Rural — Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Deverdo ser disponibilizados locais de facil acesso para o acondicionamento dos residuos, devendo ser
escolhidos os recipientes mais apropriados dependendo das caracteristicas da localidade, acompanhado de
programas de educagdo ambiental para a populagdo. O gerador devera ser informado sobre o itinerdrio e

periodos de coleta, para disposicdo dos residuos, horas antes.

13.3.7 Drenagem Urbana

O estudo de concepgio foi realizado através de visita de campo onde foi comprovada a inexisténcia do
sistema de Drenagem urbana e a necessidade de ser realizado um projeto que contemple o municipio,
tendo como objetivos, reduzir os riscos da populagdo de uma ocorréncia de inundacdo, minimizar os

problemas de eroséo, promover o bem estar social e melhorar as condigdes de saude publica.
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